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NOTA

Con respecto a las fuentes y los diferentes analisis en este informe, es importante resaltar
que la busqueda de referencias se ha llevado a cabo utilizando multiples bases de datos: la
base de datos Linknovate.com (Versiéon Premium) y Google Patents.

g

INNOSCOUT (LINKNOVATE.COM): La tnica base de datos que agrega fuentes de
datos heterogéneas, tanto académicas (publicaciones cientificas, actas de
congresos, subvenciones) como industriales (patentes, marcas registradas,
noticias y monitoreo web), a la vez que proporciona "vinculacién de registros" bajo
perfiles de entidad (organizaciones y empresas), y reduce la asimetria de fuentes
de informaciéon. La base de datos y sistema de busqueda es propiedad de
Linknovate Science S.L., con sede en Espana. El concepto y las herramientas de
Linknovate.com han recibido 8 proyectos en régimen competitivo de la Comision
Europea en el marco del programa H2020 y Horizon Europe, desde 2015, todos
orientados a su mejora y avanzar la [+D que vertebra los productos de
Linknovate.com, entre los que se incluye el buscador InnoScout.

La base de datos es elegida para extraer insights como 'rankings de actividad',
‘cercania al mercado’, 'contribucién basada en fuentes de datos' a un tema y
subtema en particular, y tendencias generales, es Linknovate.com, ya que procesa
y vincula registros de multiples entidades (publicas y privadas) en perfiles tnicos,
y "categoriza" la informacién identificando su proveniencia, en grupos de
investigacion universitaria, centros de investigaciéon, PYMEs (pequefias, medianas
empresas y startups) y corporaciones. InnoScout cuenta con mas de 60M de
referencias y mas de 10M de organizaciones perfiladas.

GOOGLE PATENTS: Motor de busqueda de Google que indexa informacién
académica, patentes y solicitudes de patentes con texto completo de 17 oficinas de
patentes diferentes, incluidas las oficinas de patentes de los Estados Unidos
(UPSTO), Europa (EPO) o China (SIPO). Estos documentos incluyen la coleccién
completa de patentes otorgadas y solicitudes de patentes publicadas de cada base
de datos, que pertenecen al dominio publico.
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1. Vision global

Este informe se ha realizado para identificar los documentos y productos mas
relacionados con sistemas destinados a la Solucién para la automatizacion de procesos
que permitan la validacion temprana del cumplimiento normativo de la solicitud de
los medios de intervencion urbanistica municipal. El objetivo concreto es la bisqueda
de soluciones BIM (Building Information Model) para su uso dentro del procedimiento de
licencias urbanisticas de una plataforma automatizada, en aras de mejorar la eficiencia de
los procesos administrativos, disminuyendo tiempos, y consumo de recursos humanos y
materiales. El sistema debe permitir mejorar la veracidad en la revision del cumplimiento
de la normativa, a través de un proceso mas transparente a la hora de poder realizar las
comprobaciones normativas, asi como hacer mas facil la comprensién del proyecto al
visualizarlo en 3D.

BIM proporciona un modelo detallado en 3D de un edificio que se puede utilizar para
simular y analizar la estructura, los materiales y los sistemas de un edificio antes de su
construcciéon. BIM también se puede utilizar para mejorar el proceso municipal de
permisos de construccién, conocido como e-permitting, mediante la simplificacion del
proceso de solicitud, revisién y aprobacion. El e-permitting permite a los solicitantes
enviar sus planos de construccién y otra documentacién electrénicamente, y permite a los
funcionarios municipales revisar y aprobar los planes de manera mas rapida y eficiente.
BIM también puede ayudar a garantizar el cumplimiento de los c6digos y regulaciones de
construccion, ya que el software puede sefalar automaticamente cualquier problema o no
conformidad en el disefio. Al proporcionar un modelo digital completo y detallado del
edificio, BIM puede ayudar a reducir errores, mejorar la precisién y mejorar la calidad
general del proyecto de construccidn.

Algunas de las siguientes muncipalidades, facilmente rastreables por la visibilidad y
extension de sus proyectos, cuentan con experiencias en este topico con mayor o menor
grado de innovacién en su implementacion:

- Singapur: la Autoridad de Edificacion y Construccion (BCA) de Singapur ha puesto en
marcha BIM e-submission, para la aprobaciéon online de planos de construccién. Es un
ejemplo de top-down approach en el que desde las autoridades se desarrolla la politica e
implementacion.

- Finlandia: tres ciudades finlandesas -Hyvinkai, Jarvenpida y Vantaa- estdn a la
vanguardia del control de edificios basado en modelos. Junto con Evolta, Gravicon, Solibri
y Sova3D, estas ciudades han probado un nuevo proceso que utiliza modelos de
informacion de edificios, no planos, para solicitar permisos de construccién de viviendas.
Su proyecto de experimentaciéon fue uno de los mas de 100 que forman parte del
programa gubernamental de digitalizacion KIRA-digi. Mas del 60% de los municipios
finlandeses se han adherido a un servicio en linea llamado Lupapiste, que permite la
interaccion digital entre ciudadanos, empresas y autoridades en materia de permisos de
obras. Sova3D, una empresa de software BIM, proporcioné la tecnologia para importar
modelos IFC de plataforma neutra en modelos urbanos 3D (en tres faciles pasos: el
disenador entra en Lupapiste, crea un nuevo proyecto de permiso, elige la ubicacion del
proyecto y carga un modelo IFC en el servidor). El modelo conserva toda su informacion,
incluidos los datos de atributos. Lo que hace tnica a la interfaz de usuario del software de
Sova3D es que se ejecuta en una ventana de navegador web sin necesidad de aplicaciones
adicionales. El usuario puede mostrar u ocultar varios elementos tanto del edificio como
de su entorno, por ejemplo, edificios vecinos, vegetacion y el plano de la ciudad. Los
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usuarios interactian entre si en una interfaz de chat y comparten "instantaneas" del
modelo.

Level O Level 1
Submit to municipality: Submit to municipality: Submit to municipality: Submit to municipality:
Building information BIM integrated with
faastaas G AES models (BIM) geographical information
Review process: Review process: Review process: Review process:
Manual reviews Manual reviews Partially Automated Integrated review of
using using review using code all agencies
coloured pens representing digital mark-up tools compliance checking involved in decision
different departments and software tools and software making

Figura 1. Distintos niveles de implementacion a nivel municipal de e-permits con BIM.

- Noruega: uno de los paises pioneros, mediante la Administraciéon de Carreteras Publicas
de Noruega ha implantado BIM para la concesién electronica de permisos en sus proyectos
de construccidn de carreteras.

- Suecia: un ejemplo de colaboracién publico-privada. La Administracién de Carreteras
Suecas el método BIM es obligatorio desde 2017. Como proyectos mas significativos,
destacan el hospital New Karolinska Solna y la circunvalacién E4 de Estocolmo. El primero
esta considerado como la colaboracién publico-privada mas importante del mundo, con
una inversién de 3.000 millones de euros. Y el segundo, la E4, es una gigantesca
infraestructura de tineles para liberar de trafico el centro de Estocolmo. Se trata de uno
de los mayores proyectos urbanisticos en la historia de la capital sueca, iniciado en 2001,
cuya apertura estd prevista para 2026. Cuando los tineles entren en funcionamiento,
absorberan la circulaciéon de unos 140.000 vehiculos diarios. En el campo educativo, la
Alianza BIM Sueca cuenta con un grupo especial llamado BIM Academy que apoya los
cursos y programas de ensefianza disponibles.

- Canada: la dindmica en Canada es middle-out, en el que la industria es la que empuja a
las autoridades al uso de BIM. En 2010 se creé buildingSMART-Canad4, un consejo que
promueve su adopcién y estandarizacion en la industria de la construccién canadiense.

Es también importante tener en cuenta que Agencias gubernamentales y jurisdicciones
municipales de todo el mundo han empezado a implantar la comprobacion del
cumplimiento de los c6digos en sus sistemas, que se han centrado sobre todo en el
cumplimiento de los c6digos de construccién, como se muestra en la siguiente tabla:

Energy Code Fire Code Building Code Delgiggnl:ld)[ for
FORNAX v Partial Singapore
Solibri Model Checker Partial Partial Finland
EDModelChecker Partial Norway
Design Check Partial Australia
ComCheck/ ResCheck v United States
SMARTCodes Partial International

Figura 2. Alcance de la comprobacion automatizada del cumplimiento de los cédigos y las jurisdicciones
para las que se desarrollaron originalmente. Fuente:
https://tspace.library.utoronto.ca/bitstream/1807/89527/3/Shahi Kamellia 201806 MAS thesis.pdf
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Singapur: En 2002, Singapur empez6 a desarrollar e implantar un sistema de
comprobacidn de cddigo llamado FORNAX como parte de su sistema CORENET.
FORNAX consiste en una biblioteca de objetos que amplian la informaciéon de los
componentes de los modelos IFC con informacién adicional necesaria para la
comprobacidn del c6digo por parte del motor de comprobacion de reglas.

FORNAX comprueba que los planos de construccién propuestos cumplan las
especificaciones del c6digo de incendios, incluidas las rutas de evacuaciéon en caso
de incendio, el uso de materiales, la altura de los techos y la clasificacion en caso de
incendio. También comprueba del edificio, como los sistemas de ventilacidn,
hidraulicos y de proteccién contra incendios. El sistema permite ademas evaluar
los planos digitales en funcién de las directrices y normas como la proporcién de la
parcela y el tipo de uso del suelo.

Desarrollado originalmente en Finlandia, Solibri Model Checker (SMC) ofrece
funciones automatizadas de comprobacidon de cédigo que pueden funcionar con
exportaciones IFC de plataformas BIM.

El SMC comprueba el modelo con el cédigo de incendios y los coédigos de
accesibilidad de los edificios. Solibri cuenta con un gestor de reglas que permite
desarrollar reglas y conjuntos de reglas personalizables para la comprobacion del
modelo. Esto no esta disponible actualmente en el sistema FORNAX.

Focus (BS vs :L::‘:}
Infrastructure)
N/A

building mandatory in public procurement
structuresand  since 2010

EDModelChecker se desarrolld en
Noruega y utiliza una biblioteca comercial de

from

infrastructure

Stattsbygg, Norwegian Public Roads a National Rail Administration

objetos, similar a la de Fornax, pero basada en
el lenguaje de modelado EXPRESS, que es un

DI P e R estandar abierto con certificacion 1SO
e e compatible con el esquema IFC.
2012 requirements
2015 infrastructure the BIM model as part of the .
transport digzaionpan (2016~ DesignCheck fue desarrollado por el
2018), the so-called INFRABIM K . .,
requirements Centro Australiano de Investigacion
= “”M;”"m’:“wvupm — Cooperativa (CRC), y es de acceso y movilidad
structres and. procurement over EUR 27 millon en diferentes fases, desde el disefio de bocetos
infrastructure (DKK 20 million) from 2011; from
e el hasta los planos detallados hasta los planos
kst detallados. SMARTCode fue un proyecto del
bips (Byager nformai i Produkiv i) The International Code Council en 2006 para
Palaces and Properties Agency, The Danish University and Property . . , .
Agency and Defence Construcion Senice comprobar el cumplimiento de los cédigos
— e e internacionales, federales y estatales.
2015 - source of BIM information,
emphasis on interconnection with GIS
Dutch aui\dmg|nformannnc7u-..ci|(aln),Ce-r‘tralcam.nmentRealsszam La Comprobacién automatizada de Cédigos no
Agency (Rgd Standard for Building Information Modelling) . . , .
2011-2016  buiing M Level 2 mandatory from 2015, /A se ha limitado a los c6digos y reglamentos
structures and 2017-2020 is for verification pilot . 7
inrssructure. prejects; Digtal Build e for B relacionados con la construccion. De hecho la
Level 3 is currently being developed . 1 ., d BIM E
BIM Task Group and RIBA (Royal Institute of British Architects) lmp ementac}on € €n uropa’ en
2015 building at the central level, focused on good ~ EUR 20 million infraestructuras tiene casi 2 décadas de
structures and examples and evaluation of for 3 years
i | o e ! historia, como se ve en la tabla siguiente.
be mandatory from 2017 4
Plan Transition Numerigue dans le Batiment
L e e Figura 3. Paises Europeos activos en la
1 procurement project e implementacion de BIM. Fuente:
016 bulding e T BTN [ https://www.koncepcebim.cz/uploads/inq/files/B
structures and strategy 7/2015, mandatory from

infrastructure 2018 for building structures, 2019

infrastructure

Ministry of Public Works
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https://www.koncepcebim.cz/uploads/inq/files/BIM-Implementation-Strategy-in%20the%20Czech%20Republic_EN.pdf
https://www.koncepcebim.cz/uploads/inq/files/BIM-Implementation-Strategy-in%20the%20Czech%20Republic_EN.pdf
https://www.koncepcebim.cz/uploads/inq/files/BIM-Implementation-Strategy-in%20the%20Czech%20Republic_EN.pdf

El Departamento de Energia de EE. UU. (DOE) ha apoyado y mantenido:

El Cédigo Internacional de Conservacion de la Energia (IECC), para una eficiencia
energética minima del disefio y la construcciéon

Sociedad Americana de Ingenieros de Calefaccion, Refrigeraciéon y Aire
Acondicionado (ASHRAE), norma energética para edificios excepto edificios
residenciales de baja altura.

Ya en 2016-2018, DOE, ha puesto en marcha COMcheck para comprobar la
conformidad de los nuevos edificios comerciales o residenciales de gran altura con
los requisitos energéticos de las normas IECC y ASHRAE, asi como algunos cédigos
especificos de cada estado.

El DOE también ha desarrollado REScheck, que realiza una comprobacion
automatizada parcial de la conformidad de pequefios proyectos residenciales.

Curiosamente, el DOE puso estas plataformas disponibles a través de su propio sitio web,
animando asi a los usuarios a evaluar sus disefios antes de presentar una solicitud.

1.1. Introduccion 1

Respecto a la introduccién a la estrategia de scouting de este proyecto entraremos en
profundidad y centrandonos en los aspectos mas innovadores del tépico, no solamente en
los ya adaptados en otras municipalidades, sino en proyectos piloto, investigaciones
cientificas, grants y financiacion publica de I+D en el ambito, precisamente para resaltar
algunas de las referencias mas recientes y relevantes del campo de manera totalmente
transversal, sin que la busqueda se vea restringida a un ambito académico, publico-
privado o directamente industrial. A continuacion, se presenta la estrategia de buisqueda,
la cual se ha llevado a cabo con las siguientes keywords y key-phrases:

Tk

g

( N

Keywords y Key-Phrases

- BIM

- "Building information modelling"
- "Virtual permitting"

- "Construction permit”

- "Building permits"

- "Building authority"

Madrid S I L( ) %3 LINKNOVATE
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1.2. Analisis general

La "evolucién temporal de referencias” muestra un claro crecimiento en el nimero de
nuevos documentos a partir del afio 2019, para el tépico “Solucién para la
automatizacion de procesos que permitan la validacion temprana del cumplimiento
normativo de la solicitud de los medios de intervencion urbanistica municipal”. Este
dato, en conjunto con la distribucién de las fuentes de datos de las cuales provienen las
referencias, es indicativo de que un importante numero de avances tecnolégicos en este
campo esta todavia en sus fases iniciales, y que llegaran a mercado en los préximos afos,
principalmente en lo que concierne al uso de soluciones BIM para la concesiéon de
permisos.

72

60 —

40 i 39

Number of Records

6
3

3
0 0 0 1 0 2

0

T T T T T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figura 4. Evolucion temporal de nuevas referencias para el tépico “Solucion para la automatizacion de
procesos que permitan la validacion temprana del cumplimiento normativo de la solicitud de los medios
de intervencion urbanistica municipal”. Fuente: Linknovate.com

El analisis mas detallado de las entidades que estan detras de las referencias en la consulta
especifica de Linknovate muestra con claridad que los desarrollos en el tépico de interés
se estan llevando a cabo principalmente en organizaciones privadas, dada la alta presencia
en el mercado de soluciones BIM para el desarrollo de proyectos de construccién, y sus
uso para la realizacién de modelos virtuales de infraestructuras y edificaciones.

45.86%
1 SMB and Other

. 18.42% 15.41% .
Corporation University

11.65% .
Startup
199 Records

Figura 5. Grdfico de actividad por tipos de entidad para el topico “Solucion para la automatizacion de
procesos que permitan la validacion temprana del cumplimiento normativo de la solicitud de los medios

de intervencion urbanistica municipal”. Fuente: Linknovate.com
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https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023

En cuanto al andlisis realizado sobre los tipos de referencias (distribucién de fuentes de
datos), destacan los altos porcentajes de menciones al topico de interés en el monitoreo de
webs y las noticias especializadas, referencias provenientes del sector privado. En cuanto
a los documentos de procedencia académica, como son las publicaciones y los
procedimientos de conferencia, alcanzan alrededor de un 20% de los resultados, dato que
confirma que se estan llevando a cabo investigaciones y desarrollos también por parte del
sector académico.

()
Trademark il

10.55%
ey 56.78%
Publication g Website

9
Patent 1.01%

< 18.09%
0.50%

Grant
cont 10.55% L
onterence 199 Records

New

Figura 6. Grdfico de actividad por tipos de referencia para el tdpico “Solucion para la automatizacion de

procesos que permitan la validacion temprana del cumplimiento normativo de la solicitud de los medios

de intervencion urbanistica municipal”. Fuente: Linknovate.com

Prestando atencidn a la actividad geografica, y obviando que Estados Unidos es el pais que
cuenta con mayor numero de entidades activas en nuevos desarrollos para este campo,
cabe destacar que el resto del Top 5 lo conforman paises Europeos, en los cuales estas
tecnologias estan ampliamente implantadas en el sector de obra civil e inmobiliario, y
siguen a su vez desarrollaindose, como confirma el amplio nimero de referencias
relevantes que proviene de Europa y que veremos en la siguiente seccidn, 2.1 Referencias
relevantes.

Startup Corporation SMB and Other University R. Lab
17 United States
61 Germany
45 United Kingdom —
35 Netherlands
30 France
26 India
25 South Korea
25 Turkey —
24 Japan -
23 Canada -
22 Australia -
22 Spain —
20 Italy 4
20 Nigeria -
18 Belgium —

Figura 7. Grdfico de actividad por paises para el topico “Solucion para la automatizacion de procesos que
permitan la validacion temprana del cumplimiento normativo de la solicitud de los medios de
intervencidon urbanistica municipal”. Fuente: Linknovate.com
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https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023
https://www.linknovate.com/search/?query=bim,%22building+information+modelling%22&query=%22virtual+permitting%22,%22construction+permit%22,%22building+permits%22,%22building+authority%22&yt=2023

2. Analisis en detalle

2.1. Referencias relevantes

A continuacién, presentamos una serie de referencias relevantes detectadas en relacion con el tema de interés, Solucion para la automatizacion de
procesos que permitan la validacién temprana del cumplimiento normativo de la solicitud de los medios de intervencion urbanistica
municipal.

PROCEDIMIENTOS DE CONFERENCIA

Titulo Resumen Entidad Link
Informacién GEOBIM para consultar . . . ) . . . . . L.
P . En una fase anterior, se implementd una herramienta capaz de analizar los datos BIM para extraer la informacidon | Universidad Tecnoldgica de
reglamentos de permisos de . - . . . . .
T necesaria para unas normativas representativas. Para ampliar y mejorar la herramienta desarrollada anteriormente, | Delft .
construccion digital . . . . L +info
ahora se implementa una interfaz basada en web y se integran conjuntos de datos geograficos al proceso, lo que —
ermite un analisis GeoBIM mds potente. Paises Bajos
CONFERENCIA - 2022 P P .
Verificacion de cédigos usando BIM para | El objetivo principal de esta investigacion es analizar las mejores practicas y lecciones aprendidas por un municipio
permisos de construccion digitales: un | brasilefio para la implementacion de un sistema electrénico basado en BIM. La metodologia adoptada incluyé una . . P
. - o . . o R R R - . Universidad Federal de Bahia
estudio de caso en un municipio | revision exhaustiva de la literatura de las iniciativas internacionales existentes en América, Europa y Asia. La +info
brasilefio recopilacion de datos ocurrié en un estudio de caso en un municipio brasilefio que implementd BIM para digitalizar los Brasil —
diferentes tipos de permisos existentes. La principal contribucién de este estudio es proporcionar una mayor
CONFERENCIA - 2022 comprension de las précticas requeridas y el papel de BIM/GIS en el proceso de permiso de construccion digital.
. Universidad Bauhaus de
Weimar
Digitalizacion del proceso de permisos de . o - . . N . *  Universidad Libre de
e o, P . P K Esta investigacion tiene como objetivo validar y probar el prototipo de aplicacion web basada en procesos y orientada B Bol
construccién: un estudio de caso en Italia ) L ; - - R . ozen Bolzano .
a BIM mediante el andlisis de los procesos de permisos de construccion en relacién con la digitalizacién y la promocién | | Fraunhofer Italia +info
del uso de BIM a través de un estudio de caso especifico. Ay
CONFERENCIA - 2022 P Investigacion
Alemania / Italia
Un modelo conceptual para la delineacion Universidad Técnica de
basada en ifc de derechos de condominio | Con la adaptacidn cada vez mayor del Modelado de informacion de construccidn (BIM), se crea una gran cantidad de Estambul
en turquia: experimentos iniciales Modelos de informacién de construccion (BIM) para usar en los permisos de construccion digitales. Por lo tanto, una +info
oportunidad significativa para la delineacién 3D de los derechos de condominio surge de la reutilizaciéon de estos BIM, ,
. . . Turquia
CONFERENCIA - 2021 especialmente sus datos de Industry Foundation Classes (IFC). En este sentido, este documento propone un enfoque
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https://www.linknovate.com/conference/code-checking-using-bim-for-digital-building-permit-a-case-study-in-a-brazilian-municipality-26982035/?text=%22virtual+permitting%22&text=%22construction+permit%22&text=bim&text=%22building+permits%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22
https://www.linknovate.com/conference/digitalisation-of-the-building-permit-process-a-case-study-in-italy-26981689/?text=%22construction+permit%22&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22&text=bim&text=%22building+permits%22
https://www.linknovate.com/conference/a-conceptual-model-for-ifc-based-delineation-of-condominium-rights-in-turkey-initial-experiments-24065161/?text=%22virtual+permitting%22&text=%22construction+permit%22&text=bim&text=%22building+permits%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22

que incluye el desarrollo del modelo conceptual para representar los derechos de condominio y vincular ese modelo
con el esquema de la IFC.
. . La emision de permisos de construccion, asi como la integracién de la geoinformacion con BIM (GeoBIM) adolece de
Geobim para el proceso de permisos de R . B . - , . . .
L. . . una serie de subproblemas complejos. Estos problemas aun persisten e impiden el desarrollo de metodologias | Universidad Tecnolégica de
construccion digitales: Aprendiendo de . . -
N exitosas. En este documento, el caso de uso del permiso de construccion se explora dentro de un proyecto en estrecha | Delft .
un estudio de caso en Rotterdam - o L . K s +info
colaboracién con el municipio de Rotterdam. Se seleccioné como punto de partida un estudio de caso muy especifico
en Rotterdam, que nos permitié desarrollar la metodologia necesaria para la implementacién de una herramienta | Paises Bajos
CONFERENCIA - 2020 _ $ 4 P & P P !
eficaz.
Estandarizacion del proceso de permisos | Los sistemas de permisos electronicos mds avanzados pueden aprovechar los Ultimos avances tecnoldgicos, incluidos
de Ontario para la implementacion de | los modelos de informacion de construccion (BIM) y los sistemas de informacion geogréfica (GIS), para permitir la | Universidad de Ontario
permisos electrénicos planificacion inteligente de la ciudad y las capacidades de gestion de la ciudad. En esta investigacidn, se examinaran +info
los desafios relacionados con la estandarizacion del proceso y el intercambio de datos y se complementard con un | Canada
CONFERENCIA - 2020 estudio de caso que revisara el proceso de obtencion de permisos de un municipio de Ontario.
. Universidad Tecnolégica
BIM para autoridades publicas: de Graz
Investigacion basica para la | Parasentar las bases para una digitalizacién de Ultima generacién del proceso de permisos de construccion, el estudio | Universidad Libre de
implementacion estandarizada de BIM | identifica los requisitos de informacion relevantes para implementar la metodologia BIM teniendo en cuenta los Bozen Bolzano
en el proceso de permisos de | aspectos de sostenibilidad disponibles relevantes para el proceso. Como resultado, el enfoque integrado BIM | | Fraunhofer Italia +info
construccion analizado permite una identificacién en etapa temprana del cumplimiento de la aprobacién, que puede evaluarse en Investigacién
el proceso del permiso de construccién.
CONFERENCIA - 2019
Austria / Italia
- La propuesta consiste en una herramienta BIM que es capaz de recopilar automaticamente los datos destacados tanto : : <
Un proceso basado en BIM para agilizar prop 9 Paz P by ) o Universidad de Napoles
. .. de un modelo BIM como del modelo estructural correspondiente de una construccion, a partir de la recopilacion de | faderico Il
las aprobaciones de disefio estructural . -, , . . ) ., . .
informacién bdsica requerida en un documento estandar de aprobacidn. De esta manera, las metodologias BIM +info
odrian extender sus limites para incluir la emisiéon de permisos y autorizaciones con respecto a edificios en areas
CONFERENCIA - 2019 pocr ; P . P v " Italia
sismicas, sentando asi las bases para los sistemas de permisos electrénicos en el entorno BIM.
Verificacion de disefio automatizada | En este articulo se presenta el desarrollo de un prototipo para automatizar la verificacion del cumplimiento de las . .
. . . P R . . Universidad de Alberta
basada en BIM para permisos de | ordenanzas municipales y el cédigo de enmarcado de muros para la edificacion residencial. Las normas de 3 N
A . . - . ., " S L . Universidad del Oeste
construccion en la industria de la | construccidn se han clasificado en tres grupos en funcion de la complejidad que implica la traduccién a un formato de Michiean +info
construccion de estructuras ligeras legible por computadora y la complejidad en la recuperacion de la informacion requerida, y se representan en funcion 8 —
de los objetos de construccion, lo que facilita la comprensiéon de las normas y ayuda a traducir el reglamento en un , )
) Canada / Estados Unidos
CONFERENCIA - 2019 formato legible por computadora.
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https://www.linknovate.com/conference/standardizing-ontarios-permitting-process-for-e-permitting-implementation-21431225/?text=%22virtual+permitting%22&text=%22construction+permit%22&text=bim&text=%22building+permits%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22
https://www.linknovate.com/conference/bim-for-public-authorities-basic-research-for-the-standardized-implementation-of-bim-in-the-building-permit-process-18274432/?text=%22virtual+permitting%22&text=%22construction+permit%22&text=bim&text=%22building+permits%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22
https://www.linknovate.com/conference/a-bim-based-process-to-streamline-structural-design-approvals-22599087/?text=%22construction+permit%22&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22&text=bim&text=%22building+permits%22
https://www.linknovate.com/conference/bim-based-automated-design-checking-for-building-permit-in-the-light-frame-building-industry-17959435/?text=%22virtual+permitting%22&text=%22construction+permit%22&text=bim&text=%22building+permits%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22

Marco virtual de permisos de | Este documento presenta los datos recopilados de los revisores de planos, arquitectos, ingenieros y contratistas
construccion para el estado de Florida: | generales de AHJ como una parte esencial de la investigacién junto con los resultados del analisis del proceso real de | Universidad de Florida
recopilacion y andlisis de datos revision de planos en el estado de Florida. Con base en estos resultados, se propone un marco de permisos virtuales +info
(VP) utilizando el modelado de informacion de construccion (BIM) y el Cédigo de construccion residencial de Florida de | Estados Unidos
CONFERENCIA - 2019 2017 (FBC-R de 2017) para mejorar la eficiencia y la rentabilidad del proceso de permisos de construccion.
La licencia de obras - COmo estandarizar i . . L - . Universidad Bauhau d
. Para facilitar una solicitud de permiso de construccion basada en BIM, que utiliza exclusivamente el modelo y sus ersida auhaus e
los procesos establecidos o B . i - o : Weimar
. datos como su Unica base de informacidn, analizamos los procesos tradicionales en la fase de emision de un permiso eima .
tradicionalmente - K Lo . o +info
de construccidn. Esto permite reestructurar los pasos de disefio de un edificio de acuerdo con todos los criterios —
requeridos aso a paso, remodelar para la aplicacién de procesos automatizados. i
CONFERENCIA - 2019 q ¥, paso a paso, P P P Alemania
Enfoque basado en lenguaje visual para | Este documento tiene como objetivo describir el enfoque basado en el lenguaje visual para definir las reglas
la definicién de reglas relacionadas con | relacionadas con los permisos de construccién de una manera mucho mas intuitiva y respaldar una alta aplicabilidad. | Universidad de Hanyang
permisos de construccion El advenimiento de BIM (Modelado de informacién de construccion) permite un proceso automatico de verificacion de +info
reglas en la fase inicial del disefio mediante la traduccién e interpretacién de la regulacion sobre la evaluacién del | corea del Sur
CONFERENCIA - 2017 disefio de edificios.
KBimLogic es un mecanismo basado en reglas ldgicas disefiado para las reglas relacionadas con el permiso de
Lenguaje visual compatible con BIM para | construccion en las sentencias de la Ley de Construccién de Corea. Como una definicidn legible por computadora de | ® Universidad de Hanyang
definir las normas de disefio de edificios una regla, KBimCode ha sido desarrollado para ser ejecutado en un software real de verificaciéon de reglas. La | ® Universidad Kyung Hee +info
limitacion de dicho cddigo es la visibilidad para los expertos en reglas que, por lo general, no son programadores o son I
CONFERENCIA - 2017 novatos. Este documento describe muchas formas intuitivas de definir y generar KBimCode a través del lenguaje visual | corea del Sur
KBim.
Procedimientos  de permisos de ) . . . . L e . .
o . . Se propone un estudio empirico para analizar el alto potencial de BIM en las autoridades de supervision de edificios. | Universidad Bauhaus de
construccion basados en bim utilizando . o ) . ) X
. .. Este enfoque sugiere el disefio cientifico de un estudio empirico y primeros resultados. Se debe llevar a cabo la | Weimar .
métodos de toma de decisiones . . . o L . - s +info
variedad de cdmo practicar los procedimientos de decision en las autoridades de construccion. El andlisis debe -
mostrarse como un modelo descriptivo basado en métodos de analisis de decisiones. Alemania
CONFERENCIA - 2017 P
Tabla 1. Procedimientos de conferencia relacionados con el tépico de interés.
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https://www.linknovate.com/conference/visual-language-based-approach-for-the-definition-of-building-permit-related-rules-15270144/?text=%22construction+permit%22&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22&text=bim&text=%22building+permits%22
https://www.linknovate.com/conference/bim-supported-visual-language-to-define-building-design-regulations-13343102/?text=%22construction+permit%22&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22&text=bim&text=%22building+permits%22
https://www.linknovate.com/conference/bim-based-building-permit-procedures-using-decision-making-methods-15616250/?text=%22virtual+permitting%22&text=%22construction+permit%22&text=bim&text=%22building+permits%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22

PUBLICACIONES

Titulo Resumen Entidad Link
El modelado de informacién de construccidon es un elemento esencial para la digitalizacién de la industria de la
construccioén y constituye la base para el intercambio de datos basados en modelos. Para explotar todo el potencial de | ¢  Universidad de Graz
_ - la digitalizacion, es necesario que todas las partes interesadas operen digitalmente y eviten las discontinuidades de los | ® A NULL Development
Un proceso automatico para la solicitud . . . . ) GmbH
de permisos de construccién medios y los cambios de formato. Una parte particular en este proceso corresponde a la autoridad de construccion,
P que tiene que examinar y aprobar cada solicitud de permiso de construccion. Nuestro objetivo a largo plazo es | ® Fraunhofer Austria +info
PUBLICACION - 2023 automatizar el proceso de aprobacién en Austria; Para alcanzar este objetivo, investigamos qué tareas tienen el mayor Research GmbH
potencial de automatizaciéon. Abordamos esta pregunta de investigacion entrevistando a las principales partes
interesadas, evaluando la capacidad de automatizarlas en las tareas y agrupandolas para identificar subrutinas y | austria
algoritmos comunes.
Modelos IFC ara  controles de . . ) . . . . . . . P
o s P . ... En este estudio, en lugar de adoptar un enfoque de arriba hacia abajo, partimos de los datos disponibles e hicimos las | Universidad Tecnolégica de
planificacién comunes semiautomaticos | . . . I ; . L
. L. inferencias necesarias, lo que brindé la oportunidad de abordar problemas bdsicos y comunes que a menudo impiden | Delft .
para permisos de construccion . (- . . L o . +info
un procesamiento automatico fluido. Se delinearon las caracteristicas especificas de los modelos IFC y se desarrolld —
, una herramienta para extraer de ellos la informacion necesaria para verificar las regulaciones representativas. Paises Bajos
PUBLICACION - 2022 P P B P .
Evaluacion de la preparaciéon para los o : o - . -
p. B P .. El objetivo de esta investigacion es evaluar la preparacion para los procesos de permisos de construccién basados en . . L.
procesos de permiso de construccion . . - L e . s Universidad Tecnoldgica de
basados en BIM utilizando BIM utilizando Fuzzy-COPRAS, un método de toma de decisiones de criterios multiples (MCDM). En esta investigacion, Tallin
FUZZY-COPRAS se seleccionaron tres municipios como alternativas y, a partir de una revisién de la literatura, se identificaron +info
veinticinco criterios (categorizados en tecnologia, personas, procesos y politicas) relacionados con los procesos de Estonia
. ermisos de construccion basados en BIM.
PUBLICACION - 2022 P
El proceso de permisos de construccion . . -
. o T . ., . Universidad Tecnoldgica de
basado en BIM: factores que afectan la | Esta investigacion tiene como objetivo investigar los factores que afectan la adopcién de BIM para los permisos de Tallin
adopcion construccion a través de un estudio de caso de una organizacion publica que actualmente estd desarrollando y +info
probando un proceso de permiso de construccion basado en BIM. Estonia
PUBLICACION - 2022
Integracion de la informaciéon del
contexto del edificio para la ) . L . S e s . . .
y . P . Este documento tiene la intencién de (1) proporcionar una revision critica y un analisis de los estudios actuales de | Instituto de Tecnologia de
comprobacion automatizada del cédigo | . -, . . . .
e s . integracion de BIM y GIS para los procesos de permisos de construccidn, (2) presentar las oportunidades que la | Esmirna .
de zonificacion: revision . - . ) . . . e . tinfo
implementaciéon de la integracion de BIM y GIS podria brindar al dominio de verificacién de cumplimiento de
£ zonificacion automatizado y (3) identificar enfoques de integracidon prometedores para esfuerzos futuros. Turquia
PUBLICACION - 2022 v@) q & P P 4
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https://www.linknovate.com/publication/the-bim-based-building-permit-process-factors-affecting-adoption-24394240/?text=%22building+permits%22&text=bim&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+authority%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22construction+permit%22
https://www.linknovate.com/publication/the-bim-based-building-permit-process-factors-affecting-adoption-24394240/?text=%22building+permits%22&text=bim&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+authority%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22construction+permit%22
https://www.linknovate.com/publication/integrating-building-and-context-information-for-automated-zoning-code-checking-a-review-25404741/?text=%22building+permits%22&text=bim&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+authority%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22construction+permit%22

° Universidad Bauhaus de
Weimar
Revelando el progreso real del permiso ° Universidad Tecnoldgica
de construccion digital:  Obtener de Delft
conciencia a través de una revision | Este documento revela el estado del arte detallado en Digital Building Permitting (DBP) mediante el andlisis critico de | o Universidad Técnica de +info
critica del estado del arte la literatura por medio de un conjunto de etiquetas de codificacion (progreso de la investigacion, implementacion, Estambul —
pasos de flujo de trabajo de DBP afectados, ambiciones abordadas) asignadas por un equipo multidisciplinario.
PUBLICACION - 2022
Alemania / Paises Bajos/
Turquia
El articulo presenta una visién sobre las posibilidades del uso de big data en la planificacién del tréfico y la ingenieria | Universidad Tecnolégica
Planificacién del trafico como | de trafico, que se utilizan en la planificacién urbana y espacial de las ciudades. La pregunta es si el método de esta de Eslovaquia en
herramienta preliminar en la | actividad de disefio, especialmente en los estudios de factibilidad, las evaluaciones de impacto ambiental o la Bratislava
documentacion del proyecto para BIM documentacién para las decisiones sobre el uso de la tierra, puede ser parte del Modelado de informacién de | DOTIS Consult Ltd +info
construccién (BIM). El resultado de esta actividad de ingenieria podria vincularse al mismo tiempo con la
PUBLICACION - 2022 documentacidn para los permisos de construccién, donde varios ingenieros civiles profesionales ya estdn haciendo un )
uso completo del sistema de gestién BIM. Eslovaquia
Uno de los temas en los que la digitalizacion podria ser til es la emisién de permisos de construcciéon que tiene
Revision de la literatura sobre el ciclo | algunos inconvenientes en cuanto a la duracion de la finalizacién, una gran cantidad de documentos y la transparencia
tripartito que contiene el permiso de | de los procesos. Otro tema es la necesidad de actualizar modelos de ciudades tridimensionales (3D) que sean Universidad Técnica de
construccion digital, el modelado de | beneficiosos para la gestion eficaz de las dreas urbanas en el sentido de una amplia gama de temas como la Estambul
ciudades en 3D y la propiedad de la | planificacion del uso del suelo, la respuesta a desastres y el monitoreo de la infraestructura subterranea. Aparte de +info
propiedad en 3D estos temas, la administracion de tierras en 3D que hace frente a los problemas de propiedad debido a la existencia Turquia
cada vez mayor de edificios de varias capas en el entorno construido estd ganando importancia. Muchos estudios q
PUBLICACION - 2022 mencionan que la interrelacion entre estos temas puede ser ventajosa debido a la explotacién de los modelos de
construccion digitales comunes, a saber, los Modelos de informacién de construccion (BIM).
. . Existe un gran potencial para la aplicacion de BIM y AR en el proceso de presentacion de edificios. BIM permite realizar
Potenciales de la realidad aumentada en P granp .p. P ) v - P P P ;
L, . verificaciones de cumplimiento parcialmente automaticas. El modelo BIM y los resultados de estas comprobaciones se .
un proceso de presentacion de edificios . . . s TU Viena
basado en BIM pueden utilizar como base para el modelo AR. Este documento investiga una aplicacién para AR en un proceso de +info
envio BIM. Aqui mostramos que, especialmente, el proceso de verificacién del plan y las audiencias en el proceso de Austria D
A aprobacion se pueden mejorar y acelerar combinando BIM y la tecnologia de visualizacidon de AR. En este proceso, AR
PUBLICACION - 2021 ) . e . )
puede ayudar a la autoridad de construccidn a verificar el cumplimiento de las normas de construccion.
Desarrollo del sistema prototipico de . .
L. . . . - P . . L . Universidad de Hanyang
presentacion electronica kbim para el | Este estudio realizé6 un anadlisis integral y desarrollé un marco para un sistema prototipico para un proceso de . . .
. .. -, , . ) - ° Universidad Kyung Hee +info
marco de permisos de construccion | presentacion electrénica basado en el modelo de datos de IFC. Se desarrollaron cuatro modulos principales para ) ) N
. . e - . e . L . e . Universidad Nacional de
basado en openbim realizar la verificacién de cddigo, el envio, la verificacién previa y la creacidon automatizada de reglas. Se utilizd un
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https://www.linknovate.com/publication/development-of-kbim-e-submission-prototypical-system-for-the-openbim-based-building-permit-framework-21217503/?text=%22construction+permit%22&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22&text=bim&text=%22building+permits%22

proyecto del mundo real para verificar la viabilidad y eficacia del marco propuesto. Este estudio podria aumentar la Singapur
PUBLICACION - 2020 adopcién de sistemas de presentacion electrénica de edificios basados en BIM al compartir procesos efectivos y
exitosos. Corea del Sur / Singapur
. Universidad Tecnoldgica
Herramientas para la integracion BIM- de Delft
GIS (georreferenciacion IFC y El benchmark GeoBIM 2019, financiado por ISPRS y EuroSDR, evalué el estado de implementacién de herramientas | Universidad de Lund
conversiones): Resultados del | que abordan algunos de esos problemas. En particular, en la parte del benchmark descrita en este articulo, se | Universidad Nacional de
Benchmark GeoBIM 2019 investiga la aplicaciéon de georreferenciacion a modelos Industry Foundation Classes (IFC) y la realizacion de Singapur +info
conversiones consistentes entre modelos 3D de ciudades y BIM, considerando como estandares de referencia OGC
i CityGML y buildingSMART IFC.
PUBLICACION - 2020 Paises Bajos / Suecia /
Singapur
Estudio transversal cuantitativo sobre el ) o N - e -
- . Estudio transversal cuantitativo de la aplicacion BIM en oficinas de planificacion: beneficios y barreras de la
uso de BIM en oficinas de urbanismo: | . ) S . . . e
R . 3 » implementacion BIM. Building Information Modeling (BIM) es uno de los impulsores de la digitalizacién de las | TU Dortmund
ventajas y obstaculos en la implantaciéon | . . ., . - e, . . .
., industrias de la construccién. Sin embargo, las oficinas de planificacién todavia expresan reservas sobre el método +info
de la metodologia BIM ) o - e . ; ) -
BIM. Para determinar el status quo de la aplicacion BIM en las oficinas de planificacion, se realizé un estudio | Alemania
. ransversal.
PUBLICACION - 2019 transversa
Los avances tecnoldgicos recientes en la industria de la arquitectura, la ingenieria y la construccién (AEC), incluida la
Marco para el Sistema Automatizado de | implementacion del modelado de informacién de construccién (BIM) y las herramientas automatizadas de captura de
Permisos  Electrénicos Basado en | datos, han permitido que la industria de la AEC comience su viaje digital en la era de los grandes datos. Durante la | Universidad de Toronto
Modelos para Jurisdicciones Municipales | ultima década, se han introducido practicas de emisién de permisos electrénicos en muchas jurisdicciones municipales +info
de todo el mundo, con el objetivo de reemplazar las précticas tradicionales e ineficientes en papel. En este | Canada
PUBLICACION - 2019 documento, se investigan estos desarrollos internacionales recientes y se definen tres niveles distintos de emision de
permisos electrénicos en funcién de sus diferentes niveles de automatizacion e integracion.
Marco de permisos virtuales (VPF) | Este documento busca abordar los problemas de la reconstruccion posterior a un desastre. La investigacion presenta
basado en BIM para la recuperacién y | la importancia de adoptar un nuevo Marco Virtual de Permisos (VPF) para mejorar la eficiencia en la obtencion del Universidad de Florida
reconstruccion después de un desastre | permiso de construccién en los esfuerzos de recuperacion Post-Desastre. El documento explora el proceso de +info
en el estado de Florida permisos actual durante la etapa posterior a los desastres, el impacto del proceso de permisos en el progreso de las Estados Unidos —
estrategias de recuperacidon y propone un sistema innovador para mejorar el proceso de reconstruccion utilizando
PUBLICACION - 2019 Building Information Modeling (BIM).
Blockchain Buildin Information . s . - . . . . L.
. Y . ”g L Esta investigacién describe una encuesta de BCT y sus aplicaciones en las industrias de arquitectura, ingenieria y . . .
Modeling (BIM): Revision y aplicaciones ) . . L . Universidad de Florida
.. construccion (AEC) y examina la incorporacion potencial dentro del proceso BIM para abordar los problemas de .
en la recuperacion post-desastre ., . . - . S . . +info
reconstruccion posteriores a un desastre. Ademas, el estudio investiga la aplicacion potencial de BCT para mejorar el Estados Unidos
. marco para automatizar el proceso de permisos de construccion utilizando tecnologias Smart Contract (SC) e
PUBLICACION - 2019 . . . . . . L .
Hyperledger Fabric (HLF), ademds de discutir futuras dreas de investigacion. El estudio propone un nuevo marco
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https://www.linknovate.com/publication/bim-based-virtual-permitting-framework-vpf-for-post-disaster-recovery-and-rebuilding-in-the-state-of-florida-18442504/?text=%22building+permits%22&text=bim&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+authority%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22construction+permit%22
https://www.linknovate.com/publication/blockchain-and-building-information-modeling-bim-review-and-applications-in-post-disaster-recovery-18071505/?text=%22construction+permit%22&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22&text=bim&text=%22building+permits%22

conceptualizado resultante de la integracién de los procesos BCT y BIM para mejorar la eficiencia de los procesos de
permisos de construccion en eventos posteriores a un desastre.
. Universidad Tecnoldgica
Oportunidades y desafios para GeoBIM ) . ) - ) de Delft
P y P La integracién de la geoinformacién con BIM (GeoBIM) es fundamental para respaldar las soluciones a muchos | o Colegio Uni itario d
en Europa: desarrollo de un caso de uso , A . ) . - A ) . olegio Universitario de
. .. desafios relacionados con la ciudad. Sin embargo, para lograr una integracién efectiva, es necesario considerar no solo Lond
de permisos de construccién para crear ) L ) - - ) ) ondres
L. . N los datos y las opciones técnicas, sino también la practica actual y las necesidades de los usuarios. Este documento . idad d d .
conciencia y examinar los desafios de la ) . ) . ) ) A ° Universidad de Lun +info
. - Bty describe el trabajo realizado dentro del proyecto EuroSDR-GeoBIM para abordar este desafio. Después de investigar
interoperabilidad técnica ; , . R e,
los usos potenciales de GeoBIM vy los desafios existentes, abordamos un caso de uso de permisos de planificacion para
P edificios, para ayudar a cerrar la brecha entre la teoria y la practica.
PUBLICACION - 2019 Paises Bajos / Reino Unido /
Suecia
En este documento, describimos un enfoque para traducir el contenido escrito de la Ley de Construccion de Corea a
Traducir la legislacion de construcciéon a | un formato ejecutable por computadora con el fin de evaluar los requisitos de los permisos de construccion. Entre las ) )
un formato ejecutable por computadora | diversas aplicaciones del modelado de informacién de construccién (BIM), nos enfocamos en la evaluacion de disefio | ® Universidad de Hanyang
para evaluar los requisitos de permisos | automatizada y su proceso de elaboraciéon de reglas, que ha sido realizado tanto por arquitectos como por | ® Universidad Kyung Hee +info
de construccion desarrolladores de software. En comparacion con el enfoque convencional de creacion de reglas, que esta integrado —
con el software de verificacién de reglas, nuestro mecanismo sugerido (KBimLogic) para convertir oraciones de reglas | corea del Sur
PUBLICACION - 2016 de la Ley de Construccion de Corea en cddigo ejecutable por computadora (KBimCode) es un enfoque independiente
del software que separa el proceso de elaboracion y verificacion de reglas.
Tabla 2. Publicaciones relacionadas con el topico de interés.
I GRANTS e
Titulo Resumen Entidad Link
. .. e El proyecto CHEK, financiado con fondos europeos, pretende eliminar los obstaculos que afrontan los municipios
CHEK - Change toolkit for digital building pd' v uci Jiabl lati pl P <nd bi . . bilidad. Asimi P
el mediante soluciones ampliables relativas a reglamentos, estandares abiertos e interoperabilidad. Asimismo, Universidad Tecnolégica de
proporcionara un conjunto de herramientas innovadoras, basado en la integracion de modelos urbanos y de Delft
construccion tridimensionales, que respaldaran la digitalizacion de la expedicion de autorizaciones de construccion y +info
GRANT - 2022 a 2025 .. L - . ; . -
de la comprobacién del cumplimiento. Uno de los principales puntos fuertes es el consorcio multisectorial del ) )
L proyecto CHEK, el cual cuenta con varios socios que ya son miembros de la Red Europea de Permisos Digitales de Paises Bajos
Comisidn Europea - H2020 . . - R - . ,
Construccion. El proyecto sigue la légica de OpenAPI, lo que permite su reproduccién en cualquier pais europeo.
Tabla 3. Grants relacionadas con el tépico de interés.
innovation Soonce & nton Lk 16


https://www.linknovate.com/publication/opportunities-and-challenges-for-geobim-in-europe-developing-a-building-permits-use-case-to-raise-awareness-and-examine-technical-interoperability-challenges-17771536/?text=%22building+permits%22&text=bim&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+authority%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22construction+permit%22
https://www.linknovate.com/publication/translating-building-legislation-into-a-computer-executable-format-for-evaluating-building-permit-requirements-5223742/?text=%22construction+permit%22&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22building+authority%22&text=bim&text=%22building+permits%22
https://www.linknovate.com/grant/chek-change-toolkit-for-digital-building-permit-390255/?text=%22building+permits%22&text=bim&text=%22virtual+permitting%22&text=%22building+authority%22&text=%22building+information+modelling%22&text=%22construction+permit%22

2.2. Organizaciones relevantes

En esta seccién mostramos, en un analisis mas profundo, organizaciones que cuentan dentro de su portfolio con desarrollos relacionados con el
topico de interés, bien a nivel comercial (aunque no con todos los requisitos del proyecto), bien a nivel I+D.

uf

Empresa Descripcion Imagen
Virtual City Systems ofrece soluciones innovadoras para administrar, distribuir y usar modelos digitales de ciudades
virtualcitysystems en 3D. Usan Gemelos Digitales de ciudades basados en geoinformacion 3D para comprender, disefiar y resolver los Stay efficient and flexible with
., (nd BIM and more - thanks to our FME extension
GmbH desafios urbanisticos.
+info
virtual city Abarcan soluciones para los departamentos de topografia y GIS, asi como soluciones para la planificacion de
‘ systems ciudades y simulaciones de energia ademas de modelos de ciudades en 3D. Sus soluciones integran mapas web 3D
con imagenes oblicuas, nubes de puntos y mapas web 2D.
CYPE
CYPE dispone de soluciones BIM para profesionales de multiples dreas. El conjunto de aplicaciones dispone de B open i Mode heckr it
@ herramientas que facilitan el trabajo diario a todo técnico en BIM. -
Graphisoft GRAPHISOFT es el desarrollador de ARCHICAD, una aplicacidon de software BIM que se utiliza en todo el mundo.
GRAPHISOFT desarrolla soluciones de Construccion Virtual y ha estado capacitando comunidades de arquitectos fiilte
C; GRAPHISOFT para entregar proyectos basados en modelos mejor disefiados, mas predecibles para construir y menos costosos de —
R operar.
dRofus dRofus es un enfoque centrado en datos para BIM. Planifica, crea y administra la entrada de datos de construccién
de cada parte interesada capturando informacion relevante de construccion/proyecto para todos los objetos en
BIM, dominio cruzado, disciplina y modelo; incluyendo datos fuera de la plataforma BIM. dRofus es una herramienta +info
. d Rofus de planificacién, gestion de datos y colaboracion BIM que brinda a todas las partes interesadas un soporte completo
de flujo de trabajo y acceso a la informacion del edificio durante todo el ciclo de vida del edificio.

Madrid
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https://vc.systems/en/products/vc-planner/
https://info.cype.com/es/soluciones/profesionales/
https://graphisoft.com/solutions/bimcloud
https://www.drofus.com/

Xina s ) ; 3 e ., . Verifi3D - The spell checker of your BIM models
p Xinaps establecera el estandar para el cumplimiento de las normas de construccion locales directamente dentro de o
Revit. Al desarrollar sus herramientas pensando en los profesionales del disefio, su conjunto de herramientas
“ permite la validacion del modelo BIM en la etapa inicial del disefio. AT
. A‘ Su Suite analiza y visualiza datos de los modelos de Revit® para facilitar la toma de decisiones de disefio mejor
Xlnaps informadas.
A-NULL
BAUSOFTWARE A-NULL Development se dedica a la creacidn de software para el calculo de la fisica de la edificacion (ArchiPHYSIK) y More ransparant and fastar with BIM
GMBH para la licitacién y adjudicacion de la facturacién de obras (ArchiAVA). v
oy +info
Un enfoque es obtener datos automaticamente utilizando modelos BIM (IFC) o directamente desde software como v
Ao Graphisoft ARCHICAD y Trimble SketchUp.
NULL
Bausoftware GmbH
e G e
Safe Software Con su producto FME se puede convertir y transformar informacién BIM para satisfacer las necesidades de cualquier
) parte interesada y garantizar que todos obtengan los detalles que necesitan. Facilita la lectura de datos de formatos & 9 fiilts
‘./ BIM comunes como IFC, Revit y SketchUp y extraer solo los detalles necesarios, como planos de planta 2D, I
estructuras 3D o atributos especificos. E "y
SAFE SOFTWARE® L :
Autodesk desarrolla software de disefio 3D para uso en las industrias de arquitectura, ingenieria, construccion y
medios. Ofrece:
AutoCAD, una aplicacion de disefio asistido por computadora para disefio, dibujo, detallado y visualizacién profesional
AutoCAD LT, un software profesional de dibujo y detallado
Autodesk Building Design Suites para gestionar varias fases de disefio y construccion
productos de Autodesk Revit que proporcionan sistemas de documentacion y disefio basados en modelos 2Qué es BIM Collaborate Pro?
Autodesk M Colzorte o e st d clsboracon e s bsat vl
Suites de disefio de infraestructura de Autodesk permite o5 equipas cotenar s
productos AutoCAD Civil 3D para topografia, disefio, analisis y documentacién T 93 G0 065 By, e S sy onenin o +info
el software AutoCAD Map 3D, que ofrece acceso directo a los datos necesarios para la planificacion, el disefio y la gestion de la « ejors de L visiildad de o3 proyectos para entregarios s tieman
#2 AUTODESK infraestructura e
Autodesk Product Design Suites para prototipos digitales
Autodesk Inventor, que permite a los fabricantes ir mas alld del disefio 3D a la creacion de prototipos digitales
software AutoCAD Mechanical para acelerar el proceso de disefio mecénico
la familia Autodesk Moldflow de software de simulacién de moldeo por inyeccién
Productos de software Autodesk Maya y Autodesk 3ds Max para soluciones de modelado, animacion, efectos, renderizado y
composicién en 3D, asi como aplicaciones de software Autodesk Flame, Autodesk Smoke y Autodesk Lustre que ofrecen
soluciones de edicidn, acabado y disefio de efectos visuales y gradacion de color.
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https://verifi3d.xinaps.com/
https://www.a-null.com/bim-loesungen/
https://www.safe.com/data-types/bim/
https://www.autodesk.es/products/bim-collaborate/overview?term=1-YEAR&tab=subscription

uf

SofTech

SoftTech’

Empawering Transfarmation

SoftTech Engineers Limited desarrolla software y propiedad intelectual en los dominios de arquitectura, ingenieria y
construccion (AEC) y son los creadores de uno de los procesos de aprobacion y escrutinio de planos de construccion
automatizados basados en CAD mas preferidos: AutoDCR®, que ha sido utilizado por mas de 500 Corporaciones
municipales en todo el pais, ademas de algunos clientes internacionales repartidos por GCC y el norte y oeste de
Africa.

+info

Acciona

;‘acciona

ACCIONA simula la construccion real desde las primeras etapas del proyecto para estudiar alternativas de procesos
constructivos, coordinacion de disciplinas, detectando indefiniciones, problemas o riesgos que se pueden resolver
mucho antes de que el disefio se ejecute.

Cada elemento del modelo BIM se vincula con la programacion de obra, por lo que se puede llevar un control
exhaustivo de las fases, ajustando tiempos de acuerdo al modelo. Asimismo, pueden visualizarse los avances de los
trabajos realizados de forma automatica.

+info

AXIS

AXIS es un detallador de acero de servicio completo y una empresa de dibujo CAD de software Tekla Structures que
figura en el Instituto Nacional de Detalle de Acero. Los detallados de acero estructural y los servicios de detallado de
acero de Axis Steel se realizan en parte utilizando el software de estructuras Tekla. Detallado estructural y detallado
general de acero para dibujos de fabricantes como parte de los servicios BIM o BIM. La construccion incluye
modelado 3D de detalles de barras de refuerzo e incluye acero para construcciones de hormigon.

+info

XYZ Reality Ltd

==

XYZ Reality desarrolla una solucién de Realidad Aumentada que es capaz de reducir los costos de construccion hasta
en un 20%. Los usuarios pueden caminar en el sitio y ver su modelo BIM 3D, en contexto, con precision milimétrica,
utilizando la realidad aumentada.

& VIEW BIM

N MINUTES

+info

Sanveo

{4ySANV=O0.

Sanveo es un proveedor de soluciones tecnoldgicas para la industria AECO. Como proveedor de servicios de
tecnologia para la industria AEC durante los ultimos 6 afios, Sanveo tiene un historial comprobado de proyectos BIM
como hospitales, torres de hoteles, estadios deportivos, sedes corporativas y campus universitarios. Sanveo ha
estado sirviendo a empresas constructoras en la implementacion de BIM. Sus Servicios de Consultoria BIM incluyen:

Modelado 3D BIM y coordinacién de Clash en AutoCAD MEP, Revit MEP, AutoCAD Architecture y
Naviswork
Especializacion en estructuras eléctricas, arquitectdnicas, metalicas y de madera y modelado estructural

BIM construction for awners, aichitects, sagineers & contractars

+info

Madrid
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https://www.autodesk.es/products/bim-collaborate/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.acciona.com/projects/bim/?_adin=11551547647
https://axissteel.com/services/bim/
https://www.xyzreality.com/xyz-bim?utm_source=google&utm_campaign=BIM_for_Construction&utm_content=search&utm_medium=cpc&utm_term=bim%20building&utm_campaign=BIM+UK+Europe&utm_source=adwords&utm_medium=ppc&hsa_acc=6307419919&hsa_cam=18036369836&hsa_grp=137371953822&hsa_ad=648987246389&hsa_src=g&hsa_tgt=kwd-33677278628&hsa_kw=bim%20building&hsa_mt=p&hsa_net=adwords&hsa_ver=3&gclid=Cj0KCQjwlPWgBhDHARIsAH2xdNf3IrDPJq0qzHf5dpLXlLmGFSLaP9kl5eFja18kbpSGIO_O3p5HKBQaAhomEALw_wcB
http://www.sanveo.com/bim-vdc-solutions/

uf

Microdesk se funddé en 1994 para ayudar a las empresas de arquitectura, ingenieria, construccion,
propietarios/operadores (AECO) y GIS a superar los desafios de implementar y utilizar tecnologia de disefio,

Microdesk construccion y geoespacial.
+info
Y MICRODESK | Suproducto BIM 360 es parte de Autodesk Construction Cloud, que conecta flujos de trabajo, equipos y datos para
ayudar a construir mejor. Desde la colaboracién en la nube hasta la visualizaciéon de todo el ciclo de vida del
proyecto, Microdesk ayuda a incorporar, personalizar y respaldar la solucién de Autodesk.
VIATechnik es una organizacién de ingenieria que ofrece una gama de servicios de tecnologia, disefio y construcciéon
virtuales y administracion de la construccion a arquitectos, ingenieros y contratistas.
VIATECHNIK
La empresa utiliza una combinacion de software disponible y herramientas patentadas para ofrecer resultados a sus +info
VIATECHNIK clientes. Fundada por graduados en ingenieria de Stanford, VIATechnik aprovecha un equipo altamente educado,
experimentado y profesional con experiencia en proyectos gubernamentales, de petréleo y gas, comerciales y de
infraestructura.
BIM Designs, Inc. es una empresa de tecnologia de preconstruccidon con sede en EE. UU., signataria de sindicatos,
que ofrece modelado BIM llave en mano, escaneo laser, gestion de coordinacion y otras soluciones de VDC para la
industria AEC.
Su equipo es capaz de manejar proyectos de disefio/construccion o planes/especificaciones de cualquier tamafio.
Una lista de sus servicios son los siguientes:
BIM Designs
o Conjuntos de permisos (ingeniero profesional con licencia)
o Proyectos de disefio/construccion (ingeniero profesional con licencia .
N y / (ing p ) +info

BiM DESIONS

iNCORPORATED

° Proyectos de planes/especificaciones

o Disefio Trimble

. Coordinacion con Navisworks

o Deteccién de conflictos con Navisworks

° Mapas de carrete para disefio de fabricacion

o Planos de taller

° Comunicacion directa con el capataz general de campo
° As-Built

Madrid

Tabla 4. Organizaciones relevantes con desarrollos en el topico de interés.
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https://www.microdesk.com/autodesk-bim360/
https://www.viatechnik.com/bim-services/
https://www.bimdesigns.net/bim-virtual-design-and-construction?hsCtaTracking=4594a6fd-c647-4ecb-8672-442f7413a8dd%7C4a046459-a623-47dc-bb9d-dbdede11bdfe

2.3. Perfiles de organizaciones relevantes

MV BIM - Reino Unido

HOME AREAS  SERVICIOS BIM

MV-BIM

MODELADO BIM

Figura 8. MV BIM sitio web. Fuente: https://mv-bim.com/modelado-bim-landing/

MV-BIM es una consultoria internacional que utiliza la tecnologia BIM (Building
Information Modelling) para ayudar a los clientes a minimizar el riesgo y el desperdicio
durante las etapas de disefio y construccion. Sus clientes son arquitectos, contratistas,
propietarios, fabricantes e ingenieros que buscan reducir el riesgo, el costo, el tiempo y el
desperdicio mediante la aplicacion de la tecnologia BIM.

IMPLEMENTACION BIM

Nivel basico: Configuracion y programacién de una empresa para pasar de CAD a BIM.
Esto incluye auditorias BIM, creacion de plantillas y contenido y asistencia personalizados
para hacer que el enfoque de BIM sea un proceso efectivo.

Nivel avanzado: Asistencia y soporte en la creacion de contenido paramétrico BIM para
empresas que se encuentran en una etapa BIM avanzada.

o Directrices de mejores practicas BIM
o Estandares y plantillas BIM

¢ Contenido BIM

¢ Laformacién del personal

e Soporte de proyectos BIM

e Marketing y portfolio BIM

MODELADO

e Modelado 3D BIM arquitectura, estructura y MEP
¢ Planos y cronogramas de construccidn.

e Presentacidén y visualizacion 3D

e Procesos de licitacién y secuenciacién logistica

8 e, SILO e ,


https://mv-bim.com/modelado-bim-landing/

COORDINACION Y ESTRATEGIA BIM

o Estrategia y planificacién BIM. Plan de ejecuciéon BIM

o Deteccién de choques. Coordinacién multidisciplinar y virtual
¢ Planificacién y secuenciacién de la construccion / BIM 4D

e Estimacioén de costos / BIM 5D

e BIM para fabricacion / prefabricacién

Figura 9. MV BIM sitio web. Fuente: https.//mv-bim.com/modelado-bim-landing/
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Reach U / Registro de edificios de Estonia -

e-construction home page theorders vision case studies instructions construction e-jump

theme website

BIM-based Building Permit Process

Figura 10. Ministerio de Asuntos Econdmicos y Comunicaciones de Estonia sitio web. Fuente:
https://eehitus.ee/timeline-post/bim-based-building-permit-process/

El objetivo del proyecto es desarrollar la solucién de software para los procesos de
permisos de construcciéon basados en BIM en el Registro de Construcciéon de Estonia
(EHR). La solucion permitira el andlisis de modelos BIM en formato IFC basado en las
mejores practicas BIM actuales y podra llevar a cabo verificaciones automatizadas de
codigos de construccion.

BIM upload and check module Kom ki um h =
IMUNIKATS| *,
: wasssiow Reachzu @
Uploader Results v
Fiter. [‘success | List of floors:

+ MinimuminscribedCircleCheck (7488 04 8X)
* MinimumAreaCheck (398 04 43X)

+ MinimumSpaceHeight (80 0.4 2X)

* MinimumDoorHeight (778 04. 0X)

+ AtLeastOneDoorinSpace (798 0.4 3X)

* MinimumDoorWidth (778 0.4. 0X)

Figura 11. Ministerio de Asuntos Econémicos y Comunicaciones de Estonia sitio web. Fuente:
https://eehitus.ee/timeline-post/bim-based-building-permit-process/
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AVVIR / Registro de edificios de Estonia -

SANAVVIR SOLUTIONS v WHO WEHELP v RESOURCES ¥ _‘

Figura 12. AVVIR sitio web. Fuente: https://www.avvir.io/blog-posts/the-future-of-bim-using-bim-to-

speed-up-the-permitting-process

La plataforma de analisis de riesgos automatizado de Avvir brinda control a los equipos
de construccién con seguimiento de cronograma automatizado, andlisis de costos y valor
ganado, deteccién de problemas de instalaciéon y un BIM actualizado con condiciones
conforme a obra. Avvir ofrece una plataforma agndstica de hardware que no solo brinda
informacién critica, sino que cierra el ciclo al actualizar el BIM, lo que permite a los
clientes concentrarse en resolver problemas.

Avvir funciona con los sistemas existentes, desde la captura de fotografias hasta la gestion
del flujo de trabajo de la construccién, los escaneos laser y las fotografias en 360°. Su
plataforma ayuda a identificar posibles riesgos y ralentizaciones, ademas de ahorrar
tiempo y dinero al automatizar su progreso y el seguimiento del valor ganado, el control
de calidad y la creacién conforme a obra.

Using BIM to Speed up the Permitting Process

Any construction project owner will tell you they would like building permits faster. The adage “time is money” is
particularly apt in construction, as delays are costly. There are many ways to make the permitting process quicker
and more efficient, but we believe there is a future where your BIM and reality capture will become an integral
component to greatly reducing the approvals process.

Just how long does it take to get a building permit for commercial construction today? In New York City

eight weeks for the city to do the initial plan check for major new commercial buildings, and believe it or not, this
is actually one of the fastest jurisdictions for reviewing plan submissions. This does not even include the
inevitable changes that can happen that force the ownership team to revise plans. Once the ownership team
revises plans, they have to repeat the process, perhaps adding another eight weeks or more. (The review is on a
first come, first served basis. So, the review may extend beyond eight weeks.)

With rising interest rates and inflation raging, letting assets lie idle is especially costly. Interest rates are
continuing to rise, and the Fed is expected to continue raising rates. In an October 2022 article, said, “The
Fed’s benchmark overnight interest rate is currently in the 3.00%-3.25% range, and policymakers have signaled
they expect it to rise further to 4.6% next year..."

Anything that can move construction forward should be welcome news for owners and the GC’s who win the bid
for that project. So, let’s consider how your BIM and reality capture data may improve the building permitting
process.

Figura 13. AVVIR sitio web. Fuente: https://www.avvir.io/blog-posts/the-future-of-bim-using-bim-to-
speed-up-the-permitting-process
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Figura 14. BUILT ColLAB sitio web. Fuente: https.//builtcolab.pt/en/

BUILT CoLAB tiene como objetivo desarrollar actividades de investigacién, innovacion y
transferencia de conocimiento, con vistas a incrementar la productividad, el crecimiento
visible y sostenible del ecosistema del sector AEC - Arquitectura, Ingenieria y
Construccion, fomentando la transformacion digital y ambiental de edificios e
infraestructuras, haciéndolos adaptables, inteligentes, resilientes y sostenibles.

Su agenda de I+D cubre el ciclo de vida del entorno construido, incluida la arquitectura, el
diseno y la fabricacion basada en datos, promoviendo la digitalizacion de todo el
ecosistema basado en la metodologia BIM y tecnologias que promueven el uso de gemelos
digitales en un entorno de fabrica o sitio de construccién, en gestiéon y mantenimiento de
infraestructuras y edificios y, por ultimo, en deconstruccion y reciclaje.

SIMPLIFY Digital Platform — E-
licensing/e-procurement
Platform for Buildings'
Processes
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Figura 15. BUILT CoLAB sitio web. Fuente: https://builtcolab.pt/en/projects/simplify-digital-platform-e-
licensing-e-procurement-platform-for-buildings-processes/
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3. Conclusiones

El objetivo del presente documento es llevar a cabo una revisiéon de estado del arte para
explorar la viabilidad de establecer una soluciéon BIM para la automatizaciéon de procesos
que permitan la validaciéon temprana del cumplimiento normativo de la solicitud de los
medios de intervencién urbanistica municipal.

A partir de estos requerimientos se ha realizado una busqueda exhaustiva de empresas
que pudieran cumplir con la totalidad de requisitos exigidos. No se ha encontrado ninguna
organizaciéon que lo haga, sino algunas que cumplen de forma parcial el set de
requerimientos, sin llegar a contar con las caracteristicas demandadas para el caso de
aplicacion en cuestion. En concreto, la mayoria de las soluciones BIM consultadas y
reflejadas en este informe estan dedicadas al desarrollo de proyectos de construccién, y su
uso para la realizacion de modelos virtuales de infraestructuras y edificaciones, excepto
las detalladas en la seccién 2. 3. Perfiles de organizaciones relevantes, que si mencionan la
utilizacién de estas tecnologias embebida con la concesidn de licencias y permisos.

Como conclusion en la evaluacion del grado de innovacioén, se tienen en cuenta de manera
poisitiva el marco Europeo en el que se encuadra el proyecto, ya que se encuentran
multitud de iniciativas publicas en esta tendencia hacia la digitalizacién y automatizaciéon
de procesos en el sector infraestructuras y urbanistico, mediante implementaciéon de
politicas y regulaciones (caso de paises nérdicos), pero sin un claro soporte de empresas
privadas que den solucién off-the-shelf en el mercado, sino a nivel pilotos, proyectos
experimentales y otros similares, como los mencionados. Estos paises de hecho agrandan
su brecha digital respecto al resto de Europa mediante la generacion de estas capacidades
a nivel nacional.

Se presentan asi mismo ampliamente en las anteriores secciones los productos en
mercado provenientes de iniciativas privadas (con diferentes prestaciones y
caracteristicas), asi como los desarrollos innovadores mas cercanos a fase piloto de
empresas y organismos de I+D, de indole reciente en el tiempo (2016 - 2023) que no
llegan al nivel de los requisitos descriptores y grado de ambicién del proyecto objeto de
estudio (la completa automatizacion del proceso de e-permitting y su validaciéon temprana
via BIM por una municipalidad). Por estos motivos el grado de innovacion del reto de
interés se considera, que con los requerimientos de coste, eficacia y caracteristicas
adecuadas puede ser elevado y elegible para un proceso de Compra Publica de
Innovacién (CPI).
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