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La mas importante se encuentra en el ambito del proyecto, ya que se limita la actuacion del

1.  ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO Proyecto a dar continuidad a la duplicacién de la calzada desde la M-40 hasta la zona donde el
trazado de la carretera ya se encuentra duplicado y consta de mediana central, y que da frente al
colegio Abaco y el hipermercado existentes.

El objeto del presente proyecto es la "Adecuacion de la Carretera del Barrio de La Fortuna, desglg ha trasladado una de las glorietas previstas en el Anteproyecto, situada inicialmente junto al

la M-40 hasta la Aveni la Peseta. F I nsistent n la implantacion I . . . . . : L
a 0 hasta la enida de la Peseta. Fase I', consistente en la implantacion de ﬁospltal de San José y el Aerédromo de Cuatro Vientos, a un punto intermedio entre la ubicacion

infraestructuras urbanas basicas en materia de saneamiento, alumbrado, pavimentacion etc., asi .
P inicial y la glorieta sobre la M-40. De este modo, se da acceso a una calle del PAU de Carabanchel

como la adaptacion de la mencionada carretera a las nuevas alineaciones definidas por el Plan it i . . ,
-, .. o, Qéle también ha modificado su trazado, asi como al Aerddromo de Cuatro Vientos y a las
General, de las que resulta una seccion minima de 21 m, la cual permitira, en Fase Il, dotar a to ] . . . . LT
: . . . instalaciones de las cocheras de la linea 10 del Metro. También se ha cambiado el disefio de la
su recorrido de dos carriles por sentido con sus correspondientes aceras.

glorieta, que sera partida (dando preferencia al movimiento principal) y regulada por semaforos.

La ejecuciéon del proyecto se programa en dos fases (Fases | y IlI) que resultan de la falta de
disponibilidad de los suelos afectados por la actuacion. .
P P 2. SITUACION ACTUAL

De esta manera, si bien se describe el conjunto de actuaciones que conforman las dos fases del
proyecto, solo se definen a nivel de Proyecto de Construccion las actuaciones que correspondésP10 se ha explicado anteriormente, el tramo de carretera objeto de este proyecto cuenta en la

la primera fase (Fase ). actualidad con una sola calzada de doble sentido de circulacion sin aceras, lo que produce
situaciones de riesgo para los viandantes que transitan por la zona, donde actualmente se enclava
Pueden considerarse antecedentes del presente Proyecto: un centro de servicios sociales y de atencién a drogodependientes y las instalaciones del Centro

Municipal de Servicios Veterinarios, en adelante CMSV, (popularmente conocido como “la
1. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del concurso de consultoria y asistengarrera”).
técnica para la redaccion de los Proyectos de Construccion del “Cambio de sentido en la
Carretera de Castilla (M-500)", “Ampliacion de la Ctra. del Barrio de la Fortuna desde el 5 problematica a solucionar se resume en los siguientes puntos:
anillo Sur de Carabanchel Alto hasta la M-40", y “Ampliacion de la Carretera de Madrid a

Villaverde desde la M-40 hasta la calle Villalonso”, redactado en junio de 2002. - En primer lugar, dotar a la Carretera del Barrio de La Fortuna de una capacidad de servicio

o _ acorde con el volumen de trafico que soporta, que en la actualidad produce retenciones en
2. Anteproyecto de las Obras de Ampliacion de la Carretera del Barrio de La Fortuna desde la M- diversos puntos del tramo. Ello se lograra al duplicar la calzada en fase II, disponiendo dos
40 hasta la Avenida de la Aviacion, de clave 10CO03, redactado en junio de 1999.

carriles por sentido.
3. Proyecto de Construccion de la “Ampliacion de la Carretera del Barrio de La Fortuna desde la

i . , Proporcionar a la carretera actual una seccion transversal suficiente, ya que actualmente no
M-40 hasta el Aerédromo de Cuatro Vientos”.

dispone de arcenes ni aceras, lo que afecta de manera importante a la seguridad. Las aceras y
. . paseos que se han proyectado permitiran el transito de peatones junto a la nueva carretera, asi
El presente Proyecto contempla algunas modificaciones respecto de la solucion adoptada en el ., ) ) .
. . : e . ...__Ccomo la reposicion bajo las mismas de los servicios afectados por las obras y de nuevos
anteproyecto, a fin de adaptarlo a las actuales circunstancias topograficas del entorno, y posibilitar O il _ q o b lidad lumbrad )
asi una actuacion agil que habilite la ejecucion de un recorrido continuo acerado que permita el servicios municipales propios de un viario urbano consolidado (alumbrado, saneamiento,

transito peatonal, en tanto se obtiene definitivamente la disponibilidad de la totalidad de los suelos etc...).
afectados.
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- Permitir cambios de sentido y la conexién con todos los accesos existentes, para lo que seEh&entro Municipal de Servicios Veterinarios se ha construido a una cota elevada sobre la calzada
disefiado una glorieta en fase Il, parte de la cual se construye con el presente proyecto. actual, por lo que en su construccion se dispuso un muro hasta la altura prevista, dejandolo
preparado para la contencion del terreno.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION Las entradas y salidas se han mantenido con caracteristicas similares a las actuales, con la
ADOPTADA prevision de que en su momento se modifique el actual acceso al Aerédromo de Cuatro Vientos, y

de acuerdo con lo previsto por el Plan General este acceso se produzca desde la nueva glorieta.

En el tramo comprendido entre los pp.Rk300 y 0+423, correspondiente a la zona en que se
encuentran enfrentados los muros del Hospital San José y del Real Aeroclub de Cuatro Vientos se

L, o ... _ha de demoler , en fase Il, el muro de esta ultima finca retranqueandolo en un fondo de 10 m., de
La solucion de trazado adoptada en el presente proyecto responde a unos criterios de optimizacion

. . - : - . e ?uerdo con lo previsto en el expediente de expropiacidon que se tramita en ejecucion de las
de las distintas soluciones en relacion con la situaciéon actual y su prognosis del trafico,

. . . . . getermlnamones de planeamiento, de forma que se amplia hasta un total estimado de 21 m., de
planeamiento urbanistico existente, de la infraestructura viaria actual y futura y de los . -, . o L

. . - . . acuerdo con la alineacién oficial, de manera que se posibilite la duplicacion de calzada en Fase Il
condicionantes de tipo técnico y medioambiental.

y se eliminen “cuellos de botella”.

3.1. INTRODUCCION

de obras “Ampliacion de la Carretera del Barrio de La Fortuna desde la M-40 hasta la Avda. de aeCClon AA

Aviaciéon”. En el momento de la redaccion del presente Proyecto ya ha sido construido parte dgl o -
. . . . . : L . Se corresponde con el desarrollo de la carretera desde la M-40, inicio de la actuacion, hasta el
viario previsto en dicho anteproyecto, en concreto los viales incluidos en el ambito de actuacion - . .
T L. - acceso al Centro de proteccion animal, y consta de una longitud de 145 m.
del PAU de Carabanchel, si bien éstos quedan fuera del &mbito de actuacion del proyecto.

En particular la solucién propuesta ha tenido en cuenta la alternativa propuesta en el anteproye$to

- . . . ., .. __.__Laseccion proyectada en Fase Il consta de dos calzadas de 7 metros (con dos carriles de 3,50 m) y
El trazado proyectado se ha dividido en cinco secciones tipo en funcién de las edificaciones ., L, .

. . . . : dos arcenes de entre 2 y 3 m. en funcién de su adaptacién al cerramiento del CMSV.
colindantes, la titularidad de los terrenos y la topografia de los cerramientos y plataformas que

colindan con el viario publico. .
P Seccion B-B’
A continuacion se describe el trazado viario con indicacion de su situacion, utilizacic')n/necesidag,e corresponde con el desarrolio de la carretera desde el acceso al Centro de proteccién animal
Sus secciones tipo y caracteristicas técnicas. : ., : ’
poy hasta la valla de cerramiento de la Fundacién de los Hermanos de San Juan de Dios (en adelante
Instituto San José), y consta de una longitud de 335 m.
3.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO L, .
La seccion proyectada en Fase Il consta de dos calzadas de 7 metros (con dos carriles de 3,50 m),
na banda de aparcamiento lineal de 2 m. de ancho en la acera de los pares y dos aceras de 2,5 m.

La actuacion completa (Fase | junto con Fase Il) parte de la conexién con la glorieta sobre la M- . . , . .
P ( J ) P g n_este punto el cerramiento del CMSV se retranquea de la alineacion una distanciandeef, 20

40, donde se aprovecha gran parte de la calzada actual, modificando ligeramente ésta para permitir . L ~ .
_ . _ o _ |a cual se plantea ejecutar una zona ajardinada que acompafie al talud existente que salva el
el acceso a la glorieta mediante dos carriles. Asimismo, en fase Il se ha proyectado un carril de

- ) ) i - Bg'snivel entre la plataforma del CMSV y la calle de una altura media de 3,42 m.
pass que facilite el acceso a los vehiculos provenientes de la M-40 con direccion a Carabanchel.

En este tramo se implanta una rotonda en glorieta partida que permite la conexién con una calle
del PAU de Carabanchel, dando al mismo tiempo preferencia al trafico de la Carretera de la
Fortuna que es sin duda el de mayor importancia.
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Esta porcidon del trazado da frente al parque del ensanche de Carabanchel y se ha aprovechado
La glorieta tiene una longitud de 144,51 m y un didmetro exterior de 46 m, albergando dos carrildgha circunstancia para integrar la acera colindante con dicho parque dentro de su composicion,
de 4 my aceras de las mismas caracteristicas que el resto de la actuacion. respetando sensiblemente la senda peatonal actualmente existente.

Seccién C-C’ De esta manera, en esta secciéon de la Carretera se prevé implantar de 2a5e0. integrada en
el parque y sobreelevada respecto del nivel de la calzada, una banda de talud ajardinado de 2m dos
Esta seccion se proyecta en todo el tramo donde se implanta la valla de cerramiento del Institgtdzadas de 7m., y una acera de 2,5m.
San José, enfrentado con las instalaciones del Club Deportivo Cuatro Vientos, duplicacion de
calzada que no es posible ejecutar en fase | en tanto se obtengan definitivamente los suelos dem@staste punto del trazado se ha de desplazar la parada de autobls existente que se prevé que en
instalacion afectados por la ampliacion prevista, y que implica la expropiacion de una banda de éte punto ocupe la zona de talud ajardinado.
m. de profundidad, con la consecuente demolicidn, en fase Il, del muro existente perteneciente a
las instalaciones deportivas y su reposicion en la ubicacién prevista.

En este tramo la seccion de la Carretera en Fase |l consta de una acera de 2,5 m., dos calzadas de
/m., una banda de aparcamiento de 2m. y una acera de 2,5m. 4. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. DEFINICION DE LAS FASES DE EJECUCION

Se ha de destacar que como resultado de la nuevas alineaciones se ha de remodelar el acceso al

Aerddromo de Cuatro Vientos que actualmente existe en este tramo, dado que la puerta de acceso

gueda practicamente en la alineacion y no se cumple el retranqueo de zona de espera previsto Jr‘rflllg como se ha expllcado anteriormente, se ha previsto que la construccion de la duplicacion de
normativa la Carretera del Barrio de La Fortuna conste de dos fases (Fase | y Fase Il), de manera que en un

principio se ejecuten las aceras de los numeros impares, y se mantenga el trafico rodado por la
carretera actual, y posteriormente, en una segunda fase (Fase Il), se amplie la calzada existente a
cuatro carriles y se ejecuten las aceras de los nimeros pares.

Seccion D-D’

Se corresponde con el recorrido de la Carretera comprendido entre el acceso al Club Deportivo
Cuatro Vientos y el acceso al Complejo Fabrica de la Aeronautica Industrial, zona donde lg duracion total prevista de las obras se estima en dieciséis (16) meses, deQG#HQuEB)

rasante de la fabrica se encuentra sobreelevada respecto de la Carretera y es preciso prevefl@gscorresponden a la primera fase (Fase I) objeto de este Proyecto de Acondicionamiento y

zona de defensa entre la acera y el cerramiento para no descalzar dicho cerramiento e implanta?@P (8) meses a la Fase I, fase objeto del futuro Proyecto de Desdoblamiento. A continuacion se
talud ajardinado. describen las dos fases mencionadas.

De esta manera, en esta seccién de la Carretera se prevé implantar una acera de 2,5 m.,Fass |

calzadas de 7m., una acera de 2,5m., y una banda de talud ajardinado de 2m.
La Fase | consiste en aprovechar la calzada actual de manera que el trafico discurra como lo viene

Seccion E-E’ haciendo actualmente y se ordene el trafico peatonal que discurre por la acera de los impares.
Se corresponde con el recorrido de la Carretera comprendido entre el acceso al Complejo Fabf@MNO primera actuacion se requiere la ampliacion de calzada del lado de los pares en aquellos

de la Aerondutica Industrial, hasta el punto en que el trazado de la Carretera cuenta ya con 8g8tos del trazado donde la acera de 2,50 m que se va a construir en el lado sur invade la calzada
carriles por sentido, separados por una mediana, y que se considera el final de la actuacién. ~ actual.
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Posteriormente, una vez ejecutada la ampliacion de calzada en estos puntos, se construira la re§l de CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
saneamiento que discurre bajo estas aceras y se adecuara el alumbrado publico existente conforme
a la nueva red de alumbrado viario proyectada en esa margen.

Para la obtencion de la cartografia 1/1.000 utilizada en el presente Proyecto de Construccion se ha
Asimismo, en esta fase se procedera a la deteccion de servicios existentes asi como a fijar condasrrido a la cartografia facilitada por el Ayuntamiento de Madrid y que obra en su base de datos,
Compaiiias de Servicios el alcance de cualquier posible afeccion que se pueda producir cosi@nplementada y actualizada por el trabajo de campo efectuado por los técnicos topdgrafos
consecuencia de la ejecucion de las obras. municipales.

En principio, en esta primera fase no deben producirse afecciones significativas a las distinasta cartografia ha sido contrastada con el levantamiento taquimétrico de detalle a escala 1:500 de
instalaciones que las Compafiias suministradoras disponen en la zona, siendo objeto de la seglmdzarretera del Barrio de La Fortuna, del Proyecto Ampliacion de la Carretera del Barrio de la
fase (Fase Il) el retranqueo y reposicion de servicios afectados producidos como consecuenciafd@ituna, desde el Anillo Sur de Carabanchel Alto hasta la M-40 en el que se implantaron un total
desdoblamiento de calzadas. de diez bases de replanteo

También se prevé en esta fase ejecutar la mitad de la glorieta correspondiente a los niméidse! anejo n° 1 “Cartografia y Topografia. Replanteo” se incluyen todos los datos referentes a los
impares sobre suelo de titularidad municipal, de forma que el trazado sea aprovechable enCfculos topograficosy los listados de replanteo de los ejes proyectados.
segunda fase.

6. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DE LOS TERRENOS
Se estima en OCHO (&)eseda duracion de los trabajos para esta fase objeto de este proyecto AFECTADOS

Fasell 6.1. INTRODUCCION

En la fase Il, que no es objeto de este proyecto pero si del proyecto de futuro desdoblamientoEge€l anejo n° 4. “Estudio Geoldgico y Geotécnico”, se encuentra la documentacion referente a los
duplican las calzadas hasta el doble de su ancho actual y se ejecutan las aceras de los nin¥@@glentos de materiales, las columnas obtenidas en las calicatas realizadas, graficos de

pares, asi como la mitad remanente de la glorieta y la reforma de los accesos desde la M-40.  Prospecciones, planos geologico-geotecnicos con la situacion de los trabajos de campo y la
definicion de los parametros geotécnicos para determinar la naturaleza y caracteristicas

Asimismo, en esta fase se ha de proceder al retranqueo y reposicién de servicios afectados pog%%técnicas de los materiales atravesados con vistas al estudio de estabilidad de los desmontes y

obras de desdoblamiento, asi como a la construccion de las redes de servicios municipales baj&qérgplenes y clasificacion de la explanada.
citadas aceras (red de saneamiento y red de alumbrado)

También se ha de resolver en esta fase la modificacion del acceso al Aerddromo de Cuatro Vientos
gue resulta afectado por la nueva alineacion fijada por el Plan General, de forma que el mismo se

pueda realizar a través de la nueva glorieta proyectada.

Se ha previsto que la duracion de esta fase sea de oched&
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6.2. TRABAJOS DE CAMPO Los materiales granulares necesarios para acometer la construccién de capas para explanada,
subbases granulares y los aridos para fabricacion de hormigones y mezclas bituminosas, deberan
Para poder conocer con precision las caracteristicas del terreno se realizaron un total de tressg@)obtenidos en yacimientos y canteras.

calicatas, realizando posteriormente ensayos de laboratorio sobre las muestras de suelo obtenidas.

A partir de dichos ensayos, y de una previa descripciéon geoldgica de los diferentes materiafe8 €l anejo n°4 se proponen posibles localizaciones para la obtencion de estos materiales, si bien

existentes en la zona de estudio, se han estudiado los rellenos y explanada natural existente. 10S yacimientos, canteras y vertederos a utilizar deberan ser los propuestos por el contratista y
aprobados por el Director de Obra.

6.3. TERRAPLENES Y DESMONTES

Los criterios adoptados para el disefio de terraplenes y desmontes son los siguientes: 7. TRAZADO GEOMETRICO

- Terraplenes: Se construiran con taludes 2(H)/1(V). Los calculos de estabilidad se incluyen en
el anejo n° 4, donde se aprecia que para el caso de los rellenos de mayor altura es preferible
esta tipologia de talud, frente al 3(H)/2(V), ya que proporciona un mayor coeficiente de

seguridad, ademas de facilitar la revegetacion. Por otro lado, sera necesario retirar una capa g§ parametros minimos de definicién del trazado en planta y alzado de las distintas secciones en
1 a2 m de espesor del terreno existente, que presenta una baja capacidad portante en esta gpése concreta el desarrollo de la Carretera son los siguientes:

CARACTERIZACION GEOMETRICA

- Desmontes: Son practicamente inexistentes, salvo en zonas puntuales, donde se han disefiado
taludes 1(H)/1(V).

SECCION1 | SECCION2 | SECCION3 | SECCION4 | SECCION5 | GLORIETA
6.4. EXPLANADA NATURAL
Longitud (m) 144,513 334,925 120,309 520 108,626 105,520

La explanada natural que se encontrara al realizar los desmontes estara formada, segun 0S | Radio minimo (m) 23 120 0 95 250 190
resultados de los ensayos de laboratorio, por suelos clasificados como tolerables segun el PG-3. ) —

., Pendiente maxima (%) 0,8 6,50 5 5 0,5 0,5
Tanto en el caso de desmontes en funcion de la explanada natural, como en el de rellenos en
funcidn de los materiales que se proyecte utilizar para su formacion, se analiza a continuacion las | Pendiente minima (%) 08 0,50 1 02 0.2 04
actuaciones a seguir para conseguir la explanada de proyecto: Kv concavo minimo (m) 1500 9500 1350 1250 5 500 0
- Desmontes: En la totalidad de los desmontes existentes aparecen materiales que se clasifican | Y convexc minimo (m) 1.500 1.500 800 1.000 0 5500

como tolerables, por lo que para conseguir la explanada de proyecto se excavaran y sustituiran
al menos 50 cm por suelo clasificado como adecuado segun el PG-3

Peraltes

- Rellenos o terraplenes: Los rellenos estaran formados por materiales que al menos se

clasifiquen como tolerables segun el PG-3, por lo que para conseguir la explanada de proyecto g cuanto a los peraltes de los viales proyectados, y siguiendo las recomendaciones de
Instruccion de via publica de la Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento de

se colocara en coronacion al menos 50 cm de suelo clasificado como adecuado segun el PG-3.

6.5. PRESTAMOS, YACIMIENTOS Y CANTERAS

Madrid, se han disefiado las nuevas calzadas con bombeo lateral del 2%.
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Por este motivo, el acondicionamiento de calzada que se realiza en el presente proyecto = CAITHES .t 2x3,50m
debera dotar de una pendiente transversal de un 2% hacia el nuevo drenaje a la totalidad de = ACEIAS EXIBIIOIES . .uuuuuiiieiiiieeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e eeeeaes eeas 2,50 m
la calzada, de forma que la rasante de calzada sea la definitiva en situacion de futuro = Talud ajardinado tranSiCioN .............cccceeiierieiieiineneieees e 2,00 m

desdoblamiento.

7.2 SECCIONES TIPO

Las secciones tipo de los ejes proyectados son las siguientes:

- Glorieta
. 1 calzada de sentido Unico
. CaITIES .. et 2x4,00m
. YN ol=T = WY (=] [0 ST 2,50m
. ATCEN INTEIION c.evviiieeieeie e e 0,50 m
- Seccion 1
. 1 calzada de doble sentido
. CaITIES .. e e 2x350m
] ATCEINES . ... 2x2m
- Seccién 2

= 1 calzada de doble sentido

" LOF= 1 1] 1= TS PSPPSR 2x350m
] ACEIAS EXIEIIOIES ... ciivieeeeie et e e e eaans 2,50 m
" Bandas de estacionamiento ..........cccccevveeeiiiiieeeiiiieeeeiie e, 2,00 m
. Talud retranqueo alineacion..............eveeeeviieeeeeeeeeeeeeieieiiieens 6,20 m
- Seccién 3
. 1 calzada de doble sentido
" (OF= 1 1] 1= PRSPPI 2x350m
] ACEIAS EXIEIIOIES ... iiiiie et ee et e e e e e e e et e e e et e eeenan oas 2,50 m
" Bandas de estacionami€nto ...........coooeuuiieeiiiieeeiiiieeeeeeeeeieeee e 2,00 m
- Seccibn4y5

= 1 calzada de doble sentido

8. FIRMES Y PAVIMENTOS

8.1. SECCION ESTRUCTURAL DEL FIRME

De acuerdo con el tipo de explanada y con el trafico previsible en la zona, se propone como
seccion de firme |4-A obtenida de entre las que se recogen en el catalogo de “Normalizacion de
Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacion” del Ayuntamiento de Madrid.

Dicha seccion esta formada por las siguientes capas:

- 5 cm de mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura.
- 7 cm de mezcla bituminosa en caliente en capa intermedia

- 28 cm de hormigén tipo HM-12,5 en capa de base

- 15 cm de arena de miga en capa subbase

Este paquete de firme ira colocado sobre un minimo de 50 cm de suelo adecuado tanto en el caso
de desmontes como de terraplenes, segun el estudio geoldgico-geotécnico realizado y que queda
recogido en el Anejo N°4.

Sobre la base de hormigén se extendera un riego de imprimacion con una dotacién de emulsion de
1,5 kg/nf, y entre las sucesivas capas de mezcla bituminosa se extendera un riego de adherencia
con emulsién ECR-1 y dotacién minima de 0,5 Kg/m

El firme existente en la actualidad sera aprovechado con caracter general. Se realizara un fresado
de 5 cm sobre una banda de aproximadamente 1,50 m de ancho en el pavimento existente, en la
zona mas proxima al eje de la calzada existente, con objeto de poder albergar el inicio de la cufia
de peralte que se requiere sobre la calzada. Posteriormente se extendera la capa de rodadura de 5
cm de espesor, con lo que se conseguira dar uniformidad superficial a toda la actuacion.
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8.2. PAVIMENTO EN ACERAS Y BORDILLOS 9. DEMOLICIONES

8.21.  Aceras Para la ejecucion de las obras previstas en la Fase | no se precisa ejecutar demoliciones

_ significativas.
Se han previsto aceras de 2,5 m de anchura a lo largo de todo el trazado, salvo en la zona de

acceso desde la M-40, donde se dispondra un arcén con el mismo paquete de firme que la (:alzadaSe prevé la demolicién de un pequefio tramo de canal de hormigén, junto con sus muros de

ya que en este tramo no se preve trafico de peatones. acompafnamiento, al objeto de poder ejecutar la ampliacion de calzada y acondicionamiento de

' L o _ _ acera en la zona proxima a la glorieta.
Las aceras se pavimentaran utilizando baldosas hidraulicas tipo Il de color gris de 150 x 150 mm

bordeadas por baldosas tipo | de 210 x 210 mm de color negro.

En los vados peatonales se utilizaran baldosas hidraulicas tipo VI de 200 x 200 mm de color rojﬂ), DRENAJE Y RED DE ALCANTARILLADO
Todos estos pavimentos pertenecen al catalogo “Normalizacion de Elementos Constructivos para
Obras de Urbanizacion” editado por el Ayuntamiento de Madrid.

iy . En el Anejo n° 6 “Red de alcantarillado” se aborda el disefio y dimensionamiento de los elementos
Las baldosas iran colocadas sobre una capa de mortero M-350 de espesor mayor o igual de 2 cm.” " . : . .
Bajo dicha capa se colocara una base de hormigén de HM-12,5 de 15 cm de espesor y una Capréeggsarlos para el drenaje de los viales que constituyen el proyecto.
subbase de 15 cm de arena de miga. Las juntas entre baldosas se rellenaran con una Iechadlaa

de . . . .
t nto para el calculo de los caudales aportados como para el dimensionamiento de las obras, se ha
cemento.

seguido los criterios de la Instruccién 5.2.-IC. Drenaje Superficial, publicado por el Ministerio de

Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente.
8.2.2. Paseo peatonal

Para el calculo de los caudales se ha aplicado el método hidrometeorolégico descrito en la
En el caso del paseo peatonal que discurre por el Pinar, se ha previsto un pavimento de rodadyigguccion, basado en la aplicacion de una intensidad media de precipitacion a la superficie de la

base de una capa de microaglomerado bituminoso denso en caliente, coloreado, fabricado g@Bnca, a través de una estimacién de su escorrentia. Esto equivale a admitir que la Gnica

aridos silicios y ligante sintético incoloro pigmentable, de 2 cm de espesor componente de esa precipitacién que interviene en la generacion de caudales maximos es la que
escurre superficialmente.

8.2.3. Bordillos

La red de drenaje proyectada tiene como funcién la recogida y evacuacion del agua procedente de
Los bordillos utilizados en el presente proyecto son de los tipos siguientes: la escorrentia superficial.

- Bordillo Tipo I: Se utilizara para delimitar isletas y mediana de la calzada. También sél sistema de drenaje se compone de una serie de imbornales conectados entre si mediante
empleara para delimitar zonas ajardinadas del resto de la acera. colectores, cuyas caracteristicas se detallan en el documento de planos, que tienen como misién la
- Bordillo Tipo IlI: Es el que se empleara para la delimitacion de aceras con calzadas. funcion de recogida y transporte hasta el punto de vertido. Estos imbornales permiten la limpieza y
- Bordillo Tipo IV: Se utilizara para delimitar aceras con zonas verdes o terrizas, es etonservacion de la red proyectada.
bordillo de “trasdds” de aceras.
- Bordillo tipo IX-A: Se colocara para la formacion de vado en pasos de peatones. Actualmente, en esta misma zona, hasta la conexion con la M-40 por la margen derecha de la
carretera, existe un “Centro Municipal de Servicios Veterinarios”. Una de las actuaciones que se

llevaron a cabo durante la ejecucién del mismo es la construccién de un colector visitable bajo
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dicho centro veterinario y que conecta con el canal citado anteriormente. Con este motivo Bara los taludes de terraplén y desmonte se ha previsto un sistema de riego por goteo subterraneo,
entubd el citado canal en el tramo que discurre bajo el “Centro Municipal de Serviciogon goteros cada 50 cm y separacion entre tuberias 50 cm. En las zonas con desnivel superior al
Veterinarios” mediante una tuberia de hormigén armado de diametro de 1.800mm, con enchufe H&% las tuberias se instalaran siguiendo las curvas de nivel. En las zonas con pendiente, el Gltimo

campana y junta de goma, clase 135 kN. tercio del desnivel se separara un 25 % mas las distancias entre los laterales.

La conexion del tramo occidental del alcantarillado construido en fase | debera realizarse en el B¢ establecen 3 sectores, y cada uno de ellos contara con una electrovalvula, un filtro, un
230, de forma que las aguas de escorrentia puedan ser recogidas mediante arqueta de hormiggulador de presion, una valvula antisifon y una valvula de lavado.
armado de dimensiones interiores 2,50x2x2 m, con su correspondiente arenero

La conexién del tramo més oriental comprendido entre el acceso al Real Aeroclub de Espafia yE INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO PUBLICO
final de la obra, debera realizarse en el saneamiento existente de la zona urbanizada que se fija en

plano Se han realizado los estudios técnicos y econdémicos necesarios para la instalacion de equipos de
alumbrado, cuya misién sera la de iluminar la calzada de la nueva Carretera del Barrio de La
Fortuna asi como la iluminacion del nuevo paseo que se construye en el Pinar.

11. RED DE RIEGO

Las caracteristicas técnicas de las instalaciones proyectadas han sido seleccionadas procurando

gue cumplan el cometido de funcionamiento, dentro del sistema eléctrico que se proyecta, asi

No se programa red de riego a ejecutar en la Fase | . - _ .
como, también las prescripciones contenidas en los reglamentos correspondientes.

La red de riego, necesaria para el mantenimiento de las zonas ajardinadas y las plantaciones . , o o
. . - , Se instalaran en total 50 unidades de luminarias, 23 de ellas para alumbrado viario de calzada y 27
previstas en la Fase Il habra de prever las siguientes zonas:

uds para el alumbrado del nuevo paseo que discurre por el Pinar.

- Plantaciones en zonas ajardinadas e isletas
- Hidrosiembra en taludes
- Glorieta

El alumbrado viario se ha proyectado en disposicion pareada, de forma que los niveles de
iluminacién obtenidos sean practicamente independientes del futuro desdoblamiento de calzada,
cumpliéndose en ambas fases los requerimientos de iluminancia y uniformidad exigidos en el

_ _ _ o N _ P.C.T.G. del Excmo, Ayuntamiento de Madrid
A continuacion se describen los criterios utilizados en el disefio de la red:

Glorieta 13. SENALIZACION Y SEMAFORIZACION DEFINITIVA

En la glorieta 2 (eje 4) se instalara riego por goteo subterraneo, con goteros cada 50 cm x ) . . .,
. . En todo el tramo la velocidad maxima permitida, VM, es 50 km/h por lo que la sefializacion
separacion entre tuberias 50 cm.

horizontal y vertical utilizada ha de ser la correspondiente a esta velocidad.
Los sistemas de riego de la glorieta estaran gobernados por una electrovalvula. El Proyecto consta de planos de planta, en los que se han dibujatirdas viales a pintar. Los
detalles correspondientes a marcas viales (forma, dimensiones, posicion, etc.) seran los
Hidrosiembra especificados en la Normalizacion de Elementos Constructivos del Ayuntamiento de Madrid
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Las marcas viales serdn en general blancas, siendo este color correspondiente a la referencipdBsonas con algun tipo de discapacidad, puedan utilizar los bienes y servicios de la sociedad sin
118 de la norma UNE 48 103. limitaciones causadas por la presencia de dificultades de accesibilidad.

En cuanto a la sefializacion vertical, el presente Proyecto consta de planos de planta en los qu§s@stablecen criterios y normas basicas que hacen posible la accesibilidad, evitando la aparicion

han dibujado las senales en el punto donde deben instalarse, indicando el texto y el tipo de S‘?ﬁ!',‘alnuevas barreras, asi como otras que ordenan la eliminacion de las existentes en el disefio y

en planos de detalles constructivos de los diversos tipos de sefiales y sus elementos de .. . L . o e
sustentacion ejecucion de las vias y espacios libres publicos y del mobiliario urbano, en la construccion o

reestructuracion de edificios y en los medios de transporte y de la comunicacion sensorial, tanto de

Los carteles utilizados en este proyecto estan destinados a la sefializacion informativa para Y59 Publico como privado.

usuarios de la via; se ha dispuesto una sefializacidon urbana que informa tanto de las calles
adyacentes como de los grandes ejes viarios como la autopista M-40 y el aerédromo de Cudtlocitado Reglamento sera de aplicacion, en el ambito de la Comunidad de Madrid, en todas
Vientos. aquellas actuaciones referentes a planeamiento, gestion o ejecucion en materia de urbanismo,

edificacion, transporte y comunicacion sensorial tanto de nueva construccion, como de
Se ha previsto semaforizar la glorieta partida, de acuerdo con lo especificado en el plano de Plawigabilitacion o reforma, que se realicen por entidades publicas o privadas, asi como por personas
de Senalizacion. fisicas.

Los detalles correspondientes a la instalacion semaférica seran los especificados en 1§ JARDINERIA'Y PLANTACIONES
Normalizacién de Elementos Constructivos del Ayuntamiento de Madrid

_ _ _ _ En el presente proyecto solo se contempla la afeccion mediante tala a las unidades arboreas
Cada grupo de semaforos dispondra de un equipo de regulacion de trafico, de una toma de enetg{g tonas y de escaso valor que se encuentran en las margenes de la carretera y que se

eléctrica (acometida). Cada columna o baculo de semaforizacion dispondra ademas de una arqu@id,entren afectadas por la realizacion de las obras (ejecucién de acera y ampliacién de calzada).

de registro y una de toma de tierra. Los arboles se localizan en las margenes de la carretera, en zonas calificadas como de Via Publica
Principal (al igual que el propio viario de proyecto) y por tanto no se encuentran incluidos en zona
de conservacion municipal que se califique como zona verde, si bien, en aplicacion de la

14. ACCESIBILIDAD Ordenanza General de Medio Ambiente, estan sometidos a informe preceptivo de tala o
transplante asi como a las directrices que la Direccién General de Medio Ambiente pueda emitir
en relacion con las operaciones de tala o transplante que se pretendan

La Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras€ adjunta, a estos efectos, el correspondiente informe de talas realizado por la Direccion General

Arquitecténicas tiene por objeto garantizar la accesibilidad y el uso de los bienes y serviciosd¢ Gestion del Agua'y Zonas Verdes.
todas aquellas personas con discapacidad fisica, sensorial o intelectual.

En aplicacion de la citada Ley se desarrolla en la Comunidad Madrid el Reglamento Técnico d6. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS

Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitecténicas OBRAS

aprobado por el Decreto 13/2007 de 15 de marzo, de obligado cumplimiento.
La fase | objeto del presente proyecto, consiste en la ampliacion de calzada en aquellos tramos en

El objeto de este Reglamento es el establecimiento de normas de desarrollo dictadas para alcafigarla acera a construir invade la calzada actual. Realizada esta ampliacion podra establecerse el

el fin social pretendido por la Ley, es decir, garantizar que toda la poblacién y, en especial, l&gifico en calzada de 7 metros (2 carriles por sentido) lo que permitira habilitar el espacio
necesario para la construccion de la acera.
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En esta fase el acceso a la carretera desde la glorieta sobre la autopista M-40 no se ve modificado
por lo que no necesita sefializacion especial o balizamiento hasta la proximidad con las obras. 19. SERVICIOS AFECTADOS

En la fase Il, fase de desdoblamiento que debera ser objeto de proyecto de construccion, el tré&‘fopresente proyecto tiene como antecedentes el denominado

. . . ., “Ampliacion de la Carretera del
permanecera canalizado por el trazado de la fase | en tanto se ejecuta la ampliacion.

Barrio de La Fortuna desde el Anillo Sur de Carabanchel Alto hasta la M-40", y el denominado
“Ampliacion de la Carretera del Barrio de La Fortuna desde la M-40 hasta el Aerédromo de
Cuatro Vientos”, redactado en el afio 2010 en actualizacion del anterior.

17. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Por tanto, en el proyecto actual se han tomado en consideracion todossagquetimes y
documentacion relativa a los servicios afectados del tramo que nos ocupa, y que habran de ser

Se ha redactado un Estudio de Seguridad y Salud en cumplimiento de lo dispuesto en el R@gjualizados en el momento de la redaccion del proyecto constructivo de la Fase I, ya que la
Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud endfaccion producida a servicios existentes en la zona de obras de la Fase | es de caracter reducido y

obras de construccion, teniendo como objetivos la prevencion de accidentes Iaborale%‘fntual'

enfermedades profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios materiales previﬁtos b ” _ ] q ben | o fectad ad |
puedan ocasionar durante la ejecucion del Proyecto. 0 obstante, por su evidente interés, se describen los servicios afectados contemplados en e

proyecto de desdoblamiento. Asimismo de incorpora al presente proyecto el correspondiente anejo

El Presupuesto de ejecucion Material de Seguridad y Salud para el presente proyecto ascienc§jeea§er\/l(:|0S Afectados en fase de desdoblamiento.

CUARENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON

3 Tras contrastar la informacion de cada una de las empresaanysangs susceptibles de afeccion,
VEINTINUEVE CENTIMOS @3.375,29 €). P 9 P

se comprobo que disponen de servicios afectados en el area del proyecto los siguientes:

1. Canal de Isabel Il (CYII).
2. Telefénica de Espafa, S.A.
3. lberdrola, S.A.

18. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Durante la redaccion del proyecto de desdoblamiento redactado en 2.010 se mantuvieron contactos
con diversos organismos publicos y privados afectados por las obras: 1. CANAL DE ISABEL I
- Ministerio de Fomento

- Comunidad de Madrid

- Direccién General de Trafico

- AENA

- PAU de Carabanchel

- Servicio de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Madrid
- Empresa Municipal de Transportes de Madrid

“Existe una tuberia de 150 mm que parte de otra tuberia de 600 FD al final del eje 7, en el p.k.

0+480, tal y como se representa en el Documento n° 2, Planos; se replantea la derivacion de la
tuberia de 150 FD en T unos metros segun los pp.kk. hasta que quede enfrente del suministro.
Dicha reposicion llevara en su tramo bajo la calzada, un pasatubos de refuerzo”. La reposicion de
dicha tuberia se realizara en fase Il (fase de desdoblamiento)

Unos 100 metros antes, pasada la glorieta, nos encontramos con latoliena de 600 FD

. L . ] .. anteriormente indicada. En principio la conduccion queda bajo la acera de proyecto por lo que no
En el Anejo n° 9 “Coordinacién con otros organismos”, se detalla el motivo de la coordlnamor[)eSulta afectada

necesaria y los resultados de la misma.
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Bajo esta misma glorieta discurre otra tuberia de 600 ND. que discurre bajo la futura acera y gde cualquier caso, durante el desarrollo de las obras se habra de tener una especial consideracion

debe ser reforzada en fase | en el tramo correspondiente a la nueva semiglorieta. con los factores ambientales que pueden resultar potencialmente afectados, como son los
siguientes:

Esta tuberia deberéa ser sustituida en fase Il en el cruce de la misma situado a la altura del PK 100

por quedar en parte bajo la calzada del futuro desdoblamiento. = Atmosfera: tanto referido a la calidad atmosférica como a la calidad acustica.

= Suelo: referido fundamentalmente a las caracteristicas topogréaficas que pueden resultar
modificadas en ciertos puntos.

2. TELEFONICA DE ESPANA, SA » Vegetacion: referido a las especies que se encuentran en el entorno del &mbito de estudio.

. . . L, . . , . . = Hidrologia superficial y subterranea.
En la visita realizada a las oficinas de Teleféonica se informd de la necesidad de realizar una 9 P y

instalacion bajo la acera norte del futuro desdoblamiento (fase I1) " Poblacion: fundamentalmente relacionado a las molestias sobre ella derivadas de las obras
(polvo, ruidos, olores, movilidad, riesgo de accidentes).

» Infraestructuras y servicios: referido a su funcionamiento y continuidad

3. IBERDROLA = Patrimonio: referido a los elementos de Patrimonio que se localizan en el entorno proximo
a la zona de actuacion.

Se ha detectado una linea doble de 45 kV (L10.6 — L10.11) de la compafiia Iberdrola, que se ve

afectada y condiciona sustancialmente la ejecucion de la fase Il, la cual ha de ser desmontada

necesariamente por afectar alguna de sus torretas al trazado de la ampliacion. 21. GESTION DE RESIDUOS

La solucién propuesta para reponer la linea es el soterramiento de la misma, en aplicacion de I5Oesacuerdo a la Orden 2726/2009 de 16 de julio, por el que se regula la gestion de los residuos de

términos del “Convenio Urbanistico y de Colaboracion entre la Comunidad de Madrid, el Excmocjonstruccién y demolicion de la Comunidad de Madrid, Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,

Ayuntamiento de Madrid e Iberdrola para el desmontaje de Lineas de Alta Tension y Blindaje dpeor el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, en la

Subestacmne_s , suscrito ,eI 14 de Mayo de _2003’ y el C_onvenlo Urbanistico pa_lra la ejecuuo_n El,%munidad de Madrid, se presenta el presente Plan de Gestién de Residuos de Construccion y
los Compromisos Contraidos por la Comunidad de Madrid, el Excmo. Ayuntamiento de Madrid Bemolicién. conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

Iberdrola para el desmontaje de Lineas de Alta Tensién y Blindaje de Subestaciones” suscrito con
fecha 27 de Febrero de 2009. - Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

Este soterramiento se realiza por la acera norte del futuro desdoblamiento (fase Il) - Estimacion de la cantidad que se generaré (en T y m3)

, - Medidas de segregacion “in situ”

20. INTEGRACION AMBIENTAL
- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicaj cuales

La intervencion en el espacio urbano que supone la implementacion de este proyecto no queda
recogida entre los supuestos sometidos a procedimiento de impacto ambiental, en base a lo - Operaciones de valorizacién “in situ”
sefialado en la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid,
por lo que no precisa de estudio pormenorizado complementario a los ya efectuados y que - Destino previsto para los residuos.
acompafan a la documentacién antecedente.
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- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion. Se incluye en el correspondiente Anejo el Plan de Obra y su Programacién Econdmica, haciéndose
un estudio de las unidades de obra mas importantes determinandose el tiempo necesario para su
- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte ddecucion. Se incluye el correspondiente diagrama de espacios-tiempos.
presupuesto del proyecto.
El plazo de ejecuciéon deducido esodbo (8) meses para la fase |I.
Los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones. Se ha previsto en la
obra, unicamente el almacenamiento temporal de los residuos generados, de forma que la gestion
de los mismos se haga de forma externa a la obra y en cada uno de los puntos de destino dg%s
residuos.

CAPACIDAD Y CLASIFICACION DE LOS CONTRATISTAS

En este apartado se pretende determinar la Clasificacion del Contratista que ha de exigirse en la
Las operaciones de compactacion, reciclaje y tratamiento de los mismos no es objeto de la obral/§cion de las obras definidas en el presente Proyecto, en cumplimiento de lo previsto en el
que en ella s6lo se almacenaran de forma selectiva previa. Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas actualmente en vigor (R.D.

1098/01 del Ministerio de Hacienda B.O.E. 26/12/01) y en concreto dentro del Capitulo I, los

El depésito temporal de estos residuos, salvo que los servicios municipales competentddiculos 25y 26.

determinen condiciones especificas, se efectuaran mediante sacos industriales de capacidad no
superior a 1 m3: o contenedores metalicos, ubicados de acuerdo con las ordenanzas municip&ésacuerdo con el presupuesto del proyecto, y dado que el plazo de ejecucion del proyecto es de

acopiados en la zona de obra, en lugares debidamente sefializados y segregados del rest?@dO (8) meses, se propone que el contratista este clasificado en los siguientes grupos y
residuos. subgrupos:

Debido a las caracterfsticas de los RCD generados y su volumen no se prevé la reutilizacion en 1aGrUPO G), Subgrupo 3 (Viales y pistas con firmes de hormigon hidraulica)egoria 4

propia obra de ninguno de los elementos procedentes de la demolicion. Tampoco se preveé ninguna

operacion de valoracion “in situ” debido a que todos los residuos procedentes de la construccion y ) ]

demolicion se pondran a disposicion de un gestor autorizado para que los envien a vertedero #a PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA DE LAS OBRAS

plantas de tratamiento y eliminacion.
Plazo de ejecucion

Se han propuesto gestores, dependiendo del tipo de residuo (incluidos en el listado de empresas

inscritas en el registro de gestores de residuos no peligrosos de la Comunidad de Madrid). Nas obras contempladas en este proyecto se realizaran en el plazo que fije el Contrato de Obra,

obstante, al no estar contratadas las obras, la empresa adjudicataria de la misma podra propos@mendandose un plazo de OCHO (8) meses.

otros gestores de residuos; los cuales deberan de tener el visto bueno de de la Direccion

Facultativa y disponer de la autorizacion correspondiente de la Consejeria de Medio AmbienteLgs diferentes servicios, cuya posterior conservacion depende de empresas concesionarias

Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid para el deposito y gestion de los residuos (&bastecimiento de Agua, electricidad, Gas y Telefonia), deben ajustarse a las condiciones que

la Construccion y la demolicion de sustancias no peligrosas. impongan las compafias. La subcontratacion de estos servicios puede hacerse con empresas
especializadas, aunque la obra civil como apertura y cierre de zanjas, arquetas, cruces de calzadas,
deben ser ejecutadas directamente por la empresa principal adjudicataria, que de esta forma

22. PLAN DE OBRA coordina mas adecuadamente las obras y es, en cualquier caso, la responsable directa ante la
Propiedad de todas las unidades.
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Plazo de garantia

27. PRESUPUESTOS

El plazo de garantia de las obras objeto del presente proyectdesarafno contado a partir de la

fecha de la firma del acta de recepcion. Aplicando a las mediciones el cuadro de precios vigente (CP 2011) del Ayuntamiento de Madrid

se obtiene el presupuesto de ejecucion material de la fase |, que asciende a la cantidad de:
NOVECIENTOS OCHENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON

25. REVISION DE PRECIOS VEINTE CENTIMOS (981.828,20 €).
Durante la ejecucion de las obras del presente proyecto, no procedera la revision de precios, toda
vez que el plazo de ejecucion de las obras previsto es de OCHO (8) meses. CAP.01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES 8.920,97
CAP.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 35.937,19
CAP.03 FIRMES Y PAVIMENTOS 237.046,88
26. OBRA COMPLETA CAP.04 DRENAJE Y ALCANTARILLADO 165.351,98
CAP.05 JARDINERIA Y PLANTACIONES 1.110,84
En cumplimiento del RD 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido ger® ‘s‘éHﬂﬁ?ﬁgf{,ﬁ}’gﬁ,‘v,cA"FOR.ZAC.oNY 146:385,57
la Ley de Contratos del Sector Publico, se hace constar, expresamente, que el presente Proy&af07 BALIZAMIENTO PROVISIONAL 91.940,86
define una obra completa, con todos los elementos necesarios para su utilizacion, y susceptibIeC(Ag 08 gim'ﬂﬁgﬁg’Dséi':anl‘;ﬁ,g'ZACION Y 37.643.91
ser entregada al uso general. CAP.09 SERVICIOS AFECTADOS 17.664,10
CAP.10 VARIOS 81.552,00
CAP.11 GESTION DE RESIDUOS 114.914,81
CAP.12 SEGURIDAD Y SALUD 43.375,29
TOTAL EJECUCION MATERIAL 981.828,20

El Presupuesto Base de Licitacién se obtiene directamente del de Ejecucion Material, sin mas que
adicionar los siguientes conceptos:

- 13% en concepto de Gastos Gener@l2g.637,67 €)
- 6% en concepto de Beneficio Indust(fa8.909,69 €)
- 21% en concepto de I.V.A245.358,87 €)

Queda por tanto el Presupuesto base de licitacion (I.V.A. incluido)Udh: MILLON

CUATROCIENTOS TRECE MIL SETECIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS (1.413.734,43 €).
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DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS
- MEMORIA
- ANEJO N° 1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. REPLANTEO
- ANEJO N° 2. ESTUDIO DE PLANEAMIENTO
- ANEJO N° 3. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS
- ANEJO N° 4. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO
- ANEJO N° 5. ESTUDIO DE FIRMES Y PAVIMENTOS
- ANEJO ° 6. RED DE ALCANTARILLADO
- ANEJO N° 7. ALUMBRADO
- ANEJO N° 8. SERVICIOS AFECTADOS
- ANEJO N°9. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
- ANEJO N°10. JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 11, INTEGRACION AMBIENTAL
ANEJO N° 12. PLAN DE EJECUCION DE OBRAS Y PROGRAMACION ECONOMICA
ANEJO N° 13. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
- ANEJO N° 14, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
- ANEJO N° 15. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
- ANEJO N° 16. ACCESIBILIDAD

DOCUMENTO N° 2. PLANOS
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

Madrid, febrero de 2015

El Jefe del Servicio nfraestructuras
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ANEJO N° 1
CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. REPLANTEO

PROYECTO DE ADECUACION DE LA CARRETERA DEL BARRIO DE LA FORTUNA DESDE LA M-40 HASTA LA AVENIDA DE LA PESETA. FASE |



Y MOVILIDAD

X ’ AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
@ IMADRID, DE MEDIO AMBIENTE Subdireccién General de Infraestructuras

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. REPLANTEO

Para la realizacion de este proyecto, se ha utilizado la cartografia base municipal escala 1/1000 del 2010
en coordenadas ETRS 89 montando las hojas VK 26498, VK36598, VK3658N, VK3648N, y VK3648S.

Las bases de replanteo se obtendran a partir de las bases de la red topografica de madrid cercanas a la

zona de actuacion. Que son las 8239, 6546, 9407, 9420, 2803,
8642, 6989, y 9003 que se adjuntan en este apartado.
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RED TOPOGRAFICA RED TOPOGRAFICA

PR SO DE MADRID ... DE MADRID
VIVIFINA F INFRAFSTRUCTIIRAS VINIFINA B INFEAFSTRLATTHRAS
VERTICE: 2803 RED GP.S. [N°HOIA MTN.: 599 VERTICE: BS46 RED GF.S. |MHOJA MTN.: 350
CGOORDENADAS EDSC COORDENADAS ETR360 GQORDENADAS EDSC COORDENADAS ETRS8D
X ¥ Z Crto. X Y l Altitud EL=. X b Z Crto. X ¥ | Altitud EL=.
433961656 $458424.952 675540 433852225 4458217.532 726,578 935111507 J459657, 360 677972 435002045 4459452 934 729,008
SITUACION:

SITUACIEN:

En la ratonda del Bar o de la Farluna, sobre la k40, en el borzillo. Em berdills ce glevietz. Encre & Jagguin Turin y CF General Millin Astray.

BEWAL: Clavo Reglamzriaria
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RED TOPOGRAFICA
e DE MADRID

AKcA DE GORIERAS DE LIRBANISMO
VINIFINDA F IFRAFSTRICTLIRAS

VERTICE: _GBHD RED G.P.S. |NHOJA MTM.: 559
COORDENADAS EDS0 COORDENADAS ETRS69
X ¥ Z Crto., X ¥ [ asiwiEL=,
34431267 4458319779 676,455 43321793 4458112.356 727.503
SITUACION:

Estd en la zena Matte de uha calle da nuave sraado sara ela a la M-20a la altura cel P.K. 29.750. Tiene
~isihilided sobre ol majon desaparceide Mz288=L17,

BENAL: Clavo Reglamartaria

ol ui
VERTICES VISIBLES
8642
v\-‘
REFERENCIAS
a Esquina alzorqus 441 & Esquina alcorque 290
b Esquina akorque 2.73 4: Perpendizular herdillo interior acara 3.10
'-A:mpmv;,n_th_ %, " ¥ 1

el = Cualro -Vizmal _
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ux'tgﬂl"ﬁ:;‘ﬁiﬁ e

]

e %

iy S ( B Lraditio

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA

Subdireccion General de Infraestructuras

madrid

ARI’.."\ oE GOBIERMNS DE Unaamismo.

WAENDA B INFIAESTRICTURAS

RED TOPOGRAFICA
DE MADRID

VERTICE: 8237 RED @.P5. N°HOJA M.T.N.: 558
COORDENADAS EDSD COORDENADAS ETRSA9
X ¥ Z Orto. % Alttud ELP.
414338.293 4465152 GAR 4a1.532 434328.6824 4459145.263 734,619
SITUACICN:

En el cruce de la Cf Flautas can |a Cf Timbales, en Cuatro Vientas, en zu lsca Naraeste.

SEAIAL: Clavo Reglamentario.
VERTIGES VISIBLES
felu ks
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a: Escuina rejills 2.38
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T RED TOPOGRAFICA

DE MADRID

‘ madrid
AREA 2E (GOBIERMNT DE UFEANI!MC},
WA TIGA £ ISTRALSTIVICTURAS
VERTICE: 8642 | RED GP.S. |N°HOJA MTN.: 550
COORDENADAS ED50 COORDENADAS ETRSB0
X | % [ zon. X | ¥ | Atitud ELP.
434158.371 4468359.244 £72.198 434048.898 4468151823 723.235

P.K. 20.800.

SMUACION:
Esta en la acera Sur del ramal que une la M40 eon el enlace de Cuatro Vientos - La Fertuna. A la altura del

SERAL: Clavo Especial M289.
EEEE S || ===
C TR E ] 5E I ",
VERTICES VISIBLES IRV «.H:‘Jsu_-.‘.gal 1o §\\ e Y
6080 i
2803
e
SRECORGY TR B S
L T e 2 ’ e T
e e S . B
T B = ey %
REFERENCIAS
a: Farola1.83 c. Perpendicular bordillo acera 1.62
b: Borde tapa alcantarilla 10.57 d: Perpendicular muro 0.18
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b RED TOPOGRAFICA
DE MADRID

madrid

Area o GorieRno DE Usaaniama,
Vo TEA L INFRALSTRUCTURAL

550

VERTICE: 8003 | RED GP.S. |NHOJA MTN.:
COORDENADAS ED50 COORDENADAS ETRS80
X | ¥ |  zoro. X I Y | atidELP.
435045.375 4469343.842 £82.648 434935911 4469136.416 733.685

SITUACION:
En berdillo de glorieta donde se unen la Avenida de la Peseta, la carretera del Bamrio de |a Fortuna y la Cf
1as Flautas, en el lada Nor-oeste de la rotonda.

| SENAL: ERAL: Clavo Reglamentario.
-1 o~
i 1 ‘l;:, “‘l l|l'__ E IE I' |
VERTICES VISIBLES T S Eo
g ! — Tl [
=0 — S
8548 P T | I e F
f'l|l ||,' "’!,ﬁ I
8545 b BN g
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AN e
8237 5 L
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a: Esquina reg alumbrado 2.15
b: Registro talefdnica 1.70
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AREA DE GOBIERNO
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madrid
ANEA DE GOXERA S DE LIRBANISHO DE MADRID
VINIFINTA B INFRAFSTRLXCTIIR AR
VERTICE: 9407 RED B.P.5. IH" HOJA MT.N. S50
COORDENADAS EDSO COORDENADAS ETR360
X ¥ Z Crto. X hd Altitud EL=.
434219,555 $458834.695 £5€.154 4A4110.067 4458527 274 737.189
SITUACIEN:

Empaltrade en hommigén de arqaeta En la entrada al aerspuerts de Cuat'oVizntes cesde la car-etera de
acczso al Bario de la Fortuna. Entre los abcles 129 y 139 quz cncontramos a |z izquicrda.

BENAL: Clavo Reqlamartaria

VERTIGES VISIBLES
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X ¥ Z Gito. X ¥ | amtudEL=
432843243 4465419441 672,314 433733.772 4458212 ,022 72:4.350
SITUACISN:

Estd al inc o de la €7 Camita de Aleoredn, frente a una Estacidn de Servicie del Barria de La Fartuna. Tiene

2803

@ Barote valla 1.53
b Barcle vala3.26
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ANEJO N° 2

ESTUDIO DE PLANEAMIENTO
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ANEJO N° 2

El planeamiento urbanistico de las obras objeto del proyecto se regira por el Plan General de Ordenacion
Urbana de Madrid de 1997.

Por tanto, no se necesita realizar ninguna modificacion del Plan General al tratarse inicamente de una

reforma de lo ya existente, manteniendo el carécter de via publica que tiene actualmente.
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- AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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ANEJO N° 3
DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS
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D6(36%T-1r
DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

waas : ' AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO Y VIVIENDA
@ | MADRID;

Direccién General de Gestion Urbanisden
Suldiveccion General dal Pasinenlo del Suelo ]
Servicio de lwventario y Valoraciones del Suelo !
Dapartamento de lvenirio de Suclo (/}‘Ej
Se han realizado las oportunas gestiones para conocer la titularidad de los suelos que es preciso )f/

ocupar en fase I, habiéndose comprobado que todos ellos son de titularidad municipal

Se adjunta a continuacion la notificacion del Servicio de Inventario y Valoraciones del Area de
Gobierno de Urbanismo y Vivienda en relacién con la titularidad de suelos.

S
FECHA: 03 de diciembre de 2014 REFERENCIA Pc 21789 \

DE: SECCION DE INFORMACION DE INVENTARIO 1

PARA: SUBDIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

L AREA DE GOBIERNO DE MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD

ASUNTO: Tilularidad de terreno en el Barrdo de la Forfuna. Distrito de Latina.

En relacién con lo solicitado, de la zona sefialada en el plano que acompafia su Nota
Interna, constan en el Inventario del Patrimonio Municipal del Suelo como terrenos municipales los
reflejados en el plano adjunto.

Se corresponden con varias parcelas todas ellas de titularidad municipal e inscritas en el

Registro de la Propiedad correspondiente,

Lo que se comunica a los efectos oportunos.

. EL JEFE DE LA SECCION
£ b AL EL JEFE DEL DEPARTAMENTO

Fdo. Jasé Ramén Barriopgdro-CGampos. /W of o PR Cjﬂk
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.  ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto del presente Estudio Geologico-Geotéenico, ha sido el definir con la mayor exactitud
posible los siguientes aspectos:

. Reconocimientos geotéenicos realizados

. Geologia de la zona

° Nivel fredtico y agresividad

° Estudio de rellenos

. Clasificacion de explanada

. Estudio de materiales. Préstamos y canteras

El proceso seguido en la elaboracion y redaccién del presente informe ha sido el siguiente:

. Recopilacion y consulta de informacién existente y antecedentes.

. Ejecucion de trabajos de campo.

. Realizacion de ensayos de laboratorio sobre las muestras extraidas en los trabajos de
campo.

. Redaccion de las recomendaciones geotécnicas.

Este anejo se estructura de la forma siguiente:

a) Se hace una breve descripcion de los antecedentes y objeto del estudio geoldgico-
geotéenico.

b) Se detalla la informacién consultada de indole geologico- geotécnico.

c} Se detalla la investigacion realizada dividida en trabajos de campo y ensayos de

laboratorio. También se define la metodologia empleada para la ejecucion de los
trabajos de campo y los ensayos de laboratorio.

d) Se realiza un estudio geolégico del tramo a estudiar. En primer lugar se describe el
entorno geoldgico general, a continuacion se detallan los aspectos estratigraficos,
geomorfologicos e hidrogeologicos de la zona.

d) A partir de la naturaleza del terreno y las caracteristicas geotéenicas de los materiales se
estudian los siguientes elementos:

Rellenos: Se analizan los rellenos existentes, recomendando los taludes a adoptar.
Explanada: Se clasifica la explanada y se dan las recomendaciones para obtener la
explanada prevista en proyecto.
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2. INFORMACION CONSULTADA

Para la realizacion de dicho estudio se ha consultado basicamente los siguientes documentos
referidos a la geologia de la zona:

- Mapa geoldgico nacional a escala 1:5 0.000. Serie Magna. Hoja n° 559 (Madrid).

- Sintesis geotéenica de los suelos de Madrid y su alfoz. V. Escario. Direccion General de
Infraestructura del Transporte del Ministerio de Transporte Turismo y Comunicaciones
(1985) Escala 1:50.000

- Geologia de Espafia. Jubilar J.M. Rios. (1983).

- Geomorfologfa de Espafia. Mateo Gutiérrez Elorza. (1994).
3. ESTUDIO GEOLOGICO

3.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

A escala regional y desde un punto de vista geologico, el drea que nos ocupa se encuadra
dentro de la depresién del Tajo, y més concretamente en la denominada cuenca de Madrid, que
es uno de los dominios morfo-estructurales de la depresion Terciaria de Castilla la Nueva,
también conocida como Meseta sur, submeseta inferior meridional o cuenca del Tajo.

La comunidad de Madrid estd situada en el borde septentrional de la Meseta Sur, sobre la
vertiente meridional de la Cordillera Central, extendiéndose hasta el rio Tajo. La cota mas baja
de la comarca coincide con el nivel de base local del Tajo, algo inferior a los 500 m, y la mas
elevada con el vértice de Pefialara, que alcanza los 2.430 m de altitud. En el Sistema Central se
superan los 1.000 m, mientras que la zona mesetefia queda a una cota inferior. En la ciudad de
Madrid oscila entre los 720 m de Chamartin y los 560 m de la depuradora de La China, junto al
Manzanares.

T.os materiales més antiguos son de edad hercinica, los cuales suftieron un arrasamiento
generalizado y sobre ellos los movimientos orogénicos alpinos desarrollaron una tectonica de
fractura, a partiv de finales del Mesozoico; coincidiendo con direcciones estructurales
preexistentes se configurd la cuenca del Tajo. Durante el Cenozoico y a la vez que las
pulsaciones orogénicas alpinas, se producen reactivaciones de las grandes fallas de direccion
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NE-SW que delimitan la fosa y el Sistema Central. La fosa tecténica o “graben” actud de
cuenca endorreica (cuenca intramontana) donde, en condiciones de subsidencia lenta, se
depositan grandes espesores de sedimentos (1.500 m en Tielmes de Tajufia, mds de 2.000 m en
Tres Cantos, hasta 3.500 m en San Sebastidn de los Reyes).

El ciclo sedimentario culmind en el Pontiense, que es cuando se rompe el régimen endorreico
de la cuenca. El modelado superficial actual viene definido por una serie de superficies de
aplanamiento (correspondiente a sucesivos ciclos erosivos o, mas probablemente, a superficies
desniveladas por la tectonica de fractura) que, partiendo del Guadarrama, se prolongan hasta
los relieves estructurales conformados por las calizas del paramo. Estas superficies estan
disectadas por los cursos fluviales cuaternarios.

El esquema de sedimentacion de la cuenca endorreica en Madrid es tipico de las cuencas
intramontanas en clima arido: sedimentos detriticos en los bordes y quimicos en la zona central,
con franjas intermedias de deposicion en que se yuxtaponen las facies detriticas y las quimicas.

La naturaleza de los sedimentos detriticos estd estrechamente vinculada a las formaciones de
procedencia. En el 4rea de Madrid los materiales provienen de los relieves del entorno del
Guadarrama, esencialmente graniticos. Los detritos arenosos son, por tanto, fundamentalmente
de composicién cuarzo-feldespatica (de tipo arcosicos). Se encuentran también micas y
minerales resistentes a la meteorizacion. Hacia la ciudad de Madrid aparecen ademas
minerales detriticos procedentes de la destruccion de rocas de alto metamorfismo. La
distribucién granulométrica de las arcosas es polimodal y la granulometria es globalmente mas
gruesa hacia los relieves montafiosos.

Estos sedimentos se han depositado en un ambiente semidrido, como abanicos aluviales
imbricados que determinan frecuentes acufiamientos y cambios de granulometria en los
depositos. Dentro de estos abanicos aluviales cabe distinguir tres zonas o subfacies: subfacies
proximal, junto al escarpe de falla, con depdsitos detriticos gruesos de borde, aportados por
corrientes de inundacion; subfacies media, donde predominan las corrientes meandriformes,
que comienzan siendo anastomosadas, con los depésitos mas gruesos en los canales; subfacies
distal, con canales imbricados y flujos de barro que depositan materiales mds finos en la zona
terminal, igualmente con sedimentos mds gruesos en los canales. En el borde de estas
subfacies, junto a la facies lagunar del centro de la cuenca, se produce abundante neoformacion
de minerales. Las facies lacustres son predominantemente evaporiticas.

Las condiciones sedimentologicas se han mantenido relativamente constantes a lo largo de la
historia geolégica de la cuenca. Los terrenos arenosos superficiales al Norte de la ciudad de
Madrid tienen igualmente un caracter detritico en profundidad, segun se deduce de los datos
aportados por los sondeos profundos. Existen, no obstante, tramos de granulometria mas fina,
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incluso calcareos, equivalentes laterales de los depositos intermedios y quimicos del centro de
la cuenca endorreica, por el fendmeno de cambios de facies. Dentro del casco urbano de
Madrid, los tramos detriticos mas superficiales son transgresivos respecte a los quimicos, con
lo que en algunas zonas pueden aparecer terrenos de esta naturaleza bajo el tosco e, incluso, las
arenas de miga.

La sedimentacién se ha producido, al menos, desde ¢l Mioceno Inferior hasta ¢l comienzo del
Cuaternario. No existen, sin embargo, datos paleontologicos completos que permitan una
cronologia precisa de todos los terrenos. Los fosiles encontrados lo han sido generalmente en
las facies intermedias, y han sido datados como pertenecientes al Mioceno Medio
(Vindoboniense o Prepontiense) antiguos. Por correlacion estratigrafica se ha atribuido esta
edad geologica a la mayor parte de los sedimentos arcosicos. Estos sedimentos, es decir, las
arenas de miga y los toscos, eran atribuidos por F. HERNANDEZ PACHECO al Plioceno, por
lo menos en sus niveles més altos.

Las calizas lacustres del centro de la cuenca o calizas del paramo, han sido tradicionalmente
datadas como del Pontiense; existen, ademds, sedimentos pliocenos de tipo rafia hacia Algete.

La red fluvial cuaternaria ha depositado terrazas que contienen no sélo materiales procedentes
de acarreos fluviales, sino, en ocasiones, aportes laterales de las zonas por las que discurten los
cursos de agua. Existen también depositos relacionados con glacis y fondos semiendorreicos
con glacis y fondos semiendorreicos, asi como materiales de origen coluvial y conos de
deyeccion.

Existe en superficie una franja de sedimentos predominaniemente detriticos hasta una
hipotética linea, l6gicamente estimativa, que uniera Barajas y Leganés. Los depdsitos
evaporiticos comienzan segin otra linea que enlazara San Fernando de Henares y Pinto. Entre
ambas formaciones se sitfia una franja con los terrenos de facies intermedias. Se trata de franjas
flexuosas y dentro de cada formacion existen cambios graduales que denotan una mayor
energia del medio sedimentario en direccion NW, zona de procedencia de los depositos. No
obstante, las propias caracteristicas del medio, con continuos cambios de facies, determinan
alternativas zonales que dificultan las correlaciones puntuales entre dreas relativamente
proximas.

3.2. UNIDADES LITOLOGICO-GEOTECNICAS DE MADRID

Los sedimentos detriticos constituyen la llamada facies de Madrid, y comprenden materiales
arcosicos de medios a finos. Corresponden a las <arenas de miga> y <toscos>, del lenguaje
geotéenico. Unos y otros se presentan como lentejones imbricados. Dentro de la ciudad de
Madrid pueden establecerse unos “dominios” donde predominan uno u otro tipo de unidad
geotécnica.




En las zonas mds septentrionales de la ciudad aparecen, entre las formaciones de arena de miga,
Jentejones correspondientes a fondos de paleocanales con gravillas y gravas. Por otra parte, las
fracciones mas finas de los sedimentos, incluyendo materiales arcillosos, se hacen mas
frecuentes hacia el SE, si bien estan presentes en casi toda la formacion arcésica.

Las facies intermedias, constituidas por lo que suelen denominarse “pefiuclas” en lenguaje
geotécnico, son de naturaleza compleja y se sitGan en la zona terminal de los abanicos
aluviales, colindantes con las facies lacustres evaporiticas. Se podrian definir como una
formacion caracterizada por una identacion de sedimentos transportados con sedimentos
autoctonos. Entre los primeros, ademés de materiales granulares y sedimentos arcillosos
heredados (contaminados por sedimentos de neoformacidn), se encuentran arenas micaceas,
que adquieren cierta entidad hacia Parla. Entre los sedimentos autoctonos aparecen arcillas
esmécticas y fibrosas, ademas de depositos calcareos y magnésicos. Esporadicamente aparecen
tablas y nodulos siliceos.

La pefiuela se interestratifica con depdsitos yesiferos en las facies geologicas centrales, que
van siendo globalmente predominantes hacia el centro de la cuenca sedimentaria, esto es, hacia
el SE de Madrid, La evaporitas, esencialmente yesfferas, aunque con anhidrita residual,
constituyen estratos globalmente subhorizontales que comienzan siendo centimétricos, con
alternativas de mayor espesor que pueden tener grave incidencia geotéenica cuando se
presentan fenomenos de disolucion. Estos fenémenos (que pueden ir acompafiados de
replagamientos y reajustes de los estratos), asi como las frecuentes removilizaciones de los
yesos, estan ligados a fracturas.

Con frecuencia existen también fracturas, de origen no definitivamente aclarado, que se
manifiestan mediante superficies aparentemente estriadas o <lisos> en las pefiuelas.

3.3. ESTRATIGRAFIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

En base a las observaciones de campo v a las investigaciones realizadas, se han diferenciado
los siguientes tipos de materiales, cuyas caracteristicas mds significativas son las que a
continuacion se detallan:

CUATERNARIO

Relleno antrépico sin compactar (Qri) y (Qr2)

A lo largo del trazado se han detectado una seric de rellenos de origen antropico,
correspondientes a antiguas zonas de vertederos. Los vertidos mas importantes se localizan en

el valle de las Mimbreras, cerca de la conexion con la M-40. Segun los sondeos mecénicos
realizados en esta zona para la construccion del Centro Municipal de Servicios Veterinarios, los
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rellenos antrépicos llegan a tener hasta un espesor de 7.0 m en las cercanias de la carretera
actual, y estdn compuestos por arenas arcillosas con presencia de cantos y cascotes, con una
compacidad muy baja.

En la cartografia geologica realizada se han distinguido los rellenos de escaso espesor (Qr2),
considerando como escaso espesor los de menos de 1 m, de los que muestran una potencia
superior a 1 m (Qgry); en el caso de rellenos someros se han representado en la cartografia con
un rayado sobre la unidad geologica subyacente y con la denominacion Qga/ .

Relleno antrépico compactado (Qga)

En este tipo de rellenos se han considerado los terraplenes de las carreteras actuales. Por tanto,
son rellenos constituidos por suelos compactados.

Aluvial. Limos, arcilias y arenas de tonos grisaceos (Qa)

El valle de las Mimbreras aparece recubierto, como ya se ha comentado antes, por rellenos
antrépicos, de modo que no existen practicamente afloramientos aluviales en el valle.

Ios tnicos materiales cartografiados como aluviales corresponden a una zona donde se
acumula y embalsa el agua del arroyo, cercada por rellenos antrépicos. Es dificil de precisar si
estos materiales cartografiados corresponden realmente a suelos aluviales o a rellenos
antropicos, ya que como se ha mencionado anteriormente, los sondeos mecanicos realizados en
zonas proximas a esta laguna, cortan rellenos anfropicos hasta una profundidad de 7 m
aproximadamente.

TERCIARIO (MIOCENO)
Arena de miga (M2)

Son arenas de tonos ocres, de tamafio grueso y medio, con algo de matriz limosa y algunas
gravas finas dispersas. Presenta un contenido de finos del 14,56 %.

Estos materiales se han reconocido en las calicata C-4, bajo rellenos antrdpicos.
Arenas tosquizas y toscos arenosos (M1)

Esta formacién esté constituida, segun la biblografia geotécnica de Madrid, por arenas
tosquizas y t0Scos arenosos.

1as atenas tosquizas corresponden a arenas limosas y arenas limo-arcillosas, de tonos grises y
marrones, con una proporcién de finos que oscila entre €1 36,5 % y 38,22 %.




Los toscos arenosos corresponden a arenas arcillosas y arcillas arenosas, del mismo tono que
las arenas tosquizas y con una proporcién de finos que oscila entre el 41,42 % y 50,35 %.

Ambos materiales se han reconocido en las calicatas C-3 y C-5.

3.4, HIDROGEOLOGIA

Los materiales detriticos presentes en el tramo presentan una permeabilidad baja, en el casos de
las arenas arcillosas, y una permeabilidad media en el caso de las arenas arcillosas.

La disposicion alternante de capas de distinta permeabilidad, la existencia de lentejones y
cambios laterales de facies, origina que los acuiferos que puedan existir son de caricter

discontinuo y, por tanto, de escasa entidad.

El tinico lugar donde existe un acuifero a escasa profundidad, incluso llega a aflorar, se sitdan
el valle de las Mimbreras, donde se localiza una zona lagunar de caracter permanente.

4. TECTONICA

La cuenca de Madrid constituye un amplio graben (unos 15.000 km?) limitado al NO por
granitoides y rocas metamorficas de alto grado, al N por series paleozoicas formadas por
distintos materiales metamdrficos y mas al NE por los sedimentos de edad Mesozoica, al Sur
por los granitos y rocas metamorficas de los Montes de Toledo, y hacia su parte oriental por los
materiales calcareos de 1a sierra de Altomira. Todos ellos dibujan un marco en forma triangular
que refleja el cardcter y dependencia tectonica de esta cuenca interior hacia las direcciones
impuestas por el basamento. La direccién dominante, en la mayor parte de Ia misma, es la de
orientacién NO-SE, aungue hacia el sur también se pone de manifiesto la influencia de las
estructuras W-E, asi como la N-8 en el margen oriental.

Su relacion con el zocalo de la Cordillera Central permite esquematizar su formacién y
desarrollo como una dinamica de horst-graben, que tendria una orientacion preferente SW-NE,
pero con ciertas matizaciones ya mencionadas anteriormente.

Este graben es de estructuracién alpina por reactivacion de las estructuras fragiles
tardihercinicas, con un borde activo de sedimentacién cenozoico correspondiente a los
margenes de las sierras de Guadarrama y Somosierra, y otros dos més pasivos, en particular el
segundo, que son la sierra de Altomira y Montes de Toledo.

En general, el relleno de la cuenca esta constituido por sedimentos detriticos de granulometria
grosera en los bordes, que va disminuyendo de tamafio hacia las zonas centrales, donde llega a
producirse la sedimentacion de rocas evaporiticas (yesos, etc,).

6. INVESTIGACI()N REALIZADA
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Los materiales actualmente aflorantes son nedgenos y cuaterarios, y se apoyan discordantes
indistintamente sobre otros de edad paleozoica, mesozoica y paledgena, ya que su
sedimentacion se produjo tras la Gltima fase orogénica y su correspondiente fase erosiva.

5.  SISMICIDAD

Para la consideracion de la accion sismica en el trazado de la red es de aplicacion la NORMA
DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE (PARTE GENERAL Y EDIFICACION)
(NCSR-02), publicada en el B.O.E. ¢l 11 de Octubre de 2002.

El término municipal de Madrid figura en el mapa de peligrosidad sismica con una aceleracioén
sismica bésica (ap) inferior a 0.04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad, de modo que segin
el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma”, en este caso no es obligatoria la
aplicacion de dicha Norma.

6.1. RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS IN-SITU

Para conocer la naturaleza del subsuelo existente en la zona de estudio se ha llevado a cabo una
campafia de reconocimientos geotécnicos, realizando posteriormente ensayos de laboratorio
sobre las muestras de suelo obtenidas con ellos.

Los reconocimientos geotécnicos de campo han consistido en la ejecucion de 3 calicatas.

El emplazamiento de los trabajos de campo fue propuesto por INECO, 5.A. mientras que su
ejecucién corri6 a cargo de IN SITU TESTING, S.L.

Los emplazamientos de todos los trabajos de campo figuran en el plano denominado: "Planta
Geoldgica y de situacion de reconocimientos geotécnicos”, que se encuentra a continuacion de
la memoria.

Calicatas

Se han realizado tres calicatas con toma de muestras mediante retroexcavadora tipo mixta en
zonas de desmontes, rellenos y estructuras.




Se toman muestras alteradas (MA) de suelo en saco de cada nivel diferenciado detectado. En
cada una de las catas, se realiza un registro estratigrafico, anotandose el espesor de las unidades
litologicas identificadas.

Su objetivo es realizar un reconocimiento superficial del terreno, y sobre todo, conseguir un
volumen suficiente de muestra como para poder realizar determinados ensayos (Proctor y CBR
especialmente).

. Profun
c . .
aiu:')ata Lugar Fecha Muestra de | Muestras de Alcanzada Mac'u_::naria
{N°) saco humedad (m) utilizada
3 2 2 3,7
Crta. Carabanchel | 7/05/03 1 1 3,8 JCB-3CX
2 2 3,7

Calicatas mecanicas

La descripcion, el perfil litologico y la fotografia de cada una de ellas se adjunta en los
apéndices a la memoria.

6.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Algunas muestras obtenidas en las calicatas y los sondeos, consideradas como representativas
de los materiales existentes en la traza, se ensayaron en laboratorio con la finalidad de
determinar sus caracteristicas geotécnicas.

Los ensayos de laboratorio realizados se pueden agrupar en:
Identificacion y estado

Los ensayos de identificacion nos definen la granulometria, tamafio y estudio de forma del
suelo.
- Analisis Granulométrico. UNE 103-101/95

Ia granulometria o estudio de los distintos tamafios que componen un suelo se realizan
en base a clasificaciones de tamafios normalizados. Se realiza tamizando o cribando una
determinada cantidad de suelo, en peso, a través de una serie de tamices, pesandose cl
porcentaje retenido en cada uno de ellos. Conocido lo retenido en cada tamiz, se puede
obtener el tanto por ciento de particulas de diametro inferior al considerado en cada
caso.
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- Limites de Atterberg. UNE 103.103/94 — 103.104/94

Consiste en la determinacién de las humedades caracteristicas de las particulas finas,
definiéndose al Limite Liguido como la humedad necesaria para que el suelo pase de un
estado plastico a un estado fluido, y al Limite Plastico a la humedad necesaria para que
el suelo pase de un estado semisélido a un estado plastico. El fndice de Plasticidad se
define como la diferencia entre el L. Liquido y el L. Plastico.

El estado natural del suelo, viene definido por el contenido de humedad natural y por la
densidad seca o por la densidad aparente.

- Humedad natural. UNE 103-300/93

Se obtiene mediante el secado en estufa de una fraccidon de la muestra, calculando la
pérdida de peso en agua.

Ensayos de compactacién y capacidad soporte
- Ensayo Apisonado Préctor normal y/o modificado. UNE 103-500/501-94

El método del ensayo se basa en la determinacion de las densidades secas de varias
probetas, compactadas en idénticas condiciones pero con conienidos de humedad
diferentes. Para cada contenido de humedad se alcanza una determinada densidad, de
manera que estos valores, representados en coordenadas cartesianas, definen la relacion
buscada. Se obtiene la humedad optima que es aquella con la cual se consigue la
maxima densidad seca.

- Indice CBR. UNE 103-502/95

El indice CBR se emplea para evaluar la capacidad soporte de los suelos de
explanaciones, aplicable también a capas de base y subbases de firmes.

En el ensayo se emplean al menos tres moldes, con suelo amasado con el contenido
de humedad, equivalente a la 6ptima del ensayo de compactacion de referencia (PN,
PM). A cada uno de los moldes se le aplica una compactacion diferente, obteniéndose
asi, tres densidades secas distintas y, para cada una de ellas, un valor CBR. Los
resultados obtenidos se representan con la denominada curva Densidad seca — CBR.
El resultado final es el indice CBR que se obtiene para una compactacién
determinada, normalmente correspondiente al 95% y 100% del Proctor de
referencia.




Ensayos de resistencia y deformabilidad

Lsta familia de ensayos tiene como finalidad el determinar las diferentes caracteristicas
geomecdnicas de los materiales detectados en los reconocimientos geotécnicos. Dentro de esta
categoria, se han realizado ensayos de hinchamiento libre.

Hinchamiento libre de un suelo en edometro. UNE 103601

Sirve para determinar cuantitativamente la expansividad potencial de un suelo y realizado sobre
muestras remoldeadas segiin Proctor Normal permite clasificar los suelos segin €l PG-3 para su
utilizacion en terraplenes.

Contenidos quimicos

- Contenido de materia organica. UNE 103-204/93

Su determinacion consisten en obtener la proporcién de materia organica oxidable de un
suelo, por el método del permanganato potasico.

Contenido de Yeso en suelos, NLT 115

La finalidad perseguida es poder clasificar el suelo segun el PG-3 para su utilizacion en
terraplenes.

Determinacion del contenido de sales solubles de suelos. NLT 114

La finalidad perseguida es poder clasificar el suelo segan el PG-3 para su utilizacién en
terraplenes,

Clasificacion de suelos a partir de los ensayos de laboratorio

Los resultados de los ensayos se incluyen en los apéndices a continuacion de la memoria.
7. ESTUDIO GEOTECNICO

7.1. INTRODUCCION

A partir de una previa descripcion geologica de los diferentes materiales existentes en la zona
de estudio, se estudian a continuacion los rellenos y explanada natural existente.
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7.2. RELLENOS

La mayor parte de los problemas que surjan debido a una construccion deficiente en los
rellenos, aparecern después de la entrada en servicio. En consecuencia s¢ debe cuidar al
méximo tanto el tratamiento y preparacion del cimiento de apoyo de los rellenos, como la
compactacién de los mismos y la utilizacion de material adecuado para su construccion.

ESTUDIO DE TALUDES

Considerando las caracteristicas de los materiales que previsiblemente se utilizardn en la
construccion de los terraplenes (principalmente de aportacion) y que estos serdn de poca altura,
se han estimado los siguientes parametros geotéenicos de densidad y resistencia al esfuerzo
cortante a largo plazo (cohesion y éngulo de rozamiento), que como hipdtesis se considera que
tendran los suelos que se utilicen una vez compactados (en el caso de que se utilicen materiales
con diferentes caracteristicas geotécnicas a las adoptadas en los céleulos de estabilidad, éstos

deberan repetirse).
C =0,5 t/m’
¢ =30°
y=19 t/m’

Con estos parametros se ha determinado que son estables, con un factor de seguridad admisible,
rellenos con taludes 1,5(H)/1(V), para la altura maxima proyectada, proxima a los 6,0 m.

CIMIENTO

Como norma general debera retirarse la capa de tierra vegetal de aproximadamente 0,25 m.
Una vez retirado el terreno sobrante, se procedetd a su compactacion.

En los terraplenes que se ejecuten sobre laderas deberd escalonarse la superficie del terreno.

En la zona final de la traza, donde los rellenos alcanzan alturas méximas proximas a los 6.0 m,
se han detectado espesores de rellenos antrépicos importantes, por lo que se ha realizado un
analisis de estabilidad de los rellenos con el fin de determinar la idoneidad de realizar una

sustituci6n parcial de estos rellenos:
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AMPLIACION CTRA. BARRIO DE LA FORTUNA

AMPLIACION CTRA. BARRIO DE LA FORTUNA E D TO PLAZO DE TERRAPLEN DE 6 M DE ALTURA SOBRE
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En este primer calculo de estabilidad puede observarse que en la situacion actual con 4.0 m de Como puede observarse, en este caso s produce un aumento significativo en el coeficiente de
rellenos de consistencia blanda y otros 3.0 m de consistencia media, segin se deduce de seguridad, hasta alcanzar un valor de F = 1.51, que se sittia justo en el limite establecido y que
reconocimientos geotécnicos realizados en las proximidades (sondeos y ensayos de penetracion podrfa considerarse como el minimo aceptable para un relleno de cardcter permanente como &
dinamica), para los que se han estimado los parametros geotécnicos que se indican en la figura, estudiado.

se obtiene un coeficiente de seguridad: F = 1.33, que se considera bajo al situarse por debajo
del coeficiente de seguridad generalmente admitido para rellenos permanentes, de valor: F =
1.50.

A continuacién se recoge el célculo de estabilidad realizado para la situacion en la que se
sustituyen 2.0 m de rellenos blandos:
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AMPLIACION CTRA. BARRIO DE LA FORTUNA

ANALISIS DE ESTABILIDAD A CORTO PLAZO DE TERRAPLEN DE 6 M DE ALTURA SOBRE
RELLENOS BLANDOS ELIMINANDO 2.0 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD ACEPTABLE: F > 1.50

SECCION GLORIETA

Analysis Method: Bishop

EV: 1/300
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i
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61—
41— :
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Cohesion (Ka): 5
Y PH:30 © r
0

P — 10 EH 1/600

Para el caso de un talud 2H/1V el coeficiente de seguridad supera con holgura el limite
establecido, alcanzando un valor de F=1.63. Teniendo en cuenta que se aumenta el coeficiente
de seguridad , y que por otro lado este tipo de talud es mas recomendable que el 3H/2V desde
el punto de la revegetacion, ha sido finalmente el elegido para los terraplenes proyectados.

Por lo tanto, a partir de los célculos de estabilidad realizados, se recomiendan las siguientes
actuaciones en los rellenos de la parte final del trazado:

- Rellenos de hasta 2.5 m de altura

Excavar y sustituir un minimo de un (1) metro a partir de la superficie actual del terreno por
suelo clasificado al menos como tolerable, compactado por tongadas segin indicaciones del
PG-3.

- Rellenos entre 2.5 y 6.0 m de altura

Excavar y sustituir un minimo de dos (2) metros a partir de la superficie actual del terreno por

suclo clasificado al menos como tolerable, compactado por tongadas segin indicaciones del
PG-3.
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EJECUCION

En cuanto a la cjecucién del cuerpo y coronacion del terraplén se deberan seguir las
especificaciones recogidas en la Orden FOM/1382/2002, del 12 de Junio de 2002, que
introduce algunas variaciones al PG-3/75.

T EXPLANADA

Se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio con el fin de clasificar los suelos seguin el
PG-3 y asi poder definir la explanada natural en los desmontes:

Ensayos de laboratorio efectuados

Ensayos de Laboratorio
Proyecto
Unid. Ensayo Norm. Aplicada
5 Deter. Humedad de suelo UNE 10300:1993
5 Anal. granul. por tamizado UNE 103101:1995
5 Deter. Limite de Atterberg UNE 103103 Y 103104:1993
Ampliacién de la Crta. del Barrio de la 3 Ensayo Proctor normal UNE 103500:1994
Fortuna desde Carabanchel Alto hasta la 3 Ensayo C.B.R. UNE 103502:1995
M-40 5 Ensayo mater. Organica UNE 103204:1993
5 Deter. Sales Solubles NLT-114/99
5 Deter. de Yesos NLT-155/99
5 Clasf. PG-3/VSCS/HRB -

Tras analizar los resultados de estos ensayos se ha realizado la siguiente clasificacion de los
diferentes materiales analizados:

Clasificacion
Muestra Tipo Profundidad Lugar
U.S.C.S. H.R.B. PG-3*

0,60-1,00 SC A-6
C-3

1,00-3,70 SM-SC A-4

Saco Carabanchel Tolerable

C-4 1,40-3,80 SM A-1-b

0,80-1,30 SC A-B
C-5

1,30-3,70 CL A-6

*Clasificacion en funcién del PG-3 (2002)
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A partir de esta clasificacion se deduce que la explanada natural que se encontraré al realizar
los desmontes estara formada por suelos clasificados como tolerables segin el PG-3.

Tanto en el caso de desmontes en funcién de la explanada natural, como en el de rellenos en
funcion de los materiales que se proyecte utilizar para su formacidn, se analiza a continuacioén
las actuaciones a seguir para conseguir fa explanada de proyecto:

DESMONTES

En la totalidad de los desmontes existentes aparecen materiales que se clasifican como
tolerables, por lo que para conseguir la explanada de proyecto se excavardan y sustituirdn 50 cm
por suelo clasificado como adecuado segin el PG-3

RELLENOS O TERRAPLENES

Los rellenos estaran formados por materiales que al menos se clasifiquen como tolerables
segtin el PG-3, por lo que para conseguir la explanada de proyecto se colocard en coronacion
un minimo de 50 cm de suelo clasificado como adecuado segin el PG-3.

8. ESTUDIO DE MATERIALES

8.1 PRESTAMOS, YACIMIENTOS Y CANTERAS

Los materiales granulares necesarios para acometer la construccion de capas para explanada,
subbases granulares y los éaridos para fabricacion de hormigones y mezclas bituminosas,
deberan ser obtenidos en yacimientos y canteras.

A continuacién se indican algunos yacimientos granulares y canteras que pueden suministrar
los materiales necesarios para las obras.

Yacimientos granulares

Los yacimientos granulares propuestos se localizan en las terrazas y aluviales de los rios
Jarama y Henares, Se trata de depositos alternantes de gravas y arenas, con intercalaciones
esporddicas de arcillas. Estos materiales se explotan, fundamentalmente, para la obtencion de
suelos seleccionados y 4ridos para hormigones. Su empleo como éaridos para la fabricacion de
mezclas bituminosas queda limitado, en general, para capas de subbases y base. Dada la
naturaleza del arido extraido, fundamentalmente silicea, no suele cumplir las especificaciones
referentes a Desgastes de Los Angeles y Coeficiente de Pulido Acelerado requeridas por el
PG3, para los aridos empleados en mezclas bituminosas para capa de rodadura.
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Entre las mas préximas a la zona de estudio, encontramos las siguientes:
YG-1. GRAVERA LA HUELGA-VALDETORRES

Se sitha entre los términos municipales de Fuente el Saz y Valdetorres del Jarama. El destino
de la produccion se destina al amasado de hormigon.

YG-2. GRAVERA LAS GARRIDAS

Se localiza en el término municipal de Fuente el Saz y su produccion de aridos se destina para
la fabricacién de hormigones.

YG-3. GRAVERA CORTIJO DE SALOMON

Se sittia entre los términos municipales de Fuente el Saz y Algete. Su produccién se destina a la
obtencion de arenas, zahorras y aridos para hormigones.

YG-4. GRAVERA LOS SILILLOS

Se ubica dentro del término municipal de Valdetorres del Jarama. Se producen arenas, zahorras
y 4ridos para hormigones.

YG-5. GRAVERA LA ARROYADA

Situada en el término municipal de San Scbastian de los Reyes, se obtienen gravas y arenas
destinadas al uso de la construccion.

YG-6. ARENERO LA VEGUILLA
Se localiza en el drea de Paracuellos del Jarama y se explotan arenas para la construccion.
YG-7. GRAVERA VEGA DE CORPAS

Esta ubicada en el término municipal de San Fernando de Henares y se explotan gravas y
arenas para la construccion.

YG-8. GRAVERA LOS GUINDOS

Se localiza en el término municipal de San Fernando de Henares y se obtienen arenas y
zahoiras.

12




YG-9 GRAVERA SOTO DE ALDOVEA

Ubicada en el término municipal de San Fernando de Henares se explotan gravas y arenas para
la fabricacion de hormigones.

YG-10. GRAVERA ALTOS DE LA PRESA

Esta gravera se localiza en el término municipal de Mejorada del Campo y se extraen gravas y
arenas, tanto para la obtencién de dridos para hormigones como para zahorras y arenas.

YG-11. ARENERO LA GUINDALERA
Localizada en Mejorada del Campo sc obtienen arenas para la construccion.
YG-12. GRAVERA SAN ANTONIO

Se localizan unos dos kms al Sur de Velilla de San Antonio y se explotan los materiales
fluviales del rio Jarama.

YG-12. GRAVERA TICOSA

Ubicada unos dos kms al Este de San Martin de la Vega, en el margen izquierdo de rio Jarama,
explota la terraza baja del citado rio. Segin ensayos consultados, los materiales de machaqueo
presentan un desgaste de Los Angeles del 26.4% para la granulomeirfa A, una absorcion de
agua del 0,66% y un peso especifico real de 2.559 gr/cm’, de modo que son materiales validos
para zahorra artificial y hormigones.

YG-13. GRAVERA DIMANJU

Se localiza en el término municipal de San Martin de la Vega, a unos 1,5 kms al Sur de la
carretera M-302. Explotan una potente formaciéon de gravas terciarias. Segln ensayos
consultados, los materiales naturales se clasifican como GW y A-1-a(0). En ensayos de
apisonado Proctor Normal se obtiene una densidad méixima del orden de 1,9 t/m* para una
humedad del 4.5-5% y un indice CBR > 20 para un nivel de compactacion no menor del 99%
P.N. y con asientos (hinchamientos negativos) medidos en este ensayo. El equivalente de arena
de estos suelos es de 55 y el coeficiente de desgaste Los Angeles de la fraccion gruesa para la
granulometria A y arido rodado es de 28.6%. De modo que son materiales aptos para utilizarlos
en la coronacion de terraplenes y para la fabricacion de hormigones.
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YG-14. GRAVERA STEETLY

Esta ubicada unos 7-8 kms al Norte de la interseccion de la carretera M-506 con la M-302, en
el margen izquierdo del rio Jarama, del cual exolota la terraza baja del mismo. Segiin ensayos
consultados, en material natural se clasifica como GW, A-1-a(0) ). En ensayos de apisonado
Proctor Normal se obtiene una densidad méxima del orden de 1,96 t/m’ para una humedad
proxima del 4% y un indice CBR > 20 para un nivel de compactacion no menor del97% P.N. y
con asientos medidos en este ensayo. El equivalente de arena es de 47. El arido machacado
presenta un desgaste de los Angeles para la granulometria A del 19,4 %, absorcion de agua del
0.89% y peso especifico real de 2,606 g/enr. Por tanto, materiales aptos para su utilizacion en
coronacion de terraplenes, zahorras artificiales y 4ridos para hormigones.

YG-15. GRAVERA ARIPRESA

Situada a unos 2 kms al NNE de la de Steetley, explota los mismos materiales que ésta, de
modo que el aprovechamiento de los materiales son los mismos que los expuestos
anteriormente.

Canteras
C-1Y C-2. CANTERAS DE EL CARTERO Y VIRGEN DE LOS REMEDIOS

El aprovisionamiento de 4ridos para capas de mezclas bituminosas en capas de rodadura,
debera de realizarse en las canteras de porfidos y aplitas, sanos, de Comenar Viejo. Se explotan
las canteras de El Cartero y Virgen de los Remedios, ésta tltima con un dique de porfido de
dimensiones considerables, que se emplea tanto en la construccion de capas de base y rodadura.

(C-3. CANTERA VALDERRIBAS. CEMENTOS PORTLAND
T.as canteras de caliza mas préximas se localizan entre el Puente de Arganda y Morata de
Tajufia. Explotan el Pontiense de las calizas del Pdramo, de la que obtienen la piedra para la

elaboracion de cemento y aridos de machaqueo.

Ta cantera de Valderribas se ubica al NW de Morata de Tajufia y a unos 2 kms del centro
urbano de esta localidad, y se utiliza para la elaboracién de cemento.

8.2. VERTEDEROS

Los vertederos a utilizar para el desecho de los materiales inadecuados serdn los designados por
el Director de Obra.
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Ampliacién de la Carretera del Barric de la Fortuna,
desde la M-40 hasta el Aerédrome de Cuatro Vientos

PROYECTO DE CONSTRUCCION
ANEJO N° 2. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

I1l. APENDICES



Ampliacién de la Canetera del Barrio de la Fortuna,
desde la M-40 hasta  Aerédromo de Cuatro Vientos

PROYECTO DE COMSTRUCCION
ANEJO N° 2. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

I. FOTOGRAFIAS Y COLUMNAS DE CALICATAS




Hoja de presentacion de calicatas Fotografias de la calicata
Cliente: INECO Calicatan®: C-3 PK: 0+158
) Trabajo: AMPLIACION CTRA. LA FORTUNA-CARABANCHEL Supervisor;  ILDEFONSO RODRIGO MURNOZ | [Cota (m.s.n.m.): 683.7
|§ Clave: 1S-3070-GE Fecha: 07/05/03 Profundidad (m): 3.7
. . E Muestras :
(i Elf;a‘;' i Resultados de los ensayos de laboratorio
agt | wvabill. A ensayos in-situ
o
A = ':-,1 Granulo. | Plastl- , | Resistencia | Proctor | — E o
= ipci i i 9 s i = 4
v |8 Descripcion litologica = S 08,1 0 E (%Paso) | cidad | < % al corte Normal 5 | % .% "
T |w 5 o dzz3 B S =| Resultados o |5 ]|« £ S|E||B|2|E
=] o & 5 45l @ ® = T o E rl = 2 Llale|=
£ | = g TEEE et n > = - I A EA S R R R R A
2 |3 ” 5 $EEE|FE23 0|52 ol | |El8|lE|laclnElSlalitlg||c|le|5|d
5 |2 o ] a|d o v [F|R|Hd|e|S{F TPl elegm|dfo|®| 2|2
A af © | : F|E & slelRwldldl2|8|lo] elrslE|2lcBlo]|lo|=|o[=]>
0.0 ;
Terreno vegetal arcilloso con poca arena. Consistencia
firme.
0.4
06 [ {
Arcilla poco arencsa con algunos bolos cuarciticos de - -
0.8 hasta 10 cm y pocos restos de ralces. Consistencia WL S e mmm'z'zsmm,
firme. PB|0.6-1,0]Punt, 6 mm; >6 kp/em
L MS|0.6-1.0 100|60.9(41.4] 33 |19.9 14.0911.72| 1.9 |2.34|0.5618|0.24 0.37
1 MH|0.6-1.0 12.02
A-6| SC |Tolerable
1.2
1.6
‘ PB|1.0-3.7|Punt, 6 mim; >6 kplom?
i
r'.f
=20 ':.i
4
8 MS|[1.0-3.7 99.4|61.7|36.5| 33 (244 0.2]0.32 0.1
[ MA[1-3.7 8.29
[
Arena con pocos finos muy compacta por cementacion | A-4)SM-SC| Tolerable
54 de niveles centimétricos. -
i
1L
e
#
28 |
‘L:"":
-
y
3.2
=Y ;‘.‘_i
3.7 |
FINAL (Limitacion de la excavadora).
4.0 4
NOTAS: *Tipos de ensayo de Resistancia al corte: 1-Compaciado no drenado. 2-Compaclado drenado. 3-No compactado ni drenado. ** Valores entre paréntesis indican resultados de ensayo Proclor modificado, (CARLOS) C:\Ttabajos2003\3070-Ineco\C-3 VILLAVERDE.ct2
Observaciones Excavadora JCB 3CX. Ensayos V.T. Y P.B, sobre bloques, No aparecen indiclos de Nivel Freatico.
MS: Muestra saco PB: Penetrometo de bolsillo MH: Muestra hameda PS: Penetrémetro standard
LEYENDA
MB: Muestra bolsa VT: Vane test ES: Esclerometro Schmidt
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Hoja de presentacion de calicatas

Cliente: INECO Calicatan®: C-4

Trabajo: AMPLIACION CTRA. LA FORTUNA-CARABANCHEL | |Supervisor:  ILDEFONSO RODRIGO MUNOZ

PK: 0+753.5
Cota (m.s.n.m.): 686.5

Fotografias de la calicata

LEYENDA

MB: Muestra bolsa VT: Vane test ES: Esclerémetro Schmildt

, v — . : X - : ofundidad 138
SIGCatas - (CT2) i Clave |S-3070-GE Fecha 07/05/03 Pr (m)
" - | Establ- Muestras :
Hgme Exea: | Eatabl W ¥ Resultados de los ensayos de laboratorio
ad vabilli. lidad ensayos In_SItu
v}
T P 5 Granulo. | Plasti- » | Resistencia | Proctor | — E *
T ls Descripcion litologica E|l % . 2 _ (%Paso) | cidad | = | @ al corte Normal § £ gl
8 |8 5| E 2323 S E =13 2| e 38|
2|9 5 o o=<3 Ji) o »| Resultados Ble|E N =3 I P - el
2|8 E| E lgsfaliEiilsgsdl [EE HA IR B R R T
2|3 . 5 mﬂs«?&m&&é&zzzag%’ ¢3§J¢§22€d§oggﬁg%d%'ﬂg}
s — s | ol = .2 e = :
a |2 | & E|E A ﬁ:#ﬁ:_lJIt‘gO-a-EEut—IDPJOUEmzr
0.0 ‘
0.4
Relleno de arena, bloques de hormigdn, ladrillo, vidrio y
plésticos.
0.8
Il—1.2
=
1.6
- MS|1.438 959(207|14.6]  |N.P. 1091]1.04|25.4| O |o8|0.d8|  |0.59
| MH|1.4-3.8 8.9
| #1-b| SM |Tolerable
2.4
Arena gruesa homogénea con pocos finos y poco
compacta. Presenta algunos niveles centimétricos VT 1.4-3.8|Asp. 19 mm; 0.26 kplem®
compactos (algo cohesivos).
28
PB| 1.4-3.8|Punt. 6 mny; 4.5-5 kplen??
3.2
3.8
FINAL (Limitacién de la excavadora).
4.0 4
NOTAS: Tipos de ensayo da Resistencia al corte: 1-Compactado na drenado. 2-Compaclada drenado. 3-No compactado ni drenado, ** Valores entre paréntesis indican resullados de ensayo Proctor modificado. (CARLOS) C:\Trabajos2003\3070-Ineco\C-4VILLAVERDE.ct2
Observaciones Excavadora JCB 3CX. Ensayos V.T. Y P.B. sobre blogues. No aparecen indicios de Nivel Freatico.
MS: Muestra saco PB; Penetrdmeto de bolsillo MH: Muestra hiimeda PS: Penetrometro standard




Hoja de presentacion de calicatas Fotografias de la calicata
Cliente: INECO Calicatan® C-5 PK: 0+163
Trabajo: AMPLIACION CTRA. LA FORTUNA-CARABANCHEL | |Supervisor:  ILDEFONSO RODRIGO MUROZ | |Cota (m.s.n.m.): 675.5
HSIGCatas - (CT2) mmm | Clave: 15-3070-GE Fecha: 07/05/03 Profundidad (m): 3.7
Hume- | Exca- | Estabi- Muestras y .
dad | vabii. | lidad ansayos in-sii Resultados de los ensayos de laboratorio
o
T 2 'ﬁ-‘» Granulo. | Plasti- g Resistencla | Proctor z E a
E ooy g s 9 p ! _
5 | 8 Descripcion litologica =1 § 23,8 0T (%Paso) | cidad | 2 al corte Normal 5|5 % Q_
2|8 s ‘o g2%2 I o =| Resultados gls| T el slEls|3]5|8
e | o = E &agg‘é??‘é?a%ﬂi T E |2 § ELIE| & ?Ea&'ﬁﬁg o
g |3 - E a%g&'&mazzéasa g dElslelaBElSalntle|lx|cle|la|d
g |:= S| © |i————— > alg o s | F|R|Hd|la|5|w|T| " P&e| e |@ (2| @).]|2
a |2 o 0 l | 4 wlaln|JdldlE]ldlo]|lelro|F|Elc3o]|O|SE|on]|x|>
0.0 A s
Terreno vegetal areno-arcilloso. R i
0.3}
0.4
Relleno areno-arcilloso con blogues de ladrillo.
0.8 L
VT |0.8-1.3]Asp. 19 mm; 0.875 kp/cny?
PB|0,8-1.3|Pui. 6 mm; 3.2-3.5 kplem?
Arena con pocos fines. Algo compacta.
12 MS|0.8-1.3 100|65.8|38.2|29.7|18.7 12.81]1.86] 3.2 | 1.62|0.268| 0.25 03
' MH[0.8-1.3 12.9
A-8| SC |Tolerable
1.6
-2.0
Ms|1.3-3.7 100(74.3|50.4|28.8[16.5 0.362|0.27 0.1
MH|1.3-3.7 16.31
A-6| CL |Talerable
2.4 Arena limo-arcillosa con niveles algo cementados
menores de 5 cm. Con algln resto de materia organica. BB 55 [Fut o mm 455 kwer
Compacta. ;
: VT| 2.6 |Asp. 19 mny, 0,625 kp/en®
|
2.8
3.2
3.6 L
Binas
FINAL (Limitacion de la excavadora).
4.0 4
NOTAS: *Tipos de ensayo de Resistencia al corte: 1-Compactado no drenado. 2-Compaclado drenado. 3-No compactado ni drenado. ** Valores entre paréntesis indican resultados de ensayo Proclor modificado. (CARLOS) C:\Trabajos2003\3070-Ineco\C-5VILLAVERDE.ct2
Observaciones Excavadora JCB 3CX. Ensayos V.T. Y P.B. sobre blocues. No aparecen indicios de Mivel Fredtico.
MS: Muestra saco PB: Penetrémeto de bolsillo MH: Muestra himeda PS: Penetrometro standard
LEYENDA
MB: Muestra bolsa VT: Vane test ES: Esclerémetro Schmidt




Ampliacién de la Carretera del Barrio de fa Fortuna,
desde la M-40 hasta el Aerédromo de Cuatro Vientos

PROYECTO DE CONSTRUCCION
ANEJO N° 2. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

2. ENSAYOS DE LABORATORIO




Granulometria por tamizado. UNE 103101
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Ref. N°:

CEPASA

03243

Fecha: 15/05/2003

Peticionario:

INECO

ENSAYOS GEQOTECNICOS S.A..
Calle Nicolds Copérnlea 12

Denominacion: VIALES EN MADRID

Operador:

ELENA

Poligono CODEIN 20840

Fuenfabrada, MADRID Muestra: C-3 Cota: 1.00-3.70 Granulometifa por tamizado. UNE 103101
Teldtono: 506-B8-54 Fax: 609-86-55 .
Tamices Retenido Pasa
_ Tipo de suelo
U.N.E A.S..T.M. Fina en Muestra (@) (%) P
Deslg. mim | say. {g) total(g)
100 4 104.6 0 100.03 100.00
80 3 76.2 0 100.03 100.00
63 2.5 63.5 0 100.03 100.00
50 2 50.8 0 100.03 100.00
40 1.5 38.1 0 100.03 100.00
25 1 254 0 100.03 100.00
20 3/4 19.1 0 100.03 100.00
12,5 112 12.7 0 100.03 100.00
10 3/8 9.52 O 100.03 100.00
6.3 1/4 6.35 0 100.03 100.00
5 - NP 4 475 0.61 99.42 99.39
2 N° 10 2.00 5.61 84.42 94,39
1.25 N° 16 119 14.20 85.83 85.80
0.4 N° 40 0.42 38.30 61.73 B61.71
016 N® 100} 0.149 57.40 42.63 42.62
0.080 Ne 200} 0.074 83.52 38.51 36,50
Célcwlos previos Humedad higroscdpica

Muestra total seca al aire (g): 100.03
Fraccion fina ensay. seca al aire {(g): 0
Gruesos lavados (g):

Fraccion fina seca (g):

Muestra tetal seca {g):

Fraccion fina ensayada seca (g):

04.42
100.03
0.00

Humedad higroscopica de frac, gruesa (%):0.00
Humedad higroscopica de frag, fina (%):

0.00

Representacion grafica

% Que pasa
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Ref. N°: 03243 Fecha: 15/05/2003

Peticionario:

INECO

CEPASA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

Denominacién: VIALES EN MADRID

Calle Nicotés Copérnico 12

Operador:

ELENA

Poiigono CODEIN 28840

enlabrada, MADRID Muestra: C-3 Cota: 0.60-1.00 Granulometria por tamizado. UNE 103101
fele . 606-88-54 Fax 609-88-55
Tamices Retenido Pasa
U.N.E. AS.T.M. Fina en- | Muestra © (%) Tipo de suelo
Desig. mm |say. (&) total{g)

100 4 101.6 0 101.86 100.00
80 3 76.2 0 101.86 100.00
63 2.5 63.5 0 101.88 100.00
50 2 50.8 0 101.86 100.00
40 1.5 38.1 0 101.86 100.00
25 1 254 0 101.86 100.00
20 3/4 19.1 0 101.86 100.00
12.5 142 12.7 0 101.88 100.00
10 318 8.52 0 101.86 100.00
6.3 1/4 8.35 0 101.86 100.00
5 N°® 4 4,75 0 101.86 100.00
2 N® 10 2.00 3.80 £8.06 96.27
1.25 N° 16 1.19 12.34 89,52 87.89
0.4 N? 40 0.42 35.86 62.00 60.87

16 Ne 1007 0.149 55.05 46.81 45.96
2,080 N2 200 0.074 59.67 42 19 41.42

Calculos previos Humedad higroscdépica

Muestra total seca al aire (g): 101.86
Fraccion fina ensay. seca al aire (g): 0

Humedad higroscopica de frac. fina (%)

Humedad higroscopica de frac. gruesa (%):.0.00

6.00

Gruesos lavados (g): 3.80

98.06

Fraccion fina seca (g):
Muestra total seca (a):
Fraccion fina ensayada seca (g}

101.86
0.00

Representacion gréfica

% Que pasa

100 ]
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Ref. N°:

03243 Fecha: 15/05/2003

Peaticionario:

INECO

CEPASA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.. .y
Penominacion:

Calle Nicolgs Copérnica 12

VIALES EN MADRID

Operador:

ELENA

Poligono COBEIN 26940

_ Euenfabrada, MADRID Muestra: C-4 Cota: 1.40-3.80 Granulometria por tamizado. UNE 103101
Teléfono: 606-08-54 Fax: £09-88-55
Tamices Refenido Pasa
UNE. A.S'.T.M. Finaen- | Muestra (@) (%) Tipo de suelo
Desig. mm |say. {g) total(g)

100 4 101.6 0 103.79 100.00

80 3 76.2 0 103.79 100.00

63 2.5 63.5 0 103.79 100.00

50 2 50.8 0 103,79 100.00

40 1.5 381 0 103.79 100.00

25 1 254 0 103.79 100.00

20 3/4 19.1 0 103,79 100.00

12.8 12 12.7 0 103.79 100.00

10 arm 9.52 0 103.79 100.00

6.3 1/4 6.35 0 103.79 100.00

5 N° 4 4.75 4.27 99.52 95.89

2 N° 10 2.00 19.98 83.81 80.75

1.25 N® 186 1.19 36.53 67.26 64.80

0.4 N2 40 0.42 72.93 30.86 29.73

0.16 N®100| 0.149 85.91 17.88 17.23

0.080 Ne 2001 0.074 88.68 15.11 14.56

Célculos previos Humedad higroscopica

Muestra total seca al aire (g): 103.79 Humedad higroscépica de frac. gruesa (%):0.00
Fraccion fina ensay. seca al aire (g): 0 Humedad higroscépica de frac. fina (%):  0.00
Gruesos lavados (g); 19.98
Fraccion fina seca (g): 83.81
Muestra total seca (g): 103.79
Fraccion fina ensayada seca (g):  0.00

Representacién grafica’

% Que pasa
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Ref. N% 03243

CEPASA

Fecha: 15/05/2003

Peticionario:

INECO

ENSAYOS GEOTECNICOS 5.A, R .
Denominacion:

Caeile Nicolds Copérnlea 12

VIALES EN MADRID

Operador: -

LENA

Poligono CODEIN 26540

Granulometria por tamizado, UNE 103101

“*usnlabraca, MADRID iuestra: C-5 Cota: 0.80-1.30
Te 0. 606-B8-54 Fax: 60%8-B8-55
Tamices Retenido Pasa
UNLE A.S.T.M. Fina en- | Muestra © %) Tipo de suelo
Desig. mm |say. (0) total{y)

100 4 101.6 0 100.13 100.00
80 3 76.2 0 100.13 100.00
63 2.5 63.5 0 100.13 100.00
50 2 50.8 0 100.13 100.00
40 1.5 38.1 0 100.13 100.00
25 1 25.4 0 100.13 100.00
20 3/4 19.1 0 100.13 100.00
12.5 112 12.7 0 100.13 100.00
10 3/8 9.52 0 100.13 100.00
6.3 1/4 6.35 0 100.13 100,00
5 Ne 4 4,75 4] 100.13 100.00
2 N° 10 2.00 4,05 96.08 95.96
1.25 N° 16 1.19 10.84 89.29 89.17
0.4 N° 40 0.42 34.23 65.90 65.81

A6 N2 100| 0.149 55.01 4512 45,06
0.080 N° 200 0.074 61.86 38.27 38.22

Célculos previos Humedad higroscépica

Muestra total seca al aire {g) 100.13
Fraccion fina ensay. seca al aire {g): 0
Grusesos lavados (g): 4.05
Fraccion fina seca (g): 896.08
Muestra total seca (g): 100.13
Fraccién fina ensayada seca (g):  0.00

Humedad higroscépica de frac. gruesa (%):0.00
Humedad higroscopica de frac. fina (%):

0.00

Representacion grafica

% Clue pasa

100 -

N

80

<

70

60
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40
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100 10

Jbservaciones:

Ref. N°: 03243

CEPASA

Fecha: 15/05/2003

Peticionario:

INECO

ENSAYOS GEOTECKICOS S.A. . ‘s
Denominacién:

Calle Micolds Copérnico 12

VIALES EN MADRID

Operador:

ELENA

Pollgono CODEIN 26840

Fugniabrada, MADRID J Muestra: C-5 Cota: 1.30-3.70 Granulometifa por tamizado. UNE 103101
Teléfono: 606-B8-54 Fax: 609-88-55
Tamices Retenido Pasa
; _ Tipo de suelo
U.NLE. A.S..T.NI. Finaen Muestra ) (%)
Desig. mm {say. (g) total(g)
100 4 101.6 0 101.82 100.00
80 3 76.2 0 101.82 100.00
63 2.5 63.5 0 101.82 10000
50 2 50.8 0 101.82 100.00
40 1.5 38.1 0 101.82 100.00
25 1 25.4 0 101.82 100.00
20 3/4 19.1 0 101.82 100.00
12.5 1/2 12.7 0 101.82 100.00
10 a8 9,562 0 101.82 100.00
6.3 1/4 6.35 0 101.82 100.00
5 N® 4 475 0 101.82 100.00
2 N® 10 2.00 3.87 97.95 98.20
1.25 N° 16 1.19 8.65 92.17 90.52
0.4 N° 40 042 26.13 75.69 74.34
0.16 N® 100] 0.149 41.95 59.87 58.80
0.080 N° 2001 0074 50,55 51.27 50,35
Célculos previos Humedad higroscoépica
Muestra total seca al aire (g): 101.82 Humedad higroscopica de frac. gruesa {%):0.00
Fraccion fina ensay. seca al aire (g): 0 Humedad higroscopica de frac. fina (%)  0.00
Gruesos lavados (g); 3.87
Fraccion fina seca {g): 97.95
Muestra total seca (g): 101.82
Fraccion fina ensayada seca {g): 0.00
Represenfacion grafica
% Que pasa
100 \\\
o0 <
\\\I
80
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70 \
60 \\
™~
50
[ 40
fH30
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L.Liquido UNE 103103. L.Plist. UNE 103104
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CEPASA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

Calle Nicolds Copérnion 12
Paligeno CODEN 26240

Ref. N°;

03243

Fecha: 15/05/2003

Peticionario: INECO

Denominacion:

VIALES EN MADRID

Operador: -

ELENA

L.Liquido UNE 103103. L.Plast. UNE 103104

<uaniabrada, MADRID ffluestra: C-2 Cota: 0.80-3.80
Te o: 606-88-54 Fax: 609-88-55
Ensayo Limite Liguido Ensayo Limite Pléstico Resultados
N° de golpes: 35 24 Tara+Suelo+Agua (g); 2546 LL; 65.6
Tara+Suelo+Agua (g):  39.91 37.65 Tara+Suelo (g): 22.57 LP: 34.5
Tarat+Suelo (y): 30.35 28.65 Tara {g}: 14.2 IP: 31.1
Tara (g): 1613  15.05 Suelo (g}: 8.37
Suelo {(g): 1622 138 Agua {g): 2.89
Agua (g): 9.56 9 % Humedad: 34.53
% Humedad: 62.81 66.18
Representacién gréfica
120
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CEPASA

ENSAYOS GEQTECNICOS 5.A,

Calle Nicolds Copérnlca 12
Poligono CODEIN 28240

Ref. N°

03243

Fecha: 15/05/2003

Peticionario:

INECO

Denominacion:

VIALES EN MADRID

Operador:

ELENA

_ Fusnlabrada, MADRID Muestra: C-3 Cota; 0.60-1.00 L.Liquido UNE 103103. L.Plast, UNE 103104
Teléfono; 608-88-54 Frx: 609-88-55
Ensayo Limite Liguido Ensayo Limite Plastico Resultados
N° de golpes: 28 15 Tara+SuelotAgua (g):  25.21 LL: 33.0
Tarat+Suelo+Agua (g); 38.24  39.53 Tara+Suelo (g): 23.42 LP: 19.9
i Tara+Suelo (g): 32,59  33.01 Tara (g): 14.44 P 1384
Tara (g): 15,16  14.52 Suelo {(g): 8.98
Suelo (g): i7.43  18.49 Agua {g); 1.79
Agua {g): 5.65 8.52 % Humedad: 19.93
% Humedad: 32.42 35.26 ’
Representacién gréfica
120
110
100
80
80
70
% 60
H 50
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E 40
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D - T
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| 20
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Ii 10 15 2Q 25 30 35 40 45
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CEPASA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A,

Calle Nicol&s Copérnlco 12
Poligono CODEIN 28540

Ref. N°:

03243

Fecha: 15/05/2003

Peticionario: INECC

Denominacion:

VIALES EN MADRID

Operador; ©~  ELENA

*' Fuenlabrada, MADRID Muestra: C-3 GCota: 1.00-3.70 L.Liquido UNE 103103. L.Plast. UNE 103104
Te 3. 605-88-54 Fax: 609-B8-55
[
Ensayo Limite Liquido Ensayo Limite Plastico Resultados
N° de golpes: 26 15 Tara+Suelo+Agua (gr  24.52 LL: 33.0
Tarat+SuelotAgua (g): 3227  34.06 Tara+Suelo (g): 22.55 LP: 24.4
Tara+Suelo (g): 27.89  29.03 Tara (g): 14.49 IP: 8.6
Tara (g): 14.49 14.76 Suelo (g): 8.08
Suelo (g): 134 14.27 Agua (g): 1.97
Agua {g): 4.38 5.03 % Humedad: 24.44
% Humedad: 3268 3525
Represeniacidn gréfica
120
110
10
80
80
70
o 60
H 50
u
M
E 40
D
\h\\‘\‘\ﬂ
A [ ——
D T — ]|
30
20
10
10 15 35 40 45
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CEPASA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

Calle Nicolds Cepémico 12
Poligono CODER 28940

Ref. N®:

03243

Fecha: 15/05/2003

Peficionario: INECO

Denominacion:

VIALES EN MADRID

Operador: ELENA

Fueniabrada, MADRID Muestra: C-5 Cota: 0.80-1.30 L.Liquido UNE 103103. L.Plast. UNE 103104
Teléforo: G0G-BB-54 Fax: 609-88-55
Ensayo Limite Liquido Ensayo Limite Plastico Resultados
N de golpes: 35 19 Tara+3uelothAgua (g):  24.61 Li: 29.7
Tara+Suelo+Agua (g): 3244  28.1 Tara+3uelo (g): 23.02 LP: 18.7
Tara+Suelo (g): 28.5 24.19 Tara (g): 14.562 IP: 11.0
Tara {g): 14.48 11.62 Suelo (g): 8.5
Suelo {g): 14.02 12.57 Agua (g): 1.59
Agua (g): 3.94 3.91 % Humedad: 18.71
% Humedad: 28.10 311 o
Representacién grafica
120
110
100
90
80
70
o, 60
H 50
U
M
E 40
D
A
D \ .
30 E—
M“*——%_____h
20
10
10 15 20 25 30 35 40 45
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CEPASA Ref. N°:

03243

Fecha: 15/05/2003

Peticionario: INECO

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A,
Calig Nicotas Copérnlca 12

Denominacion:

VIALES EN MADRID

Operador: ©~  ELENA

Poligono CODEIN 28340
Cuentabrada, MADRID fMuestra: C-5
Tu 10: 606-B8-54 Fax: 509-88-55

Cota: 1.30-3.70

L. Liquido UNE 103103 L.Plast. UNE 103104

Ensayo Limite Liguido Ensayo Limite Plastico Resultados
N° de golpes: 28 15 Tara+Suelo+Agua {(g): 28.74 Li: 28.8
Tara+Suelo+Agua (g): 31.85 3126 Tara+Suelo (g): 26.81 LP: 16.5
Tara+Suelo {g): 28142 2732 Tara {(g): 156.1 1P: 12.3
Tara (d): 1466 144 Suelo {g): 11.71
Suelo (g): 1346  12.082 Agua (g): 1.93
Agua {g): 3.83 3.94 % Humedad: 16.48
% Humedad: 2845  30.50
Representacién gréfica
120
110
100
90
80
70
o, 60
H 50
u
M
E 40
D
A
D \
30 P
20
10
10 15
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Proctor normal. UNE 103500

C E P A S A Ref. N° 03243 [Fecha: 15/06/2003 |Peticionario: INECO
ENSAYOS GEOTEGNICOS A | Benominacién: VIALES EN MADRID Operador:  N.Calderon
Galle Nigolds Copémico 12
Patigono CODEIN 28340 .
Fueniabrads, MADRID Muestta: C-3 Cota: 0.60-1.00 Proctor normial. UNE 103500
Tetafono: 506-88-54 Fax: 669-88-55
Datos generales Caracteristicas del ensayo
Ne 1 Ne 2 N° 3 N° 4 N° § Volumen molde (cm3): 1000
M+S+A (g): 676800  6856.00  6976.00  6986.00  6978.00 || peso maza (kg): . 2.50
Molde (g): ~ 5008.00  5006.00  5006.00  5008.00  5008.00 || Atura caida (cm): 30.50
S+A (g): 176200 1850.00  1970.00  1980.00 197200 || Noge capas: 3
Suelo (g): 162581  1666.00 171945 168479 164261 || nogoines porcapa: | 26
d (gfom3): 1.63 1.67 1.72 1.68 164 Material utilizado (kg): 10
T+SHA (g): 14454 18144 15681 27354  176.70
T+8 (g): 136.95 173.24 140.75 239,72 153.07
Tara (g): 46.34 101.71 38.77 46.71 3523 Resultados
Suelo {g}: ?05'31 ;ggs ::21828 :1323821 ;;7634 Dens. Max. {g/om3):  1.72
Agua (g} 8.38 11 04 1457 1752 2005 Humedad Optlma {%): 14.99
Humedad (%): ™ : ’ : :
Densidades y humedades
3
h' 2
.
d {efem3) (‘;)2)) 13
o
5
o
I 2 3 4 5
N® de punto
Representacién grafica
Densidad seca {g/cm3)
75 :
1.7 AN
1.65 <
1.6
8.0 12.0 18.0 20.0
; Humedad %
|
| Observaciones:
| 24/ 3%




Ref. N% 03243 Fecha: 15/05/2003

CEPASA

Peticionario:

INECO

ENSAYOS GEQOTECNICOS S.A.

Denominacion: VIALES EN MADRID

Operador:

N.Caldersn

Calle Nicolds Copérnico 12
Paligeno CODEIN 28540

Proctor normal. UNE 103500

1enlzbrada, MADRID Muestra: C-4 Cota: 1.40-3.80
Tel . 606-88-54 Fax: 609.88.55
Datos generales Caracteristicas del ensayo
N° 1 N° 2 N°3 N° 4 N° 5 Volumen molde {cm3): 1000

M+S+A (g):  7272.00  7342.00  7420.00  7438.00  7430.00 Peso maza (kg): 250
Molde (g): 5276.00 527600  5276.00  5276.00  5276.00 Altura caida (om): 30,50
S+A (g); 1996.00  2066.00  2144.00  2162.00  2154.00 N° de capas: 3
Suelo (g): 1880.06  1909.58  1940.08 190564  1847.43 N° golpes por capat 26

d (glom3): 1.88 1.91 1.94 1.91 1.85 Material utilizado (kg): 10
T+S+A (g); 174.65 165.71 174.12 206.97 235,02

T+S (g): 166.73 156,68 160.66 186.25 207.16

Tara (g): 38.30 48.44 32.60 32.23 39.27 Resultados

- 128.43 110.24 128,08 154,02 167.89 _
i"ﬁ':((%).' 7.92 9.03 13.46 20.72 27.86 Dens. Max (giems); oot
gua 19): 6.17 8.19 10.51 13.45 16.59 umedad Optima (%): 10.

Humedad (%):

Densidades y humedades

d {gfem3)

1 2 3 4 3
N° de punte N° de punto
Representacion grafica
Densidad seca {g/fcm3
1.95 (glom3)
1.9 /
1.85 <5
18 8.0 10.0 14.0 18.0
Humedad %
Jbservaciones!
23 / 75

CEPASA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

Calls Nicolés Copérnico 12
Poligono CODEIN 20940

Ref. N°: 03243 Fecha: 15/05/2603

Peticionario:

INECO

Denominacién: VIALES EN MADRID

Operador:

N.Calderon

Fuenlabrada, MADRID tuestra: C-5 Cota: 0.80-1.30 Proctor normal. UNE 103500
Telélono: 6O6-88-54 Fax: €09-80-55
Datos generales Caracteristicas del ensayo
N1 Ne 2 Ne3 N° 4 N°5 Volumen molde {(cm3): 1000
M+S+A (g): 7300.00 7356.00 7360.00 7334.00 7288.00 Peso maza (kg): 2 50
Molde (g): 5276.00  5276.00  5276.00  5276.00  5276.00 Altura caida (cm): 30.50
S+A (g): 202400 2080.00 208400  2058.00  2012.00 || o ge capas: 3
suelo (g): 182548 185569  1814.18 175253  1867.39 || N golpes por capa: 26
d (g/fem3): 1.83 1.86 1.81 1.75 1.67 Materlal utilizado (kg): 10
T+S+A (g): 232.68 139.65 174.86 173.72 253.12
T+8 {g): 22123 128.04 156.37 162.79 215.34
Tara (g): 11594  31.99 32.05 32.71 32.54 Resultadas
T I B T L | o
gua (g): 10.87 12.09 14.87 17.43 20.67 Humedad Optima (%): 12.61

Humedad (%):

Densidades y humedades

d (gfem3)

hum.
e)

H* de punto

2 3 4 5
N° de punto

Representacién gréfica

] gDensidad seca (g/om3)

1.8 \
1.7 \
1.6
10.0 14.0 18.0 22.0
Humedad %
Observaciones:

2%/3% |




C.B.R. (UNE 103502)

Ref n®:

CEPASA

03243

Fecha: 20/05/03

Petiéionario: INECO

ENSAYOS GEOTECNICOS, SA. | nyonominacion:VIALES EN MADRID

Calle Nicolis Cepérnico 12

Operador:

Esther Garcés.

Poligona CODEIN 28844

fMolde Hi
14.94
4.07
2.09
1.94
1.716

[ RS U VRS SN T I——

- =
]
1
i
L

B N R N Y

-
k-
e
<

Tl OB.65 Muestra:C-3 Cota: 0.60-1,00 Ensayo C.B.R. NLT-111/87
Datos Iniciales Resultados
Molde | Molde 1i
Sobrecarga (ibf): 10.00 Hum. compact. (%) 14.98 14.68
Mat. sustituido (>20mm): 0.00 % Agua absorbida: 6.69 4.92
Dens. méxima (glom®): 172 Entumecimiento {%): 2.34 213
. : ' indice C.B.R.: 0.90 1.18
Hum. éptima (%): 14.99 Densidad (g/om®): 1.586 1.647
Carga - Penatracién
GCarga (kg}
80" : : | § ‘ i | i | ' '
IR T B S e R
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200 400 600 800 1000
Penetracion (0,01 mm)
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CEPASA

ENSAYOS GEOTECNICOS S.A.

OBRA N°% 03243
PETICIONARIO: INECO

DENOMINACION: SONDEOS, CATAS Y PENETROMETRO PARA VIALES EN MADRID

DETERMINACION CUANTITATIVA DE MATERIA ORGANICA

21405103

(UNE 103204)

By P

0,618

c-3 0.60-1.00

C-3 1.00-3.70 0,200
C-4 1.40-3.80 0,359
C-5 0.80-1.30 0,268
C-56 1.30-3.70 0,362

CEPASA

ENSAYOS GEOTBCNICOS S.A,

OBRAN®: 03243
PETICIONARIO : INECO
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{ % 850,Ca.2H,0)
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C-3 1,00-3,70m 0,11 %
C-4 1,40-3,80m 0,59 %
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C-5 1,30-3,70m 0,10 %
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Ampliacién de la Carretera del Barrio de la Fortuna,
desde la M-40 hasta el Aerédromo de Cuatro Vientos

PROYECTO DE CONSTRUCCION
ANEJO N° 2, ESTUDIO GEOLAGICO Y GEOTECNICO

3. CALCULO DE ESTABILIDAD EN RELLENOS
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ANEJO N° 5
ESTUDIO DE FIRMES Y PAVIMENTOS
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se pretende estudiar, en base a los datos de trafico y de explanada, la
seccion de firme més idonea, a disponer en todos los viales definidos en el Proyecto
“Ampliacion de la Carretera del Barrio de la Fortuna desde la M-40 hasta la Av. de la Peseta.
Fase 17, de acuerdo con la Instruccién 6.1.-1.C. y 6.2.-1.C. “Secciones de firme” y con la
“Normalizacion de Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacion” del Area de Obras e
Infraestructuras del Ayuntamiento de Madrid.

2. SECCION ESTRUCTURAL DEL FIRME

De acuerdo con el tipo de explanada y con el trafico previsible en la zona, se propone como
seccion de firme mixto 1-A obtenida de entre las que se recogen en el catilogo de
“Normalizacion de Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacion” del Ayuntamiento de
Madrid.

Dicha seccidn esta formada por las siguientes capas:

- 5 em de mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura.
- 7 em de mezcla bituminosa en caliente en capa intermedia

- 28 cm de hormigon tipo HM-12,5 en capa de base

- 15 em de arena de miga en capa subbase

Este paquete de firme ira colocado sobre un espesor de al menos 0,50 m de suclo adecuado
tanto en el caso de desmontes como de terraplenes, segin estimacion que se deriva de las
consideraciones del informe geoldgico-geotécnico anejo a este proyecto.

Sobre la base de hormigén se extendera un riego de imprimacion con una dotacion de emulsion
2 . N . :

de 1,5 kg/m’, y entre las sucesivas capas de mezcla bituminosa se extendera un riego de

adherencia con emulsién ECR-1 y dotacion minima de 0,5 kg/m®.

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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L. FIRME EXISTENTE

El firme existente en la actualidad serd aprovechado en la parte que no sea invadida por la
nueva acera. Con objeto de dar el peralte adecuado a la calzada ampliada se ha considerado una
banda de fresado adecuada de 5 cm de espesor en la parte interior del carril norte con objeto de
permitir albergar el inicio de la cuiia de peralte que se requiere sobre la calzada norte a fin de
dirigir la escorrentia de la totalidad de la calzada hacia los pozos absorbederos de nueva
construccién, con el objeto de dejar dicha calzada en rasante definitiva adecuada para el futuro
desdoblamiento.

En el caso del paseo peatonal que discurre por el Pinar, se ha previsto un pavimento de
rodadura a base de una capa de microaglomerado bituminoso denso en caliente, coloreado,
fabricado con 4ridos silicios y ligante sintético incoloro pigmentable, de 2 centimetros de

espesor

3.  PAVIMENTO EN ACERAS Y BORDILLOS

3.1. ACERAS

Las aceras se pavimentaran utilizando baldosas hidraulicas tipo III de color gris de 150 x 150
mm bordeadas por baldosas tipo I de 210 x 210 mm de color negro.

Se han previsto aceras de 3,5 m de anchura a lo largo de todo el trazado, salvo en una zona
situada entre la glorieta 2 (cje 4) y la glorieta sobre la M-40, donde se dispondré un arcén con el
mismo paquete de firme que la calzada, ya que en este tramo no se preveé trafico de peatones.

En los vados peatonales se utilizarén baldosas hidrdulicas tipo VI de 200 x 200 mm de color
rojo. Todos estos pavimentos pertenecen al catdlogo “Normalizacion de Elementos
Constructivos para Obras de Urbanizacion” editado por el Ayuntamiento de Madrid.

Las baldosas iran colocadas sobre una capa de mortero M-350 de espesor mayor o igual de 2
cm. Bajo dicha capa se colocard una base de hormigon de HM-12,5 de 15 cm de espesor y una
capa de subbase de 15 cm de arena de miga. Las juntas entre baldosas se rellenardn con una

lechada de cemento.
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3.2. BORDILLOS
Los bordillos utilizados en ¢l presente proyecto son de los tipos siguientes:

- Bordillo Tipo I: Se utilizara para delimitar isletas y mediana de la calzada. También se
empleara para delimitar zonas ajardinadas del resto de la acera.

- Bordillo Tipo III: Es el que se empleara para la delimitaciéon de aceras con calzadas.

- Bordillo Tipo IV: Se utilizara para delimitar aceras con zonas verdes o terrizas, es el
bordillo de “trasd6s™ de aceras.

- Bordillo tipo IX-A: Se colocara para la formacién de vado en pasos de peatones.
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ANEJO N° 6
RED DE ALCANTARILLADO
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1.  CLIMATOLOGIA

Los datos que se exponen en el presente estudio de Climatologia, han sido extraidos de la
publicacion:

- Valores normales y estadisticos de observatorios meteorolégicos principales [1971-2000]
“Observatorio del Aerédromo de Cuatro Vientos”.

Editado por el Instituto Nacional de Meteorologia.

El observatorio seleccionado y el area de estudio, se encuentran muy proximos y por tanto los
valores medidos son extrapolables a la zona en estudio.

1.1 DATOS CLIMATICOS

De la publicacién mencionada se han extraido los siguientes resultados:

Valores Normales y
VARIABLE Estadisticos
[1971-2000]
Precipitacién media anual (mm) 449,2
Nimero medio dias de lluvia 87,0
Temperatura media anual (°C) 74,4
Temperatura mdxima absoluta (°C) 40,6
Temperatura minima absoluta (°C) 4,3
Valor maximo de la oscilacién de temperatura (°C) 44,9
Valor medio atual del nidmero de horas de sol (h) 2732,6

L2, DETERMINACION DE DATOS CLIMATICOS SIGNIFICATIVOS

1.2.1. Descripceion general

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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La precipitacion es baja, 449,2 mm de promedio anual segin la publicacion tomada. La mayor
parte en forma de lluvia. En el afio se registran por término medio, unos 88 dias de lluvia, 3 de
nieve y 2 de granizo. Las mayores precipitaciones se producen en otofio, siendo bastante secos
el verano y el invierno, aunque mas el primero que el segundo.

Hay una media anual de 25,0 dias de niebla. La insolacion es elevada, con unas 2.732,6 horas
de sol anuales, correspondiendo el valor méximo a Julio y el minimo a Diciembre.

En la clasificacién climdtica segun Koppen, queda incluida en el grupo Cs. Con respecto al
indice de aridez de Marttonne, figura dentro del tipo “estepas y paises secos mediterraneos™, y
de acuerdo con el indice termopluviométrico de J. Dantin Cereceda y A. Revenga Carbonell,
esta en la zona “arida”.

1.3. PRECIPITACION

Para poder conocer las caracteristicas y evolucion de las precipitaciones de la zona, se ha
analizado el valor de ciertos parametros relacionados con ella, como son:

- Precipitacion media anual.

- Mes y afio de mayor precipitacion.

- Mes y afio de menor precipitacion.

- Numero medio de dias de lluvia.

- Meses, por término medio, de mayor y menor N° de dias de lluvia.
- Numero medio de dias de granizo.

- Numero medio de dias de nieve.

Hay que hacer notar que con estos valores tan solo se pretende llegar a una percepeion
cualitativa de la precipitacion de la zona, dejandose para apartados posteriores, el calculo de la
precipitacion maxima de 24 h ¢ el valor de la precipitacion para distintos periodos de retorno.

1 valor de los pardametros indicados anteriormente, se expone en las siguientes graficas 'y
tablas:
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PRECIPITACION MEDIA MENSUAL [1971 — 2000]

Observatorio Meteorolégico de Cuatro Vientos

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYo JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ANO
Precipitacién media 39,6 36,2 26,7 47,7 53,6 28,3 76,9 13,6 27,0 48,5 53,5 58,4 449,2
% Respecto a la
, 8,87 8,06 5,87 70,62 77,93 6,30 3,76 3,00 6,01 70,79 71,917 13,00 100%
anua
Precipitacion Media Mensual
60,0,
—~ 50,0
E
E 40,0(F
5 ‘
s 30,011
£
g 20,0
o 10,01

0,044

Enero

Septiembre

Noviembre [
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PRECIPITACION MAXIMA [1971 — 2000]

DE MEDIO AMBIENTE

ﬁ iMADRID ’ AREA DE GOBIERNO
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Observatorio Meteorolégico de Cuatro Vientos
SEPTIEMBR >
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO 2 OCTUBRE | NOVIEMBRE| DICIEMBRE ANO
Precipitacién maxima en un
dia 39,5 35,3 26,0 36,5 44,8 79,4 44,0 27,1 57,3 40,3 48,2 35,0 79,4
Precipitacién mdxima en un
mes 129,7 108,7 67,6 7109,2 745,4 e, 4 67,4 54,7 723,9 795,4 7199,8 67,5 677,0
Precipitacion Maxima Diaria Precipitacion Maxima Mensual
80,017 4 200,0,
70,0 180,0+
B = 160,0-
£ 600 £ 1400
g 900 £ 1200
F 40,0+ ‘s 100,01
£ 300¢ £ 0.0
‘S s 60,0
@ 20,04 @
o - & 40,01
10,0177 | 20,017
o oo g e mgh e s gpEE
a 8 4 5 ® 2 a =2
2 2 = =
g z B (% 2 a
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DIAS DE LLUVIA [1971 — 2000]

. , AREA DE GOBIERNO
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Observatorio Meteoroldgico de Cuatro Vientos
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYo JUNIO JuULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ANO
N° medio de dias de
~ Mluvia 9 8 7 70 70 6 3 2 5 8 9 10 87
% Respecto al anual 10,34 9,19 8,05 7,49 17,49 6,89 3,85 2,30 5,74 9,79 10,34 77,49 7100 %

Dias de Lluvia

oo

Dias
—
O N WARODN® OO
[efefololololeRolole)

Octubre |

Abril
Mayo
Junio
Jul
Septiembre
Noviembre |
Diciembre
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DIAS DE NIEVE [1971 — 2000]
Observatorio Meteoroldgico de Cuatro Vientos
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ANO
N° medio de dias de
nieve 7,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 3,0
% Respecto al anual 33,33 % 33,33 % 0.0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 33,33 % 100:00 %
Dias de Nieve
1,07
0,91
0,8t
0,7
0,6-
2 0,5+
S 0,4-
0,3
0,2
0,1-

Diciembre

Septiembre
Noviembre [
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DIAS DE GRANIZO [1971 — 2000]

Observatorio Meteoroldgico de Cuatro Vientos

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

DIREGCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL mayo JUNIO JuLio AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ANO
N° medio de dias de
granizo 0,0 0,0 0,0 7,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
% Respecto al anual 0,0 % 0,0 % 0,0 % 50,0 % 50,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 7100-00%

Dias de Granizado

Dias
o
Le]

SEPTIEMBRER
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Precipitacién media mensual

La precipitacion media mensual alcanza el valor mas elevado en diciembre.

Los meses con menor dia de lluvia son, en sintonia con los valores correspondientes a la
precipitacion recogida, los meses de julio y agosto. Por el contrario los meses con mayor

nimero de dias de lluvia son abril, mayo y diciembre.

Los dias de nieve son casi nulos, teniendo un total de 3 dias de nieve anuales, totales, dandose
la mayor probabilidad de este fenomeno en enero, febrero y diciembre.

I.as tormentas de granizo se dan con mayor frecuencia en abril y mayo.
1.4. NIEBLA
Este fendmeno deposita agua en el suelo, en las plantas y en general en los objetos expuestos al

aire libre. Las cantidades depositadas son, a veces, apreciables y pueden prestar una gran ayuda
a la agricultura, especialmente en las regiones dridas.

PROYECTO DE ADECUACION DE LA CARRETERA DEL BARRIO DE LA FORTUNA DESDE LA M-40 HASTA LA AVENIDA DE LA PESETA. FASE |



DIAS DE NIEBLA [1971 — 2000]

Observatorio Meteorolégico de Cuatro Vientos

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD
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ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MmAayo JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE DICIEMBRE ANO
N? medio de dias de
niebla 7 3 7 7 0 o 0 0 7 < 6 25
% Respecto al anual 30,43 % 13,04 % 4,34 % 4.34 % 4,34 % 0 0 0 0 4,35 % 77,39 % 26,08 % 100-00%
Dias de Niebla
7,000
6.0
501
o 4,0
)
8 3,0-
2,01
1,01
0,0- 2

Septiembre |y

Octubre [

Noviembre [~
Diciembre |f
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Dias de niebla

Teniendo en cuenta los datos del Observatorio Meteorologico de Cuatro Vientos, hay un media
anual de 25 dias.

1.3 TEMPERATURA

Como ya se mencioné al comienzo del presente estudio, los datos se han sacado de
publicaciones del INM. Las variables presentadas son:

- Temperatura media anual y mensual.
- Mes mas calido y mes mas fiio.
- Temperaturas extremas:
- Temperatura maxima absoluta
- Temperatura minima absoluta
- Diferencia entre las temperaturas medias del mes mas célido y del mas frio.
- Oscilacién media diurna de la temperatura en verano e invierno
- Valores maximo y minimo de las oscilaciones diurnas.
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VARIACION DE TEMPERATURAS MEDIAS Y EXTREMAS [1971-2000]
Observatorio Meteoroldégico de Cuatro Vientos
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYOo JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUEBRE | NOVIEMBRE | DICIEMERE ANO
T% media mensual 5,8 7,5 70,7 7.8 15,8 27,0 24,9 24,5 20,5 74,6 9,5 6,7 74,4
T% media de las
. 70,7 12,4 15,8 77,5 21,8 27,7 32,7 37,7 26,9 79,9 14,7 10,6 20,0
mdaximas
T? media de las
o 7,4 2,7 s 6,2 9,8 74,2 77,6 77,3 74,0 9,2 4,9 2,7 8,7
minimas
T% méxima absoluta 18,4 22,4 25,6 29,0 33,8 39,6 40,6 40,6 38,6 30,0 24,0 79,6 40,6
T% minima absoluta =3;9 =28 1,0 7,0 4,2 9,0 72,0 2,2 8,0 3,7 -1,6 -2,8 -4,3

Temperatura en °C

Variacién Anual de Temperaturas Medias y Extremas

Febrero

Mayo |
Junio
Julio

Agosto

Octubre

Noviembre

e
E
o
S
a

@ T* Media Mensual @ T* Media de las maximas O T® Media de las minimas O T° Maxima absoluta @ T Minima absoluta
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La temperatura media, es de 14,4 °C. La época mas calida es en el mes de agosto, entorno a los
27 °C. Los meses mas frios son enero y diciembre.

En cuanto a las temperaturas absolutas la maxima fue de 40,6 °C. La minima fue de —4,3 °C.
Resulta pues una gran oscilacion extrema, igual a 44,9 °C.

En las graficas recogidas anteriormente, en las que se representa la marcha termométrica a lo
largo del afio, puede apreciarse una considerable oscilacion, tanto anual como diurna.

1.6. TENSION DE VAPOR, HUMEDAD RELATIVA, EVAPORACION Y
EVAPOTRANSPIRACION

La marcha de estas tres variables a lo largo del afio es la que figura en la siguiente tabla. En la
misma se muestran los datos extraidos de la publicacion “Valores normales y estadisticos de
observatorios meteorolégicos principales [1971-2000]” (Observatorio de Aerddromo de
Cuatro Vientos) editado por el Instituto Nacional de Meteorologia.

“Valores normales y estadisticos” [1971-2000]

ENER MARZ AGOS ocTu »
FEEBR - ABRIL MAYO JUNIO JULIO 75 SEPT g NoVv Dic ANO

TENSION MEDIA DEL VAPOR [MM]

7,7 7,3 73 &2 102 12,0 12,8 12,9 123 70,8 &,9 7,9 9,8 |

HUMEDAD RELATIVA MEDIA [%]

75 69 58 5& 55 47 40 41 57 65 73 78 | 59

La tensién de vapor media anual es de 9,8 mm; en la tabla anterior se observa una méximo en
verano, correspondiendo el mayor valor medio a agosto con 12,9 mm, y un minimo en
invierno, resultando el menor valor medio a enero con 7,1 mm.

En cuanto a la humedad, podemos ver en la misma tabla, que su variacion a lo largo del afio es
bastante opuesta a la de la tension de vapor, pero con el maximo y el minimo mas pronunciado.
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En valores medios, el maximo corresponde al invierno con un 78 % en diciembre y el minimo

al verano con un 40 % en julio.
1.7. INSOLACION Y NUBOSIDAD

Se ha recurrido a los datos recogidos en la publicacion mencionada anteriormente.

“Valores normales y estadisticos” [1971-2000]

GOST SEP oOCTU e
ENER FEBR MAR ABRI mMAY JUNI JULl A Nov  Dpic Ao |
Z0 L (0] 0 ¥ 0 T E |

Insolacién [Nidmero medio de horas de sol]

223, 270, 293, 345 237 204, 2.73 |
’ ’ ! ’ 332,3 162,9 127,2
155,7 168,0 212~ . ” 5 pelia E

Nimero medio de dias despejados [N< 2 décimas]

g 6 6 5 “4 7 76 14 & 6 6 <) &3

Nimero medio de dias nubosos [2 < N < & décimas]

14 6 8 6 20 79 4 76 8 77 75 14 205

Nimero medio de dias cubiertos [N > & décimas]

3 74 7 9 7 4 7 7 3 & 9 7 78

La insolacién en la zona de estudio es elevada, con un promedio anual de 2.732,6 horas. En su
marcha a lo largo del afio, se observa un maximo muy elevado en verano y un minimo en
invierno. En valores medios el maximo mensual corresponde a julio con 345,8 horas, y el

minimo a diciembre, con 127,2 horas.

En la nubosidad resulta en el afio un promedio de 83 dias despejados, 205 dias nubosos y 78
dias cubiertos. En valores medios, el maximo de los despejados corresponde a julio con 16 dias,
y el minimo a mayo con 4 dias. En dias cubiertos resulta (en valores medios), el maximo de 11

dias, y el minimo de 1 dia en julio y 4 en agosto.
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1.8, HELADAS

Se considera como dia de helada aquél en que el termémetro instalado en la garita
meteorolégica (a 1,5 m del suelo), ha llegado a la temperatura de cero grados Celsius o mas
baja.

En el siguiente cuadro figura el nimero medio de dias de helada, mensual y anual. Se observa
una falta casi absoluta de dias de heladas en esta zona.

NUMERO MEDIO DE DIAS DE HELADA

i

ENER MAR ABRI MAY JUNI JULI AGOST SEP 0OCTU T
FEBR NOV DI ANO

zo L 0 0 ) 0 T B f
72 & 3 7 ) 0 0 0 0o 0 3 & |Wae

1.5 VIENTOS

Las rachas maximas instantineas del viento registradas en el Aerédromo de Cuatro Vientos, en
el periodo de 1971 a 2000 son las siguientes:

VELOCIDAD [Km/h]

ENER MAR ABRI MAY JUNI JULI AGOST SEP OCTU e
FEER Nov  Dic | aNo

Z0 L 0 0 0 0 T B .
68 69 70 68 60 60 68 64 59 65 67 69 | 87

1.10.  CLASIFICACION CLIMATICA
Clasificacion de Koppen
En esta clasificacion de climas juega un papel importante el indice K, definido de la siguiente

manera: si el régimen pluviométrico es uniforme K = 2t + 14 y si presenta un maximo en
verano K =2t + 28 y si lo presenta en invierno K = 2t (t es la temperatura media anual en °C).
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Comprende cinco tipos fundamentales designados por las letras A, B, C, D y E cuyos limites
estan definidos en la forma siguiente:

- Tipo A (tropical lluvioso)
La temperatura media normal del mes mas frio es superior a 18°C, la precipitacion anual
normal en milimetros es mayor que 750.

- Tipo B (seco)
Sin referencia a la temperatura, la precipitacion anual normal en centimetros es menor

que K.

- Tipo C (templado lluvioso)
La temperatura media normal del mes mds fifo es superior a —3°C ¢ inferior a 18°C. La
precipitacién anual normal en centimetros es mayor que K.

- Tipo D (frio)
La temperatura media normal del mes mas fifo es inferior a -3°C; la del mes mas calido
inferior a 10°C, la precipitacion anual normal es mayor que K.

- Tipo E (polar)
La temperatura media normal del mes mas frio es inferior a —3°C, la del mes mas calido
inferior a 10°C, la precipitacion anual normal es mayor que K.

Estos tipos se dividen en subtipos, segun el régimen pluviométrico o de temperatura. Los
principales subtipos y sus respectivos simbolos son los siguientes:

Af
Aw = Sabana—lluvioso en verano.

Selva tropical-lluvioso todo el afio.

BS = Estepa—precipitacion anual > K/2

Bw = Desierto—Precipitacion anual < K/2

Cf = Mesotermal (templado) himedo-Iluvioso todo el afio

Cw = Mesotermal (templado) himedo, con invierno seco-lluvioso en verano.

Cs = Mesotermal (templado, himedo, con verano seco) (Mediterraneo)-lluvioso en invierno.
Df = Microtermal (frio) himedo-1luvioso todo el afio.

Dw = Microtermal (frio, con invierno seco)-lluvias en verano.

ET = Tundra—Temperatura del mes mas calido > 0°C.
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EF = Helado—Temperatura del mes mas calido < 0°C.

El clima de la zona (en donde la precipitacion media anual es de 449,2 mm, la temperatura
media anual 14,4 °C, la temperatura media del mes mas fiio 5,8 °C y con verano seco), vemos
que pertenece al grupo Cs.

Por lo tanto el clima de la zona puede clasificarse como:

“Clima tipo C [Templado, lluvioso].- Mesotermal [Hiimedo, con verano seco].- Mediterraneo.- Lluvioso
en Invierno”

Indice de aridez de Martonne

T 7110

la = indice de aridez.
R
T

Il

precipitacion media anual en mm.

temperatura media anual en °C.

Con atreglo a este indice de aridez, Martonne clasifica los climas del siguiente modo: de 0 a 5
desierto, de 5 a 10 semidesierto, de 10 a 20 estepas y paises secos mediterrdneos, mayor que
20, cultivo de secano y olivares, siendo arriesgado en €l el cultivo de cereales y conveniente la
cria de ganado vacuno si llega a 40, y finalmente, aproximadamente igual a 60, aguaceros
tropicales y con viento monzon.

De acuerdo con esta formula resulta para la zona en estudio, la = 18,41 o sea, que pertenece al
tipo de “estepas y paises secos mediterraneos”.

Como parece un contrasentido llamar “Indice de aridez” a un nimero que es mas pequeilo
cuanto mas grande es la aridez misma, los gedgrafos espafioles J. Dantin Cerceda y A. Revenga
Carbonell propusieron el que ellos llaman “Indice termopluviométrico”, y tiene por valor:

r
Itp =100x —
P R

Itp = indice termopluviométrico.
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T = temperatura media anual en °C
R

Il

precipitacion media anual en mm.

Con arreglo a este indice, serdn zonas himedas aquellas cuyo indice valga 0 a 2, zonas
semidridas, las de indice entre 2 y 3, dridas entre 3 y 6, y subdesérticas, mayor de 6.

Aplicando esta formula, queda para la zona en estudio un valor de 3,22, quedando incluida en la

“zona arida” pero muy proxima a la “zona semiérida”.
1.11. DIAGRAMA OMBROTERMICO.

Fn este diagrama se reflejan los datos de temperatura y precipitacion medios mensuales, se
observa que el periodo seco corresponde a los meses de junio, julio y agosto, y el periodo
himedo comienza en septiembre y termina en mayo.

Diagrama Ombrotermico 7
70,0
60,0 1
50,0 A
40,0 |-
30,0 -
20,0 {
10,0
0,0 T T T T T T T T T T T
Re] o @o D O O O <O @ @ @ @
(9) @ a8 > \)(\ O R
Q’Q Qép ?‘\0 L @ 3 3 ?9 .‘Q'ZJ 06' 4\@6\ G‘Q'@
C_)Q’Q %’0 Q\
P—Temperatura °C —#— Precipitacion (mm) |
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1.12. CALCULO DE LA PMAXEN 24 H

La zona en estudio se encuentra muy proxima al Aerédromo de Cuatro Vientos, donde existe

una estacion pluviométrica.

Los datos de esta estacion han sido publicados por el INM en “Valores normales y estadisticos
de observatorios meteorologicos principales (1971-2000)".

Con la serie de valores maximos de esta publicacion se ha realizado el ajuste por el método de
la SQRT-Etmax, obteniéndose los resultados resumidos en la siguiente tabla:

Periodo de retorno Pmax (mm)
2 29
5 39
10 46
25 54
50 62
100 70

Nota: En el caso de aplicar el manual de “Mdximas lluvias diarias en la Peninsula Ibérica” de la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, los valores obtenidos para el caso
de la ciudad de Madrid (Cv=0,34 Pmed max=36 mm/dia) resultan ser los siguientes:

Periodo de retorno Yt (cuantil regional) Pmax (mm)=Cv x Yt X Pmed
2 0,924 33
5 1,213 44
10 1,423 51
25 1,717 62
50 1,930 69
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100 2,174 78

2. DRENAJE DE LA PLATAFORMA

2ils CRITERIOS GENERALES

Para evitar los efectos negativos que el agua de lluvia produce sobre la calzada (reduccion del
coeficiente de rozamiento y de las caracteristicas resistentes del firme y explanacion) se
proyecta una red de imbornales y colectores para recoger la escorrentia superficial y conducirla
hasta los puntos de evacuacion al exterior a través de dispositivos adecuados.

23 CALCULO DE CAUDALES Y DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

La metodologfa utilizara para obtener el caudal que hay que evacuar por la red de drenaje
longitudinal, es la misma que la descrita en la Instruccion 5.2.-1C, exponiendo los elementos

principales.

Q=CxlixA
K

Donde
Q= Caudal de referencia en el punto en el que desagua la cuenca (m3/s)

C=Coeficiente de escorrentia de la cuenca o superficie drenada (C=1 en zonas altamente

impermeables)
C=(Pd-Po)(Pa+23Po)/(Pa+11Po)’

Siendo:
Po: umbral de escorrentia en mm, o valor de la altura de lluvia a partir del cual se inicia

la escorrentia, que para zonas pavimentadas altamente impermeables tiende a cero 0

mm
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Pu : precipitacion maxima diaria en mm para el periodo de retorno considerado. En
nuestro caso T=25 afios, P¢= 54 mm, de acuerdo con el apartado 1.12 de este anejo

Ii= Intensidad media (mm/h) de la precipitaciéon a emplear en la estimacién de caudales de
referencia por métodos hidrometeorologicos

Ie= Tax (11/ 1) exp ((28%'-t>")/(28%'-1))
Siendo:

la: intensidad media diaria de precipitacion (mm/h) correspondiente al periodo de
retorno considerado. Es igual a (Pa / 24). En nuestro caso [¢=54/24=2,25 mm/h

Ii: intensidad horaria de precipitacion (mm/h) correspondiente a dicho periodo de
retorno. Segtn la fig 2.2. de la Instruccion 5.2-1C , [1=10 x laen el caso de Madrid, es decir
[1=10 x 2,25=22,5 mm/h

Considerando un tiempo de concentraciéon de la cuenca de t= 10 min=0,166 horas, se obtiene
una intensidad It de valor:

Tio= lax (I/ Ia) exp ((28%'-t%1y/( 28%1-1))= 2,25 x 10" ((28%'-0,166%")/( 28%'-1)) =58.51
mm/’h

K= 300, coeficiente de la tabla 2.1 de la Instruccion 5.2-1C.
A= 4rea de aportacion en Has.

Por tanto:

Q=CxlixA
K

Q=1x 58,51 x A/300=0,195x A (m3/s)
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2.3, SISTEMA DE DRENAJE
2.3.1 Calculo hidraulico de colectores

El drenaje principal de la carretera se compone de elementos capaces de evacuar el agua de la
plataforma y de esta forma evitar los posibles problemas de deslizamiento de los coches sobre
la calzada.

Con este fin se han previsto una serie de imbornales conectados a una red de colectores que
conducen el agua de escorrentia hasta los puntos de desagiie. Dichos colectores estaran a una
profundidad minima de 1 m entre la rasante y la clave del tubo.

Los absorbederos proyectados cumplen las dimensiones y caracteristicas técnicas exigidas por
el P.C.T.G del Ayuntamiento de Madrid. Se dispondran pozos de registro prefabricados de
hormigén armado, con absorbedero, y didmetro interior de 0,80 m conforme a la Normalizacion
de Elementos Constructivos del Ayuntamiento de Madrid (ficha RA.14)

Todos los colectores serdn de PVC color teja, corrugado exterior y liso interior, segun
especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8
KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 segiin Norma UNE-EN-ISO 9969), de didmetro nominal
400 mm y uniones con junta elastomérica de estanquidad, de acuerdo con las Normas para
Redes de Saneamiento del Canal de Isabel II

Su ejecucion se realizard sobre cama de arena y macizando de hormigon la zanja hasta una
altura de 20 cm sobre clave, con objeto de reforzar la tuberfa frente a cargas exteriores de
trafico, tal y como se ha definido en los planos de detalle que figuran en el proyecto.

En total se han definido tres lineas, dos de ellas con conexidn al colector existente situado en el
cruce de la Calle Pinar de San José con la Carretera del Barrio de la Fortuna, colector de
hormigén armado de 1.800mm, con enchufe de campana y junta de goma, clase 135 kN, que se
construy6 durante las obras del “Centro Municipal de Servicios Veterinarios”, y una tercera
linea que conectara a la red de alcantarillado existente en el extremo mas oriental de la obra
(PK 0+ 1.335) donde finaliza actualmente el tramo de carretera desdoblado.
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Para la conexidn de las dos primeras lineas mencionadas en el parrafo anterior se construira una
arqueta de hormigén armado de dimensiones interiores 2,50x2x2 m, registrable, definida en los
planos de detalle de saneamiento

A continuacién se procede al dimensionamiento de la linea més desfavorable mediante,
mediante cdlculo hidrdulico basado en la aplicacion de la féormula de Manning-Strickler:

V=K x Rn"2/3) x IN(1/2)
Q=VxS
en donde:

V= velocidad media de circulacién en m/s
Rn=radio hidraulico en m

I= pendiente de la solera en m/m
K=coeficiente de rugosidad

El tramo mas desfavorable a efectos hidraulicos, es el comprendido entre los pozos n° 23 y n°
24, con una cuenca de aportacion de 0,605 has (550 ml x 11 m) en situacion final de fase I (sin
desdoblamiento de calzadas).

En estas condiciones, el caudal de aportacidn a este ramal, sera:
Q=0,195- A=0,118 m3/s

En nuestro caso, considerando los valores:

Radio interior del tubo= 0,20 m

K=120 (tubo de PVC liso)
1=0,0085 m/m

se obtiene que el calado en la tuberia tiene un valor de 0,44 x D, siendo D el didmetro de la
tuberia (40 cm), lo cual resulta aceptable. (pg 40. “Calculo de caudales en las redes de
saneamiento” Autor. D. Fernando Catald Moreno)
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Para el caso de la tercera conexion, esta se realiza a la red existente. En concreto se realiza a un
pozo que recibe actualmente las aportaciones de 0,76 has de cuenca, que sumados a las 0,605
has, dan un total de 1,365 has.

Esta cuenca produce una aportaciones al pozo de conexién de Q = 0,195 - A= 0,266 m3/s

El colector existente que va a evacuar este caudal es un colector de 0,50 m de didmetro con
una pendiente del 1,85 %.

Aplicando la formula de Manning-Strickler, para tubo de hormigén nos da un calado en la
seccién de 0,56 x D, siendo D el didmetro de la tuberfa, lo cual resulta aceptable (pg 40.
“Célculo de caudales en las redes de saneamiento” Autor. D. Fernando Catald Moreno)

2.3.2. Justificacién de los elementos de captacion

a) Tramo 1 (pozo 1 a pozo 3)

Longitud de la calle: 80 m.
Ancho del vial: 7 m.
Pendiente longitudinal media del vial: J=1,73%

Pendiente transversal del vial: Sy=2 %
Caudal de referencia: Q,=0,195 x A= 0,195 x 80 x 70 /10.000=10,92 x 10° m*/s=10,92 /s
Coeficiente de Manning del vial: n=0,015

Segtn la instruccion 5.2.1.C. la capacidad de desagiie de un conjunto de sumideros no sera
inferior al doble del caudal de referencia, en prevision de obstrucciones.

Con ello, se obtiene un caudal de paso por el vial de:

Qpaso= 2 X Qrer =2 % 10,92=21,84 I/s

Para el calculo del calado “Y” junto al bordillo, se va a utilizar la férmula incluida en el
Manual of Engineering Practice del ASCE, que reproduce, para pequefios caudales, con mas

exactitud la formula de Manning

Q=0,38x Y x 1%/ (Scxn)
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Siendo Y el calado de la lamina de agua junto al bordillo
Se obtiene asi un calado de:

Y= (0,02184 x 0,02 x 0,015/ (0,38 x (0,0173) *)**=0,035 m
Calculo de la seccién mojada

Con el calado anteriormente calculado, se obtiene un ancho util de seccion inundada por la
lamina de agua “L” de valor:

L=Y/8,= 0,035/0,02= 1,75 m.
Cailculo de la seccion 1til de rejilla

Se va a colocar la rejilla tipo RA.33 de la NEC del Ayuntamiento de Madrid, de dimensiones
66 x 35 cm

Sy=10x%x 0,29 x 0,03 = 0,087 m2
Calculo del caudal de captacion de la rejilla

Se utiliza la férmula del vertedero dada por la norma 5.2.1.C, dado que la altura de la lamina de
agua sobre el sumidero es inferior a 12 cm.

Q (Us)=L x H**/60

Siendo L= Perimetro exterior de la rejilla en cm
H= Profundidad del agua desde el borde inferior de la abertura, en cm.

Este caudal estara afectado por un coeficiente, factor de correccion por rasante inclinada:
1/(1+ 15 x 1), siendo J la pendiente longitudinal en m/m
Con los datos de célculo se obtiene el caudal interceptado por la rejilla

Q= ((66135) x 2x 3,5°)/60 x (1/(1 + 15 x 0,0173))= 17,50 I/s
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Conocido el caudal de paso y el interceptado por una rejilla, se obtiene el nimero de rejillas
N=21,84/17,50=1, 25 uds.

Tomaremos 2 unidades de rejilla con una interdistancia de D=80/2= 40 m.

b) Tramo 2 (pozo 3 a pozo 10)

Longitud de la calle: 274 m.
Ancho del vial: 7 m.
Pendiente longitudinal media del vial: J=5,31%

Pendiente transversal del vial: S;=2 %
Caudal de referencia: Q,i=0,195 x A= 0,195 x 274 x 7 /10.000=374,01 x 10" m?/s=37,40 U/s

Coeficiente de Manning del vial: n=0,015

Segun la instruccion 5.2.1.C. la capacidad de desagiie de un conjunto de sumideros no sera
inferior al doble del caudal de referencia, en prevision de obstrucciones.

Con ello, se obtiene un caudal de paso por el vial de:
Qpaso= 2 X Qrer =2 x 37,40= 74,80 I/s

Para el calculo del calado “Y” junto al bordillo, se va a utilizar la férmula incluida en el
Manual of Engineering Practice del ASCE, que reproduce, para pequefios caudales, con mas
exactitud la formula de Manning

Q=0,38x Y x %/ (Sxx n)
Siendo Y el calado de la lamina de agua junto al bordillo
Se obtiene asi un calado de:

Y= (0,0748 x 0,02 x 0,015/ (0,38 x (0,0531) *)**=0,045 m
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Calculo de la seccion mojada

Con el calado anteriormente calculado, se obtiene un ancho 1til de seccién inundada por la
ldmina de agua “L” de valor:

L=Y/Ss=0,045/0,02= 2,25 m.
Calculo de la seccién util de rejilla

Se va a colocar la rejilla tipo RA.33 de la NEC del Ayuntamiento de Madrid, de dimensiones
66 x 35 cm

Sy=10x 0,29 x 0,03 = 0,087 m2
Calculo del caudal de captacion de la rejilla

Se utiliza la férmula del vertedero dada por la norma 5.2.1.C, dado que la altura de la ldmina de
agua sobre el sumidero es inferior a 12 em.

Q (I/s)= L x H**/60

Siendo L= Perimetro exterior de la rejilla en cm
H= Profundidad del agua desde el borde inferior de la abertura, en cm.

Este caudal estara afectado por un coeficiente, factor de correccion por rasante inclinada:
1/(1+15x17),siendo J la pendiente longitudinal en m/m

Con los datos de calculo se obtiene el caudal interceptado por la rejilla

Q= ((66+35) x 2x 4,5°)/60 x (1/(1 + 15 x 0,0531))= 17,88 I/s

Conocido el caudal de paso y el interceptado por una rejilla, se obtiene el nimero de rejillas

N="74,80/17,88= 4,18 uds.

Serfa suficiente con 5 unidades de rejilla a una interdistancia maxima de D=274/5= 54,80 m.
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¢) Tramo 3 (pozo 11 a pozo 17)

Longitud de la calle: 296 m.

Ancho del vial: 7 m.

Pendiente longitudinal media del vial: J= 0,52%

Pendiente transversal del vial: Si=2 %

Caudal de referencia: Quei=0,195 x A= 0,195 x 296 x 7 /10.000=404,04 x 10" m’/s=40,40 I/s
Coeficiente de Manning del vial: n=0,015

Segin la instruccién 5.2.1.C. la capacidad de desagiic de un conjunto de sumideros no sera
inferior al doble del caudal de referencia, en prevision de obstrucciones.

Con ello, se obtiene un caudal de paso por el vial de:
Qpasoz 2X Qi’Bf =2 x 40,40= 80,8 1/s

Para el calculo del calado “Y” junto al bordillo, se va a utilizar la formula incluida en el
Manual of Engineering Practice del ASCE, que reproduce, para pequefios caudales, con mas
exactitud la formula de Manning

=038 x P2 I/ (8exn)

Siendo Y el calado de la lamina de agua junto al bordillo
Se obtiene asi un calado de:

Y= (0,0808 x 0,02 x 0,015/ (0,38 x (0,0052) *y**=0,0716 m

Calculo de la seccién mojada

Con el calado anteriormente calculado, se obtiene un ancho 1til de seccién inundada por la

ldmina de agua “L” de valor:
L=Y/S,=0,0716/0,02= 3,58 m.

Calculo de la seccion util de rejilla
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Se va a colocar la rejilla tipo RA.33 de la NEC del Ayuntamiento de Madrid, de dimensiones
66 x 35 cm

Sy=10x 0,29 x 0,03 = 0,087 m2
Calculo del caudal de captacion de la rejilla

Se utiliza la formula del vertedero dada por la norma 5.2.1.C, dado que la altura de la lamina de
agua sobre el sumidero es inferior a 12 cm.

Q (I/s)=L x H**/60

Siendo L= Perimetro exterior de la rejilla en cm
H= Profundidad del agua desde el borde inferior de la abertura, en cm.

Este caudal estara afectado por un coeficiente, factor de correccion por rasante inclinada:
1/(1+15x17), siendo J la pendiente longitudinal en m/m

Con los datos de calculo se obtiene el caudal interceptado por la rejilla

Q= ((66+35) x 2x 7,16™%)/60 x (1/(1 + 15 x 0,0052))= 59,83 I/s

Conocido el caudal de paso y el interceptado por una rejilla, se obtiene el nimero de rejillas

N= 80,80 /58,83= 1,35 uds.

Seria suficiente con 2 unidades de rejilla en todo el tramo.
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Numero de datos=
DATOS

ﬁ iMADRID,

30
ORDENADO PROBABILIDAD
1 16. .0186
2 21 .0518
3 22 . 0850
4 22. ,1182
5 22. .1514
6 23. .1B46
7 23 2178
8 24. .2510
9 26. .2842
10 26 .3174
14 27. .3506
12 27 .3838
13 28 .4170
14 28 .4502
15 23, .4834
16 29. .5166
17 29 .5498
18 30. .5830
19 33. .6162
20 33. L6494
21 34, . 6826
22 34 . 7158
23 35, . 7490
24 36. .7822
25 38. .B154
26 44 .8486
27 44, .8818
28 48. . 9150
29 51 . 9482
30 79 . 9814

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION SQ-ET

LANDA= 406.25 BETA= 2.529
PERIODO PROBABILIDAD  VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA RESULTAHTE
2 50000 29.
5 .BO00D 39,
10. .90000 46.
25. . 96000 54.
50. .98000 62.
100. .99000 70,
200. .99500 7.
500. . 99800 89.
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ANEJO N° 7
ALUMBRADO PUBLICO
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" OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto consiste en establecer las condiciones técnicas de disefio, para
optimizar la eficiencia y ahorro energético en la instalacion de alumbrado, cuya mision sera la
de iluminar la aplicacion en cuestion ademas de limitar el resplandor luminoso nocturno o
contaminacion luminica, y reducir la luz intrusa o molesta.

Los elementos y trabajos que se determinan en este proyecto lo son en base a las caracteristicas
técnicas que méas adelante describiremos, y siguen la normativa basada en el Real Decreto
1890 2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Estas caracteristicas han sido seleccionadas procurando que cumplan el cometido de
funcionamiento, dentro del sistema eléctrico que se proyecta, asi como, también las
prescripciones contenidas en los reglamentos citados en el apartado: 2.

1.1. SITUACION DE LA INSTALACION.

La instalacién que se proyecta se encuentra situada en la localidad de MADRID.

2 REGLAMENTACION Y NORMATIVA.

Para la correcta realizacién del presente proyecto, se han cumplido las prescripciones de los
siguientes reglamentos y normativas:

Legislacién Esparfiola:

Real Decreto 1890 2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior.

Capitulo 43 Alumbrado Exterior del Pliego de Condiciones Técnicas Generales, aprobado 19
julio 2010.

Capitulo de Alumbrado Exterior de la Normalizacién de Elementos Constructivos.

Reglamento Electrotéenico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n° 224 de 18 de septiembre de 2002) y en especial la
instruccion ITC BT 009 — Instalaciones de Alumbrado Publico.

- Norma UNE EN-60 598.
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- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacion
de columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos
del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre
columnas y baculos (B.O.E. de 15-7-89).

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacion
de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico).

Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, sobre especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos.

Ley 31/1988 de 31 de Octubre, sobre Proteccion de la Calidad Astronémica de los
Observatorios del Instituto Astrofisico de Canarias.

Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Perturbaciones Radioeléctricas e Interferencias.

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, que modifica el Real Decreto 2642/1985 y lo adapta al
derecho comunitario.

Orden de 12 de junio de 1989, por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacion de los candeleros metélicos.

Ley 40/1994 de Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional.

Real Decreto 243/1992 de 13 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
31/1998.

Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de
evaluacion de la conformidad y los requisitos de proteccion, relativos a compatibilidad
electromagnética de equipos, sistemas e instalaciones.

Ley 6/2001 de 31 de mayo de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del
medio nocturno.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Normativa Europea:

89/336/CEE. Directiva del Consejo, de 3 de mayo de 1989, relativa a la compatibilidad
electromagnética.

91/565/CEE. Directiva del Consejo de 29 de octubre de 1991, relativa al fomento de la
eficiencia energética en la Comunidad.- 92/31/CEE.

Directiva del Consejo, de 28 de abril de 1992, por la que se modifica la Directiva 89/336/CE.-
93/68/CEE.-Directiva del Consejo, de 22 de julio de 1993, por la que se modifican, entre ofras,
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las directivas 89/336/CEE y 73/23/CEE, armonizando las disposiciones relativas al mercado
"CE".- 2000/55/CE.

Directiva del Consejo, de 18 de septiembre de 2000, relativa a los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

-Recomendaciones Internacionales:

Publicacion CIE 17.4: 1987 Vocabulario internacional de iluminacién.

Publicacion CIE 19.21/22: 1981 Modelo Analitico para la Descripcion de la Influencia de los
Pardmetros de Alumbrado en las Prestaciones Visuales.

Publicacién CIE 23: 1973 Recomendaciones para la [luminacion de Autopistas.

Publicacion CIE 30.2: 1982 Célculo y mediciones de la luminancia y la iluminancia en el
alumbrado de carrete-ras.

Publicacion CIE 31: 1936 Deslumbramiento y uniformidad en las instalaciones de alumbrado
de carreteras.

Publicacion CIE 32/AB: 1977 Puntos especiales en alumbrado ptblico.

Publicacion CIE 33: 1977 Depreciacion y mantenimiento de instalaciones de alumbrado
publico.

Publicacién CIE 34:1977 Luminarias para alumbrado de carreteras: datos fotométricos,
clasificacion y prestaciones.

Publicacion CIE 47: 1979 Alumbrado de carreteras en condiciones mojadas.

Publicacion CIE 54: 1982 Retrorreflexion: definicion y mediciones.

Publicacion CIE 61: 1984 Alumbrado de la entrada de tineles: fundamentos para determinar la
luminancia en la zona de umbral.

Publicacion CIE 66: 1984 Pavimentos de carreteras y alumbrado.

Publicacion CIE 84: 1989 Medicion del flujo luminoso.

Publicacion CIE 88: 2004 Guia para la iluminacion de tineles y pasos inferiores.

Publicacion CIE 93: 1992 Iluminacién de carreteras como contramedida a los accidentes.
Publicacion CIE 94: 1993 Guia para la iluminacion con proyectores.

Publicacion CIE 95: 1992 Contraste y visibilidad.

Publicacion CIE 100: 1992 Fundamentos de la tarea visual en la conduccion nocturna.
Publicacion CIE 115: 1995 Recomendaciones para el alumbrado de carreteras con trafico
motorizado y peatonal.

Publicacion CIE 121: 1996 Fotometria y goniofotometria de las luminarias.

Publicacion CIE 126: 1997 Guia para minimizar la luminosidad del cielo.

Publicacion CIE 129: 1998 Guia para el alumbrado de areas de trabajo exteriores.

Publicacion CIE 132: 1999 Métodos de disefio para el alumbrado de carreteras.
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Publicaciéon CIE 136: 2000 Guia para la iluminacion de areas urbanas.
Publicacién CIE 140: 2000 Métodos de célculo para la iluminacion de carreteras
Publicacion CIE 143: 2001 Recomendaciones para las Exigencias de la Visién en Color para el

Transporte.
Publicacion CIE 144: 2001 Caracteristicas Reflectantes de las Superficies de las Calzadas y de

las Sefiales de Trafico.

- Otras Recomendaciones:
Normativa para la Proteccién del Cielo. Criterios en alumbrados exteriores. (Instituto

Astrofisica de Canarias).
Informe técnico CEL "Guia para la reduccién del resplandor luminoso nocturno”(Marzo 1999).

Recomendaciones para la Iluminacién de Carreteras y Tuneles del Ministerio de Fomento de
1999.

Recomendaciones CELMA.

Resumen de recomendaciones para la iluminacion de instalaciones de exteriores o en recintos
abiertos. (Ofic. Tec. Para la proteccion de la calidad del cielo: version junio 2001).

CIE Division 5 Exterior and Other Lighting Applications. TC5.12

Obtrusive Light: Guide on the limitation of the effects of obtrusive light from outdoor lighting
installations (2001)

Instrucciones de ahorro energético en el alumbrado publico de Figueres.

Guia para la Eficiencia Energética en Alumbrado Publico (IDAE-CEI), de marzo de 2001.
Draft Report de 21 de Junio de 2001 de CEN/TC 169. (Comité Europeo de Normalizacion).
Recomendaciones para la Iluminacion de carreteras y tineles del Ministerio de Fomento
(Noviembre 1999).

Orden circular 9.1/1964 del M.F. y Nota de Servicio de 5 de Mayo de 1976 sobre
limitaciones de los niveles de iluminacion en las bocas de entrada.

Normas ISO.
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3. RESULTADOS  ADECUACION AL REAL DECRETO 1890: 2008
REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR.

3.1. CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE
ALUMBRADO DE LA INSTALACION.

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc) cubiertos
por la presente instruccion. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

La eleccion de la clase de alumbrado viene determinada por las tablas dispuestas en el Real
Decreto 1890, y expuestas en el Anexo2 del presente documento (Tablas 1,2,3,4 Y 5).
En la instalacion en la que nos encontramos la clasificacion de la via o vias serd de tipo:

Nombre de la | Tipo de Via Situacion de | Clase  de
Instalacién Proyecto Alumbrado
(Diferentes Secciones)

Acceso cementerio Vias principales de la ciudad A3 ME1

3.2. NIVELES DE ILUMINACION EN LA INSTALACION.

Los resultados luminotécnicos vienen determinados por los niveles marcados en las tablas del
Real Decreto (ITC-EA-02), y reflejadas en el Anexo?2 del presente documento (Tablas 6, 7 y 8).
Estos niveles medios de referencia estan basados en las normas de la seric UNE-EN 13201
“Iluminacion de carreteras”, y no tendran la consideracion de valores minimos obligatorios.

3.2.1. Cuadro de resultados iluminancias.
Cantidad de luz recibida o flujo luminoso, recibido por unidad de superficie.
Valor méximo. (Emax.), Valor medio. ( Em.), Valor minimo. (Emin.), Uniformidad media.
(Uo.).
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AREA DE ESTUDIO Emin |Em Emax |[Uo

lux lux lux %

Secciéon 2+2 carriles 175 | 297 | 598 58.7

Glorieta

19.6 44.2 88.0 44 .4
Fasen 33 | 100 | 183 | 33,0
3.2.2. Cuadro de resultados lnuminancias en calzada.

Intensidad luminosa, emitida por unidad de superficie en una direccion dada.
Valor medio. (Lm.), Uniformidad Global. (Ug.), Uniformidad Longitudinal. (UL),

Deslumbramiento umbral. (T1)

AREA DE ESTUDIO Lm Ug UL1 |UL2 |TI
cd/m2 | % Yo Yo %

Seccidon 242 carriles 214 | 61.6 | 72.1 | 70.7 9.6

Nota: Los calculos completos, con todos los valores sobre la malla, asi como resto de
resultados y curvas de la luminaria utilizada en el célculo, se encuentran situados en el Anexol

del presente documento.
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3.3. RELACION DE LUMINARIAS, LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIARES DE
LA INSTALACION'Y SUPOTENCIA,

NOTA IMPORTANTE. Con caracter previo a la instalacién de los elementos que
componen la instalacion de alumbrado, debera acreditarse por el Contratista
adjudicatario de la obra la correspondiente homologacion por el Execmo. Ayuntamiento
de Madrid, de los elementos cuya instalaciéon se pretende.

3.3.1. Luminarias utilizadas en iluminacion de calzadas: rendimiento y
factor de utilizacion:

3.3.1.1. LUMINARIA ONYX-2 o similar.

Luminaria hermética ONYX 2, grado de estanqueidad IP66, constituida por cuerpo de
fundicién de aluminio inyectado, compuesto por dos piezas articuladas entre ellas mediante dos
bisagras, bloque 6ptico Sealsafe formado por el protector de vidrio liso curvo templado sellado
con silicona a reflector de aluminio, abrillantado y anodizado, con placa de auxiliares eléctricos
desmontable y pieza giratoria de fijacion que permite la instalacion lateral o vertical.

En la ejecucion de los estudios correspondientes a dicho proyecto para la iluminacion de la
carretera de LA FORTUNA, hemos empleado las siguientes luminarias con los
correspondientes datos.

AREA DE ESTUDIO LUMINARIA RENDIMIENTO

(n) (%)
Carretera de la fortuna ONYX-2 80.7%
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Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio atendiendo a lo expuesto en la
ITC-EA-04 del Real Decreto 1890, cuyas tablas justificativas se presentan en el Anexo2 de éste
documento (Tabla 9).

3.3.2. Lamparas y auxiliares.

Segtin la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, con excepcion de las
iluminaciones navidefias y festivas, las ldmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado

exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lm/w, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y
anuncios luminosos.

b) 65 lm/w, para alumbrados vial, especifico y ornamental.
A la vista de la gama de lamparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado y las

caracteristicas de éstas, en cuanto a rendimiento luminico y vida media, se ha elegido, por ser la

de mejores caracteristicas, las siguientes:

Tecnologias de Potencia Luminaria en la que | Flujo Eficiencia de
enci

lamparas y Modelos se utiliza inicial lampara

Sodio Alta Presién 250W ONYX-2 28 Klm 112 Im/w

SAP-T

i Equipo Potencia Activa . .

Lampara . . Eficiencia del sistema
Auxiliar consumida

Sodio Alta Presion SAP-T ELT SAP 2583 W 108.4 Im/w

250W

Los valores anteriormente expuestos cumplen satisfactoriamente con lo establecido en la ITC-
EA-04 del Real Decreto 1890.
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3.4. FACTOR DE UTILIZACION DE LA INSTALACION.

El factor de utilizacion de una instalacion, es la relacion entre el flujo util procedente de las
luminarias que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las ldmparas
instaladas en las luminarias.

El factor de utilizacién de la instalacion es funcién del tipo de lampara, de la distribucién de la
intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacidn,
tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar, como a la
disposicion de las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior (tipo de implantacién,
altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para realizar su calculo partimos de la siguiente relacion:

EM=(FUxFMxFL)/S
Donde:

Em = Es la Iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento
previsto, y se mide en “Lux”.

Fy=Esel factor de utilizacién (en valores por unidad).
Fnm = Es el factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad).
Fi.= Es el flujo luminoso emitido por la lampara instalada (se mide en limenes).

S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en meiros
cuadrados).

AREA DE ESTUDIO FU
SECCION 2+2 CARRILES

0.471

GLORIETA 0.299
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3.5. FACTOR DE MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION.
El factor de mantenimiento (fim) es la relacion entre la iluminancia media en la zona iluminada
después de un determinado perfodo de funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior

(lluminancia media en servicio — Eservicio), y la iluminancia media obtenida al inicio de su
funcionamiento como instalacion nueva (Iluminacion media inicial — Einicial).

fm = Eservicio / Einicial = E / Ei

El factor de mantenimiento serd el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso
de las lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se

verificara:

fm = FDFL - FSL - FDLU

Siendo:

FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.

FSL = factor de supervivencia de la lampara.

FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia méximos admitidos se indican en las tablas

situadas en el Anexo 2 del presente documento (Tablas 10, 11 y 12), y las establece el Real
Decreto en su ITC-EA-06, seglin esas tablas, los resultados adaptados al proyecto en cuestion

son:

Nombre de la instalacion Tipo de ldmpara | FDFL | FSL | FDLU | FM (%)
CARRETERA DE LA SAP-T 0.90 |10.89 | 0.90 0,7
FORTUNA

Fl factor de mantenimiento FM, es el que se ha tomado para realizar los calculos fotométricos.
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3.6. LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA: RESPLANDOR
LUMINOSO NOCTURNO.

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en el
cielo nocturno por la difusién y reflexion de la luz en los gases, acrosoles y particulas en
suspension en la atmosfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado
exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

El Real Decreto en su ITC-EA-03 dispone unas tablas, presentes en el Anexo 2 de este
documento (Tablas 13 y 14), las cuales fijan determinadas zonas con diferentes valores para el
flujo luminico hemisférico superior (FHS) de las luminarias en dicha instalacion.
En concreto, como la instalacion tratada en este documento se encuentra en una zona urbana
residencial, pertenece a una zona E3, y debe de cumplir con un FHS <5%.

FLUJO HEMISFERICO

ZONA DE
AREA DE ESTUDIO LUMINARIA ; i
LIMITACION SUPERIOR INSTALADO
FHSinst
CARRETERA DE LA FORTUNA |ONYX-2 E3 0.74 %

Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio.

3.3.3 Luminarias utilizadas en iluminacion de paseo peatonal

El dimensionamiento del alumbrado peatonal se ha realizado con luminarias Philips, modelo
Québec, BRP775 DS/700/830 12xECO25K de 26,2 w de potencia, pudiéndose emplear otro
tipo de luminaria LED de similares caracteristicas y prestaciones instaladas sobre columnas de
4 metros de altura.
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4, CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION.

4.1. EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO DE
CALZADA.

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior, se define como la relacion
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la

instalacion entre la potencia activa total instalada.

€C=(SxEM)/P
Siendo:

€ = Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2 x Lux/W).

EM = Es la Tluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento

previsto, y se mide en “Lux”.

S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en metros

cuadrados).
P = Potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (Watios).

Los requisitos minimos que marca el real decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre de 2008 son
para el caso de alumbrado vial funcional y vial ambiental y vienen determinados en la ITC-EA-
01, en unas tablas que ademas se adjuntan en el Anexo2 del presente documento (Tablas 15y
16).

PROYECTO DE ADECUACION DE LA CARRETERA DEL BARRIO DE LA FORTUNA DESDE LA M-40 HASTA LA AVENIDA DE LA PESETA. FASE |




. AREA DE GOBIERNO
IMADRID, DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Resultados de nuestra instalacion;

AREA DE ESTUDIO SUPERFICIE EM POTENCIA ACTIVA €
ILUMINADA (M2) | (LUX) |TOTAL INSTALADA
(W)
Seccidn 242 carriles 320 29.7 258.3 36.79
Glorieta 955 442 1808.1 23.34

Los resultados son satisfactorios acorde al Real Decreto.

CALIFICACION ENERGETICA.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles luminosos se
calificardn en funcion de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética I€ se define como el cociente entre la eficiencia energética de
la instalacion € vy el de eficiencia energética de referencia €R en funcién del nivel de
iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la tabla perteneciente al Real
Decreto en la ITC-EA-01, anexada a este documento en el Anexo2 (Tablas 17).

I€=€/€R

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en ofras reglamentaciones, se define una
etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de letras
que va desde la letra A (mas eficiente) a la G (menos eficiente). El indice utilizado para escala
de letras serd el indice de consumo energético ICE que es igual al inverso de I€, dicha
calificacion se determina en la tabla presente en este documento en el Anexo2 (Tabla 18),
perteneciente al Real Decreto ITC-EA-01.

ICE=1/I¢

A continuacidn se detalla la calificacion detallada de la instalacion estudiada:
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0 . CALIFICACION
AREA DE ESTUD o nsi———
SECCION 2+2 CARRILES 1.156 TIPO A
GLORIETA 1.796 TIPO A

Con los resultados obtenidos, la etiqueta de Calificacion Energética, queda como sigue:

Calificacion ~ Energética de las | (*)
Instalaciones de Alumbrado

Mis eficiente

/ y

!)

D>
E>

G -

e

Menos eficiente

(*) Si algun dato de la etiqueta energética no ha sido rellenado seré debido a la falta de datos

iniciales para poder completarlo.
5. IMPLANTACION.

La implantaciéon consistird en colocar la luminaria ONYX-2 de SOCELEC o similar, en
COLUMNA de 10 m de altura, con el fin de iluminar la CARRETERA DE LA FORTUNA,
con una interdistancia variable segin la seccion tipo del vial, ajustindose a las caracteristicas
de la aplicacion para dar un nivel adecuado basandonos en la ITC-EA-02 incorporada en
“REAL DECRETO 1890 /2008”.
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Por otra parte, la implantacion de las luminarias de LEDs en el paseo peatonal, modelo
QUEBEC de PHILIPS o similar, se realizara sobre columna de 4 m de altura con una
interdiostancia de 15 metros con el fin de iluminar el paseo peatonal de 2 m de ancho que
discurre entre el Pinar y la Carretera de la Fortuna

Ver anexo 3 Planos

5.1. CONCLUSION.

La solucion de alumbrado adoptada se caracteriza, por el empleo de Luminarias y lamparas de
alto rendimiento luminico, adecuadas para este tipo de alumbrado, y siguiendo en todo
momento el Real Decreto 1890 2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior.

6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS FOTOMETRICOS Y CURVAS.

En el caso del alumbrado de calzada, el método empleado es informatico con la utilizacion del
Software ULYSSE 2.2 de Socelec, que es considerado como idéneo en el calculo de
instalaciones de alumbrado publico Funcional, Ambiental y ornamental.

En el caso del paseo peatonal, el metodo empleado es el desarrollado por Philips en su
programa informatico CALCULUX VIARIO 7.7.0.1

Se ha aplicado para la obtencion de resultados puntuales, correspondientes a niveles de
iluminancias y/o luminancias.
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. ANEXO 2- CALCULOS JUSTIFICATIVOS REAL DECRETO: TABLAS.

71. CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE
ALUMBRADO.

En el alumbrado vial el nivel de iluminacion requerido por una via depende de multiples
factores como son el tipo de via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de
control del trafico y la separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcidn de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o situaciones
de proyecto, asignandose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos que
tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales

de las vias

Bl criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion, segun se
establece en la Tabla 1.

Tabla 1 — Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad de trafico rodado
(km/h)

A De alta velocidad v>60

B De moderada velocidad 30<v=60

C Carriles bici -

D De baja velocidad 5<v=30

E Vias peatonales V<5

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD),
se establecen subgrupos dentro de la clasificacion anterior.

En las tablas 2, 3, 4 y 5 se definen las clases de alumbrado para las diferentes situaciones de
proyecto correspondientes a la clasificacion de vias anteriores.
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Tabla 2 — Clases de alumbrado para vias tipo A Tabla 3 — Clases de alumbrado para vias tipo B
SITUAC [ TIPOS DE ViAS CLASE DE
ES
SITUACIONES | TIPOS DE VIAS CLASE  DE IONES ALUMBRADO (%)
DE PROYECTO ALUMBRADO(*) DE
- Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y accesos controlados PROYE
Al . :
(autopistas y autovias). ME1 CTO
Intensidad de trafico: ME?2 Bl - Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
Alta (IMD) 5= 25000..........covovvveeeeove s sss oo ME3a ;
Media (IMD) >= 15000 < 25000 ... vevsees e s importante.
B (IMET & B000 s S R s e i - Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales
- Carreteras de calzada Unica con doble sentido de circulacion y accesos limitados (vias y fincas.
rapidas). MET . ,
Kitaiisidzid de rafico: ME2 Intensidad de trafico:
Alta (IMD) > 15000.......o.eovvereeerenseeesssrsensens s ssnssssss s s sssneres IMD>7.000......c0civvieeeiiinnnnnn. ME2 / ME3c
Media y baja (IMD) < 15000 .......ooooovvesssvenciivee s ) 00V T 1 ] ———————— ME4b / MES / ME6
A2 - Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles bici. B2 | T —— T
- Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio. *
Intensidad de tréfico: ME1 | ME2 Intensidad de trafico y complejidad del
IMEF S T0B0: o s o e B P e ME3a / ME4a trazado de la carretera:
INADS 000, ovsns e remensnnnssons snmesnssn smmmes sem es b e s uaRs VAR 0T Bk 2 / ME3b
A3 - Vias colectoras y rondas de circunvalacion. IMDZ 7.000......0vveiimininininnn, ME
- Carreteras interurbanas con accesos no restringidos. J I U ey N 1 S ———————— ME4b / MES5
Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de distribucion urbana a distritos. (*) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos
- Vias principales dolla ciudad y traveaia de poblaciones. g las vias de trafi er4n incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera: MET claros), todas las vias de trafico v g
VA R, . . e mes s S S PO inmediata superior
IMD 5= 15000 < 250001 vevee e e ME2
IMD = 7000y < 15000, .- 11vvovevs oo evseenevsens s sesses s nnesnenneen ME3b
TS 2 T s A A s i MEda / ME4b

(*) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico
veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior
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Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D
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Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

SITUACIONES | TIPOS DE VIAS CLASE DE
DE PROYECTO ALUMBRADO (*)
Ef - Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y aceras a lo largo de la
calzada.
- Paradas de autobus con zonas de espera.
- Areas comerciales peatonales
Flujo de tréfico de peatones:
AU o sinmssninvrmmssmms v s s et CE1A / CE2/S1
NOMMIEL . ve e e $2/83 | S4
E9 - Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario de peatones.
Flujo de trafico de peatones:
BRGSO O S N CE1A | CE2/851
NOETIEL sessmssomrmmiasmism s e s s S2/83 1 54

(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de tréfico veran
incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediatamente superior.

SITUACIONES | TIPOS DE VIAS CLASE DE
DE ALUMBRADO (*)
PROYECTO
c1 - Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre ciudades en area
ahierta y de unién en zonas urbanas.
Flujo de trafico de ciclistas:
AIO. 1t e 51182
BT it i o et s i nem b s ns i 83/ 84
D1-D2 - Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
- Aparcamientos en general.
- Estaciones de autobuses.
Flujo de tréfico de peatones:
ARO. e CE1A | CE2
NIl cvesmmmmimr s e CE3 / CE4
D3- D4 - Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la
calzada.
- Zonas de velocidad muy limitada.
Flujo de tréfico de peatones y ciclistas: CE2 /811782
o O S3 /84
NOMNBlsssssssmrsmmmmms s s Sy

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de
tréfico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior

Cuando para una determinada situacion de proyecto e intensidad de trafico puedan

seleccionarse distintas clases de alumbrado, se ha clegido la clase teniendo en cuenta la

complejidad del trazado, el control de trafico, la separacion de los distintos tipos de usuarios y

otros parametros especificos.

7.2. NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES.
En las tablas 6, 7, y 8 se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias

correspondientes a las diferentes clases de alumbrado.

Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

LUMINANCIA DE LA SUPERFICIE DE LA CALZADA EN | DESLUMBRAMIENTO | ILUMINACION DE
CLASE DE CONDICIONES SECAS PERTUBADOR ALREDE,DORES
ALUMBRADO LUMINANCIA (4) | UNIFORMIDAD | UNIFORMIDAD | INCREMENTO RELACION
MEDIA GLOBAL U, | LONGITUDINAL | UMBRAL TI (%) (2) | ENTORNO SR (3)
Lm (cd/m?) (1) [minima] UL [minima] [méximo] [minima]
MET1 2.00 0.40 0.70 10 0.50
ME2 1.50 0.40 0.70 10 0.50
ME3a 1.00 0.40 0.70 15 0.50
ME3b 1.00 0.40 0.60 15 0.50
ME3c 1.00 0.40 0.50 15 0.50
ME4a 0.75 0.40 0.60 15 0.50

PROYECTO DE ADECUACION DE LA CARRETERA DEL BARRIO DE LA FORTUNA DESDE LA M-40 HASTA LA AVENIDA DE LA PESETA. FASE |




; AREA DE GOBIERNO
IMADRID. DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

LUMINANCIA DE LA SUPERFICIE DE LA CALZADA EN | DESLUMBRAMIENTO | ILUMINACION DE Tabla 8 - Series CE de clase de alumbrado para viales de tipos Dy E
CLASE DE Eﬁmiﬁis SEC? ; UNIFORMIDAD | UNIFORMIDAD ::\IECRFI:I\}::;'I?OR :Iéfig:i')DNORES GLASE DE | ILUMINANCIA HORIZONTAL
ALUMBRADO “ iz ALUMBRADO ILUMINANCIA MEDIA UNIFORMIDAD MEDIA
MEDIA GLOBAL U, | LONGITUDINAL | UMBRAL TI (%) (2) | ENTORNO SR (3) ) Eu (IUX) Un
2 rn v i 0 s s m
— :.).n; écdlm ) (1) gr;lglma] ;l; [Ommlma] grgammo] ([)n:(l]uma] [minima mantenida (1] [minimal
- - ; : CED 50 0,40
ME5 0.50 0.35 0.40 15 0.50 Bl 30 0.40
ME6 0.30 0.35 0.40 15 Sin requisitos . = 0’ 5
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a CED 20 0' 0
excepcion de (Tl), que son valores méaximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor B3 5 0' 0
de mantenimiento (fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire =ET m 0' 20
y modalidad de mantenimiento preventivo. =7 0’ 10
(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion), CEp ! — = 1 - y —
puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI) (1)) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
(3) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de tréfico rodado donde no existan otras éreas contiguas a la alumbrado. A fin de man renf-)r d’ChO,S nivefes de senﬂc;o,ﬁf;bedco;vsnfera-rse undfacgor e tmar?tem'f‘me;r?
calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion entorno SR sera igual como (fm) e.‘evadolque dep endera‘ d? Ia Fampara ?dOp bada, e to deluminalts, grado:de:conlamihacin de
minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura. i d mo_(,jahdad d? mantenrmrerl?to prle:ventwo. st
(4) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el (2)También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas.

coeficiente R (seguin C.1.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.

Tabla 7 - Series de clase de alumbrado para viales tipos C,D Y E

CLASE DE | ILUMINANCIA HORIZONTAL EN EL AREA DE LA CALZADA
ALUMBRADO (1) ILUMINANCIA MEDIA ILUMINANCIA MINIMA
Em (lux) (1) Emin (lux) (1)
§1 15 5
52 10 3
S3 75 1.5
S4 5 1
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado. A fin de mantener
dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (Fm) elevado que dependeré de la lampara adoptada,
del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

7.3. CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS.

Segin la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, las luminarias
incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de
alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos de la tabla 9 respecto a los
valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

Tabla 9 — Caracteristicas de las luminarias y proyectores

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)

Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
RENDIMIENTO (n) | > 65% > 55% > 55% > 60%
FACTOR DE | (2) 2) >0,25% > 0,30%
UTILIZACION (fu)

(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-0]
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7.4. FACTOR DE MANTNENIMIENTO.

Tabla 10 — Factores depreciacién del flujo luminoso de las ldimparas (FDFL)

. ’ AREA DE GOBIERNO
l [7:\0]:4|»] Sl DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Tipo de lampara

Periodo de funcionamiento en horas
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Tabla 12 — Factores de depreciacion de las luminarias (FDLU)

Grado proteccién | Grado de | Intervalo de limpieza en afios

sistema optico contaminacion |1 afio | 1,5 afios 2 aflos | 2,5 afios 3 aios
Alto 0,53 0,48 0,45 0,43 0,42

IP 2X Medio 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
Bajo 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78
Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76

IP 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,90 0,89 0,88
Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83

IP 6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90

funcionamiento.

A los efectos del céalculo del factor de mantenimiento,] afio equivale a 4.000 h de

7.5. LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA.

RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO.

En la tabla 13 se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccion contra la
contaminacion luminosa, segin el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 13 - Clasificacién de zonas de proteccién contra la contaminaciéon luminosa

4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio alta presion 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90
Sodio baja presion | 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros

metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercurio |0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente

tubular Trifésforo [ 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91
Fluorescente

tubular Halofosfato | 0,82 0,78 0,74 0,72 0,71
Fluorescente

compacta 0,91 0,88 0,86 0,85 0,84
Tabla 11 — Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)

i — Periodo de funcionamiento en horas

4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio alta presion | 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio baja presion | 0,92 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros

metalicos 0,98 0,97 0,94 0,92 0,88
Vapor de mercurio |0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente

tubular Trifésforo |0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente

tubular Halofosfato | 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente

compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50

CLASIFICACION | DESCRIPCION

DE ZONAS

El AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:
Observatorios astronomicos de categoria internacional, parques
nacionales, espacios de interés natura, areas de proteccion especial (red
natura, zonas de proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estdn sin
iluminar

E2 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suclos no urbanizables,
areas rurales y sectores generalmente situados fuera de las arcas
residenciales urbanas o industriales, donde las carreteras estin
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CLASIFICACION | DESCRIPCION

DE ZONAS
iluminadas

E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y
aceras) estan iluminadas.

E4 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD alta:

Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con

elevada actividad durante la franja nocturna

Limitaciones de las Emisiones Luminosas

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior,

con excepcion de las de alumbrado festivo y navidefio.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emision directa de las luminarias a implantar

en cada zona E1, E2, E3 y E4, no superara los limites establecidos en la tabla 14

Tabla 14 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR
INSTALADO
FHSinst

El <1%

E2 <5%

E3 <15%

E4 <25%

DIRECCION GENERAL DE INGENIERiA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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7.6. EFICIENCIA ENERGETICA.

Primero se marcan unos requisitos minimos de eficiencia energética, cuyos valores se expresan

en las siguientes tablas:

Tabla 15 - Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial

funcional
ILUMINANCIA MEDIA Ey (Lux) €
> 30 22
25 20
20 175
15 15
10 12
%15 9.5
Nota — Para los valores de iluminancia media comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendra por interpolacion lineal.

Tabla 16 - Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial

ambiental.

ILUMINANCIA MEDIA Ey (Lux) |EFICIENCIA
ENERGETICA REF. (€R)

>20 13

15 11

10 9

15 7

<5 5

Nota — Para los wvalores de iluminancia media proyectada

comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia

energética de referencia se obtendra por interpolacion lineal.

Los valores de referencia dados, se comparan con los obtenidos en la instalacion a tratar, dichos
valores de referencia, para alumbrado vial funcional y ambiental, son los siguientes:
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Tabla 17 — Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial Funcional

Alumbrado

vial ambiental y otras

instalaciones de alumbrado

Iluminancia media en | Eficiencia Iluminancia media | Eficiencia energética

servicio proyectada energética de | en servicio | de referencia

En (lux) referencia proyectada €r(m2 lux / W)
€Er(m2 lux / W) E,, (lux)

>30 32 - --

25 29 - --

20 26 >20 13

15 23 15 11

10 18 10 9

<7.5 14 7.5 7

-- - <5 5

Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados

en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

La calificacion energética, se obtiene de comparar los valores obtenidos de la instalacion

analizada con la siguiente tabla:

Tablal8 - Calificacion energética.

CALIFICACION ICE Ie
ENERGETICA

A ICE < 0.91 €>1.1

B 0.91 <ICE < 1.09 1.1>1€>0.92
C 1.09 <ICE < 1.35 0.92>1€ > 0.74
D 1.05<ICE<1.79 0.74 > 1€ > 0.56

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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E 179 ZICE <2.63 0.56>1€>0.38
F 2.63 <ICE <5.00 0.38>1€>0.20
G ICE>5.00 1€ <0.20

En el caso de la iluminacién del paseo peatonal, los resultados obtenidos con las luminarias
LEDs han sido las siguientes:

Resultados Luminotécnicos

Nivel Medio 10 lux

Nivel Minimo 3.3 Lux
Uniformidad 0.33

Luminancia media Cd/m2 0.48

Balance Energético

Tipo de Via aVIAL AMBIENTAL

Eficiencia energética minima Interpolada=6
Eficiencia energética referencia interpolada=9
Indice de eficiencia energética=2.54
ICE=0.39

Calificacion energética A

8. PLIEGO DE CONDICIONES DE LUMINARIAS

Todas las unidades luminosas al igual que los restantes elementos que componen la instalacion
de alumbrado, deberan estar debidamente homologados por el Ayuntamiento de Madrid asi
como cumplir con el PCTG 1990 para obras de Urbanizacion del Excmo. Ayuntamiento de
Madrid y modificaciones posteriores.

9. INSTALACION ELECTRICA
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9.1. CONDUCTORES

Todos los conductores empleados en la instalacion son unipolares, con objeto de minimizar los
costos de reparacion de los mismos, de cobre recocido con cubierta de PVC, con
caracteristicas adecuadas para soportar una tension de servicio de hasta 1 KV.

Con objeto de evitar actos vandalicos, deberan disponerse directamente enterrados bajo los
tubos homologados, conforme se indica en la siguiente ficha:

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

CANALIZACIDN SUBTERRANEA. ACERAS, EN TIERRA, PARQUES
Y JARDINES CON CABLE DIRECTAMENTE ENTERRADO

CINTA FLASTIZG AVIZADCRY,
ALUMBAMLO PUALED

L NRRENEIH |

RELLENGO 8/0AT, 2333 060 POTG

2 TUBOS FARA ALUVERATO

HGHNIGOY HYWZ0

HRELLEHO EANKT, 432D CELPCTG

QADLES OE ALUMIRADD

SECCION TIPO

LA DE PO TILESG CORRLGADD R0U0
EXTERIDR Y USD INTERIDH TRANGRARENTE

— |

UAICNES CONMANCUITES
GUla INTERIOR DE ACERD
DPLAETICO

Q41 ULud

=

UMEFN-S0053 LSO KCAMAL N,
SECCION TUBO

COTAS EN VETRCS
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Todas las derivaciones y cambios de seccion se realizan en las placas de base de las columnas o
en cajas estancas, nunca en las arquetas, y se realizaran mediante KITS. En cualquier caso unas
y otras van protegidas por cortocircuitos

El calculo de las secciones de los conductores, ha sido efectuado teniendo en cuenta que la
caida de tension en el receptor mas lejano no exceda del 3 % de la tension de utilizacion, que es
lo permitido por el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y que la densidad de
corriente en los mismos sea, asi mismo, la admisible en el citado Reglamento.

9.2. TOMAS DE TIERRA

Toda la instalacion va protegida por un circuito de cable de cobre color verde-amarillo de la
seccidn adecuada, en funcion de cada circuito (16 mm?), al que van unidos en derivacién todos
los elementos metalicos de la misma. Cada columna de alumbrado ird dotado de una pica de
tierra de 1 metro de longitud y 10 mm de didmetro, con su grapa terminal de conexion, a la que
se fijara el conductor de cobre color verde-amarillo, el cual se conectara por el otro extremo al
tornillo de toma de tierra de que irdn previstas las columnas.

9.3. CENTRO DE MANDO

Los centros de mando estaran constituidos por un armario apto para albergar los equipos de
medida y maniobra.

La maniobra es gobernada por un sistema electronico programable, en funcion de la latitud del
lugar, que envia automaticamente al contactor la sefial de encendido y apagado general, con
regulacion astrondémica a lo largo de todo el afio, admitiendo correcciones a voluntad de 1 a
59 minutos.

Todos los elementos van protegidos por cortocircuitos y las lineas de distribucion lo estdn con
interruptores automaticos unipolares.

9.4. ACOMETIDA A UNIDADES LUMINOSAS

Las acometidas a unidades luminosas se realizaran derivando de la red general el conductor de
alimentacion a través de la caja de derivacion que, a tal efecto, se instalara.

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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9.5. IMPLANTACION INSTALACION ELECTRICA.
1 centro de mando denominado CM.

1 circuito de acometida.

10. OBRA CIVIL

10.1. CIMENTACIONES DE LAS COLUMNAS.

Las cimentaciones de los baculos de 10m seran de hormigdn, con sus correspondientes anclajes
y canalizaciones, cuyas dimensiones serdn como minimo de 0,80 x 0,80 x 1,20 m. Asimismo,
en semiglorieta se instalardn baculos de 12 m con el mismo tipo de cimentacion, segin consta
en la N.E.C. del Excmo. Ayuntamiento de Madrid.

10.2. CANALIZACIONES

Los tubos para las canalizaciones para el tendido de los conductores son de tubo PVC doble
capa corrugado de 90 mm o PVC liso de 110 mm de didmetro. y protegidas con hormigén en

masa.

Los tubos las canalizaciones para el tendido de los conductores en cruces de calzadas, son de
PVC doble capa corrugado de 90 mm o PVC liso de 110 mm de didmetro y protegidas con

hormigdn en masa.

10.3. ARQUETAS
Las arquetas forman una unidad con la propia cimentacién de las columnas, salvo las de paso
de calzada o cambio de direccion, que son una unidad independiente, realizada con ladrillos
gafas, enlucidos con mortero y tapa de hormigon armado.

10.4. IMPLANTACION OBRA CIVIL.
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La obra civil se compone de:

Una canalizacién para el tendido con dos (2) Tubos doble capa corrugado de 90 mm, uno se
mantendra libre.

Una canalizacion para el cruce de calzada con un (3) Tubos doble capa corrugado de 90 mm.

11. DOCUMENTACION TECNICA.

GENERALIDADES

La luminaria ONYX-2 ha sido disefiada y concebida para la iluminacion de vias de circulacion
rodada, ya sean carreteras, calles de ciudades o urbanizaciones.

Su estética y las posibilidades de fijacion sobre baculo, brazo mural o columna recta, le dotan de
una gran universalidad de utilizacion, permitiendo su integracion en el entorno.

Esta luminaria es apta para lamparas de vapor de sodio alta presion, vapor de mercurio y
halogenuros metélicos de hasta 250W de potencia.

La luminaria Quebec BRP775 Optica Rotacional 12 Leds Flujo 2500 Lumenes Temperatura de
color 3000K Potencia Total 26,2 watios Intensidad Driver 700 mA pertenece a una familia de
luminarias para alumbrado urbano que utiliza LEDs y equipos de ultima tecnologia para ofrecer
un excelente rendimiento éptico. El disefio de esta luminaria combina con cualquier tipo de
entorno urbano. Quebec LED destaca por su gran versatilidad. Admite instalacién lateral, o post-
top, dispone de varias Opticas para adecuarse a distintos requerimientos luminotécnicos, dife-
renciando dos versiones, tipo plaza y tipo calle. Asi mismo posee multiples opciones de
regulacion, que hacen de esta luminaria un referente en el alumbrado. Facil mantenimiento e
instalacion sin herramientas permitiendo, del mismo modo, sustituir la antigua fuente de luz de
descarga por una de LED mas moderna y eficiente. En opcién: Toda la gama de la carta RAL y
Akzo Novel bajo demanda. SPD. Esta funcionalidad ayudara a proteger la instalacion de
iluminacién exterior contra picos de voltaje perjudiciales en la red, incluidos los de alta
sobretension causados por rayos. Tipo | Clase IP BRP775 | IP:65 IK:09 Tipo de lampara LED:
Luxeon ultima generacion. Philips. Blanco Neutro (Neutral White) (NW) y Blanco Calido (Warm

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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White) (WW) Lampara incluida 4000K (NW) y 3000K (WW) Equipo Electrénico Xitanium Prog
+ (Philips) Materiales y Acabado: Cuerpo en aleacion de aluminio y aluminio inyectado. Acabado
en pintura polvo poliéster. Elemento Optico Lentes en PMMA de alta transmitancia (viaria, drea)
con distintas distribuciones. Cierre de vidrio plano templado serigrafiado. Color RAL 9016
(estandar) Otros colores bajo demanda

DESCRIPCION LUMINARIAS ONYX-2

La luminaria se compone de dos piezas, denominadas raqueta o cuerpo y capé respectivamente,
articuladas entre si sobre uno de los lados y cerrando entre ellas mediante un resorte de presion,
cuyo accionamiento permite el acceso al interior por simple giro del capd sobre la raqueta, y
favorece la explotacion y el mantenimiento de la instalacion por su acceso lateral.

En el interior del aparato, depositados sobre la raqueta, estan el bloque 6ptico y la placa soporte de

los auxiliares eléctricos.

11.1. - RAQUETA O CUERPO

La pieza inferior, denominada raqueta es de fundicion de aluminio inyectada a presion, de
aleacion L 2520, segtin UNE 38252.

Esta raqueta presenta en su parte anterior una ventana que sirve para la disposicion en ella
del bloque 6ptico de la luminaria, y en la parte posterior, varias columnas sobre las que se
soporta la placa porta-auxiliares, y todo el sistema de fijacién universal para entrada
horizontal y vertical, constituido por una pieza basculante y los tornillos y apoyos
correspondientes.

11.2. - CAPO

La pieza superior, denominada capo es de fundiciéon de aluminio inyectada a presion de
aleacion L 2520 como la raqueta.
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AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE

12NC Descripcidén 1ZNC Descripeion

SIO770100182  EAFT7S ECOME00ANY PSDD OIR2WHLSEH | 910771100214 | BRPTTS ECOMSES0ANYY PIDD ORRD WH LIEH
SIO77/ 10083 BRFTYS ECOMSNOAWYY PSOCIORR2WHDDI? | S10771 100215 | BRE77S ECOSESCAAN P3D0 ORA2WH D027
SI077L100184  BAPTIS ECOMESLOMAY PSDD OFZWH LSEH | SI0771 100216 | BAm775 ECOISLE0AWAY PACD OFRawH LSeH
SI0771 100185 BRFT7S ECONIR0A°WNY PSOD OFR2ZWH ODI7 | SI0771 00217 | BRPT7S ECOISLSOMAN PSDD ORI W DO27
SIC77IIDJI8E  BRETYS ECOMISIONMYY PSDD ORREWH LSEH | SI07FIIOD218 | BRETIS ECONSLS0AAY PSCD OFAE WH LSSH
SIO7TLIO0IET  BADT?S ECOESCOMWW PSDD CRREWH DDI7 | $I0771 100215 | BRATIS ECOELEG W PSOD ORRe WH DOIL7
SI0771I00I8E  BRPTYS ECOEAM0MNY PIDD OFREWH LSeH | S10771 100220 | BRATIS ECOISLS0AWYY PSCD OFR6YWH L5EH
SI0771I001ES  BARTYS ECOMASIONYYY P30 OFEWH D27 | 510771100021 | BEETTS ECOMSLSQMA P3O0 GRRswWH DOa7
SI0771100150  BRE77S ECDIS0ONYW PSD0 ORF2WH LS | SI0771 100222 | BRFT7S ECOTISGVYWY P3O0 ORATWH LosH
SID7711001%|  ERF7TS ECOMIS0AWW PSOD ORR2VWHDOIT | 910770100223 | BRETYS ECOT250AWW PSCD ORRLWH OD27
SI0771100151  EAFTTS ECOMISOAWYY PSDCI OM2WH 156K | 310771100224 | BRET7S ECOMIS0NYA P00 OFAR Yo LSEH
SIO77II00IS3  BAS775 ECOMIS0NYW P00 OFR2WH D27 | $10771100225 | BRE773 ECOMTISaAWW PI0D OFR2wWH D027
SIOTTII00I54  EAFT7S ECOMISOMAY PS5O0 ORREWH LSEH | 910771100226 | BRE77S ECOTIS0WWY PSD0 ORAG YWH LEH
SICTTII0NISS  BAFTTS ECOMISOAYY PIDD ORRSWH DD | SI0771100127 | BAETIS ECOTE0AWYY PSD0 ORRE W DD27
SID77(10019¢  BASTTS ECOMSSOAYY PSOO OMEWH LS8H | 210771 (00126 | BRF775 ECOTA50NAA PSDD OFRL W L58H
SIOTTIIO0IST  BRSTTS ECOMSSONYW PSDD OFREVYH DD2T | 210770100125 | BAF77S ECOMRSCAWYY PICD OFREYWH DOZ7
SI07T1 103156 BAETTS ECOMOTIA FSOD CRREWH L58H | 910771100230 | BRETTS ECOUAS0ATMW PEDD ORA2 WH L56H
S0771 100195 BASTYS ECOMSIOTNA FSDD CRRIWH D27 | 21077110023 | BR2775 ECO/ESCMW PSOD CRARZWH DDI7
SIC7T1100201  ERSTTS ECOMSCQTNA FSDD OFRZWH LSSH | 910770100232 | BRFT7S ECOMESCOTIVY PSOD CFRZWH LosH
SID7FII00102  BAPTTS ECOMAIOTIA FZDD CFRZWH ODI7 | 910771100233 | EAF775 ECOMESIATIVY PSOD CFRZYWH DDLT
SI0771100203  BAS775 ECOMIOTTA 2500 CRARGWH LSAH | S10771 100234 | BRSTIS ECO/AS0GTW PSOD CRREWH LoeH
SID77II00204  EASTFS ECOMIOMA BS0D CRRAWH ODI7 | S10771 100235 | BRET7S ECIOMSIOTIW PAOD CRREWH DOAT
S10771 |0003€  BRP77S ECOMSIOTIA 50D CFRS WH LSSH | 10771 100236 | BRSTTS ECCYASCOTVY PSDD CFRAWH Loar
$I0771100205  EAFTY5 ECOMS0OMNA FSOD CFREWH DDZT | 10771100237 | BRe775 ECOVES0QINYY PSOD CFRS Ve ODLT
S10771100206  ERPT7S ECOUSTOON-MY 250D CRRIWA LSSH | 910771 100238 | BAF77S ECC/E350TWY PEOD ORRZWH LSeH
S1077: 100207 BRF77S ECOSTOOMA F50D CRRIWH DDEF | S1077010013% | BRF77S ECOME3S0MNW PIOD CRAZ'AH DOOT
20771100208 BRETYS ECOISTOONTWY FS0D CFRIWH LS | $10771100240 | BRF775 ECOM3SCMNW PEOD CFRZ WH LE3H
SID771 100205  BAR77S ECONSFLOMDA FSDD GFRZWH DDZ7 | 910771100241 | BRE775 ECOM3IS0MW PEOD CFRZWH DD27
S1077¢1002i0  BRRT75 ECOMTCOMA FSOD CRRAWH LS3H | 510771 100222 | ERF775 ECONB3SQTW PSOD GRRS WH L5EH
SI077010021 | BEF77S ECOVSTCOTIA Z50D CRRAWH DD27 | S1077:100233 | BAE77S ECOMSCMVY PEOD CRRE WH D27
SI077:100212  BAF775 ECONSTOOMTIA PSOD OFREWH LSSE | 910771100244 | BRF77S ECOMSISOMTW PSOD GFRS WH LESH
510771100213 BAS77S ECOSTIONIA 550D CFREWH DDI7 | 910771100245 | BRFTIS ECONBISOTW PSCD GFRAWH DDZ7

Garantfa y vida (til

Clase Plata

Las uminarias LED de |z dase Flata tiensn una gareriiz estandar para el motor y cortrofador LED de 5 afos o
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12. CALCULOS ELECTRICOS.

121 CALCULOS ELECTRICOS DEL CIRCUITO DE
CENTRO DE MANDO.

Formulas Generales

Emplearemos las siguicntes:

Sistema Trifasico

I=Pc/ 1,732 x U x Cosgp =amp (A)

e=1LT732xI[(LxCosp/kx8xn)+(XuxLx Sengp/ 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofésico:

[=Pc/ U x Cosop = amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL x Sengp/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

¢ = Caida dc tension en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Amperios.

U ="Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccidn del conductor en mm?.

Cos @ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n =N de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m€2/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pygll+e (T-20)]

= TO * [(Tmax'TO) (7 Imax)zl
Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
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p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pyp = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al=0.029

o = Coeficiente de temperatura:
Cu=10.00392
Al=0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).

Ty = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tinax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC=70°C

= Intensidad prevista por el conductor (A).

Iinax = Intensidad maxima admisible del conducior (A).

m
Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz
12<1451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segtn la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacidn cscogida.
12: intensidad que asegura efectivamente ¢l funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la préactica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Cortocircuito

* Ipecl = Ct U /N3 7t

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tensi6n trifisica en V.

7t Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuilo en estudio).

*IpecF=Ct Up/2 Zt

Siendo,

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
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IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Up: Tension monofasica en V.,

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas la
propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt=(RE+ X)"2

Siendo,

Ri: Ry + Ry + ..ccvovvueet Ry (Suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: X + X5+ e, + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000 -Cp/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cp: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linca en mm?2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n® de conductores por fase.

* tmceice = Cc - S?/ Ipcck?

Siendo,

tmeice: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipce.

Ce= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?,

IpceF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linca en A.

* tfice = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tfice: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A,

*Lmax= 0,8 Up / 2 Ips - V(1,5/K- S - ny+(Xu/n - 1000y

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Up: Tensién de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidn del conductor (mm?)

Ku: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
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n: n° de conductores por fase
Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.
Cgr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.
I;:5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.
* Curvas validas.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).
CURVA B IMAG=51In
CURVAC IMAG=101n
CURVA DY MA IMAG =20 In
Red Baja Tension 1
Las caracteristicas generales de la red son:
Tensién(V): Trifasica 400, Monoféasica 230
C.d.t. max.(%): 5
Cosp:0,8
Coef. Simultancidad: 1
Temperatura célculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Ciiisi Nudo | Nudo | Long. | Metal/ Canal/Desizn /Polar I.Célculo | In/lreg | In/Sens. Seccion | I. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) |Xu(mQ/m) RN ' (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)Fc | (mm)
1 CT| CM. 440 Al/0.08] Ent.Bajo Tubo Al XZ1(S) 3 Unp. 15,9 16 3x240/150 305/1 160
Tensioén
Nud Cd.t(V (Y
udo (V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
C.T| 0 400 0 15,896(8,81 kW)
C.M. -1,735 398,265 0,434* -15,9 A(-8,81 kW)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.L.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

C.T-CM.=0.43 %

Resultados Cortocircuito:

. Nud Nud Ipcel | Pd ;
Linea Olrlig? Dlt;st(.} (l::; (;;\)C Ipccl’(A) |[tmeice (sg)| tfice (sg) In;Curvas
1 C.T C.M. 12 50 1.091,69 427,05 0,034 16
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12.2 CALCULOS ELECTRICOS DE LOS CIRCUITOS DE ALUMBRADO.

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I1=Pc/ 1,732 x U x Cosg = amp (A)

e=1.732 x [[(L x Cosp / k x S x n) + (Xu x L x Seng / 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofésico:

I1=Pc/Ux Cose =amp (A)

e=2xI[(L x Cosp/kxSxn)+(XuxLx Seng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

[ =Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mm?,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fasc.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m&2/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p= pzo[l-l-a (T-20)]
T= TU * [('[‘max'TO) ¢4 Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T,
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
Py = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al=0.029
o = Coeficiente de temperatura:
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Cu=0.00392
Al=0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambicnte (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax — Lemperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC=70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
Lyax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

T

m

m
Formulas Sobrecargas

Ib<In<1Iz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segiin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacién escogida.
[2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica I2 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores autométicos (1,45 In como
mMAaximo).
- a la intensidad de fusion en ¢l tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas Cortocircuito
*Ipeel = CLU /N3 Zt

Siendo,

Ipcel: intensidad permanente de c.c. cn inicio de linca en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpecF =Ct Up/2 ZL

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Up: Tensién monofasica en V.

71: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas la
propia del conductor o linea).
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* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

7t=(RE+XP)%2

Siendo,
Rt: Ry + Ry + vt Ry (Suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
XX +Xy+ + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta ¢l punto de c¢.c.)

R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cp: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm?

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmeice = Cc - 8%/ IpccF?

Siendo,

tmcice: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipce.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccién de la linea en mm?.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / Ipcck?

Siendo,
tfice: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
Ipcck: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

#Lmax= 0,8 Up / 2 Ips- V(1L,5/K- S+ n)*+(Xu/n - 1000)*

Siendo,

Lmax: Longitud méxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Uj: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidn del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ips = Intensidad de fusion en amperios de fusibles cn 5 sg.
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* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG=35In
CURVAC IMAG=101In
CURVA DY MA IMAG=20In

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalinente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Le/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Le: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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C.M. Circuito 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tensidn(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Cos: 0,9

Temperatura céleulo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. | Metal/ Canal /Design./Polar, [.Calculo | In/Ireg | Tn/Sens. | Seccion | I. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest, | (m) |Xu(m¥/m) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)/Fe [ (mm)

3 1 2 42 Cuw/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 12,34 4x16 82/1 110
4 2 3 42 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K. 3 Unp. 11,69 4x16 82/1 110
5 3 4 42| Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 11,04 4x16 82/1 110
6 4 5 42| Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 10,39 4x16 82/1 110
7 5 6 421  Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 9,74 4x16 82/1 110
8 [§ 7 42 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 9,09 4x16 82/1 110
2| Arq 1 49  Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 12,99 4x16 82/1 110
If CM| Arq 10|  Cu/0.08] Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 12,99 16 25/30 4x16 82/1 110
9 q 8 421 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,44 4x10 76/1 110
10 8 9 42 Cu/0.08] Ent.Bajo Tubo RY-K 3 Unp. 7,79 4x10 76/1 110
L 9 10 421 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 714 4x10 76/1 110
12 10 11 421 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 6,5 4x10) 76/1 110
13 11 12 421 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,85 4x10 76/1 110
14 12 13 421 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,2 4x10 76/1 110
16 14 15 14 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3.9 4x10 76/1 110
17 15 16 15 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,25 4x6 57/1 110
18 16 17 10 Cu/0.08 Lnt.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,95 4x6 571 110
19 17 18 10 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1.3 4x06) 5771 110
19| 14 13 15|  Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -4,55 4x10 76/1 110)
20| 18 19 42| Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,65 4x6 571 110
21 16 20 14|  Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,65 4x6 571 110
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Nudo | C.di(V) NTESZ'(OX;') C.dL(%) Carga Nudo
CM. 0 400 0 (3.100 W)
T 138 398,62 0345 05 W)
2 2313 397,687 0,578 (405 W)
3 3,197 396,803 0,799 (405 W)
3 3032 395968 1,008 (405 W)
5 4817 395183 1204 @05 W)
6 5554 394,446 1388 (405 W)
7 6241 393759 136 (405 W)
Arq 20234 399766 0,058 ow)
8 725 392,75 1313 (405 W)
9 8181 391.819 2,045 (405 W)
10 9,035 390065 2,259 (405 W)
1 9,81 390,19 2453 (-405 W)
2] -10509 389491 2,627 (-405 W)
B -11,129] 388871 2,782 (<405 W)
& 11323 388,677 2.831 (405 W)
5| -11478] 388522 2.87 (405 W)
16| -11,707] 388293 2,027 (<405 W)
7] 11,799 388201 2,05 (405 W)
18 11,86 388.14 7,965 (-405 W)
O 11988 388012 2.007% (405 W)
20 11,75 388,25 2,038 (405 W)

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tensién total en los distintos itinerarios:

C.M.-Arg-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19 =3 %
C.M.-Arq-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-20 = 2.94 %

Resultados Cortocircuito:

@ iMADRfD,

Linea Mals (| “isis Tpeel | P de C IpceF(A) |tmcice (sg)| tfice (sg) In;Curvas
Orig. Dest. (kA) (kA) ?
3 I 2l 2317 726,67 9,91
4 2) 3 1,459 530,15 18,63
5 3 4 1,065 417,24 30,07
6| 4 5/ 0,838 343,97 44,25
7 5 6 0,691 292,58 61,15
8 6 7 0,588 254,54 80,8
2 Arq 1 7,185 1.153,67 3,93
1] CM. Arq 12 15 3.577,74 041 16; B
9 7 8 0511 210,8 46,02
10 8 9 0423 179,88, 63,2
11 9 100 0361 156,86 83,1

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA

Subdireccion General de Infraestructuras

12 10 11 0,315 139,07 105,73
13 11 12| 0,279 124,9 131,09
14 12 13 0,251 113,35 159,16
16} 14 15 0,22 106,55 180,14
17 15 16 0,214 101,31 71,73
18 16] 17 0,203 98,1 76,5
19| 17 18] 0,197 95,08 8143
19 14] 13 0,228 109,73 169,85
20 18 19 0,191 84,2 103,83
21 16 20 0,203 96,87 78,46
C.M. Circuito 2
Las caracteristicas generales de la red son:
Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230
C.d.t. max.(%): 3
Cos ¢ :0,9
Temperatura célculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPL, EPR: 20
-PVC: 20
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
riliit Nudo | Nudo | Long. | Metal/ Eanal fivedipn. Polar L.Caleulo | In/Treg | In/Sens. | Seccion | I Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. | (m) |Xu(m{¥m) (A) (A) |Di{A/mA)| (mm2) (A)/Fe | (mm)
3 1 2 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp, 1,09 4x6 57/1 110
4 2 3 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,05 4x6 57/1 110]
5 3 4 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,01 4x6 57/1 110
6 4] 5 17 Cu/0.08| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 097 4x6 57/1 110
7 5 6| 17 Cu/0.08| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 092 4x6 571 110
8 6 7 17 Cu/0.08| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,88 4x6 571 110
2| Arq 1 12] Cu/0.08| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,13 4x6 571 110
1] CM.| Arq 10) Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,13 10 25/30 4x6 5711 110
9 7 8 17]  Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,84 4x6 57/1 110
10 8 9| 17] Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0.8 4x6 57/1 110
I1 9 10 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,76 4x6 57/1 110
12 10 11 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,71 4x6 5711 110
13 11 12 17, Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,67 4x6 57/1 110
14 12 13 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RY-K 3 Unp. 0,63 4x06 57/1 110
15 13 14 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,59 4x6 57/1 110
16 14 15 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,55 4x6 57/1 110
17 15 16 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,5 4x6 57/1 110
18] 16 17 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,46 4x6 57/1 110
19| 17 18 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,42 4x6 57/1 110
20| 18 19| 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 110
21 19 20| 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 110
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AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE

Y MOVILIDAD

22 20 21 17 Cuw/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,29 4x0 5711 110
23 21 22 17 Cuw/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,25 4x0 5711 110
24 22 23 17 Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,21 4x6 571 110
25 23 24 17 Cu/0.08] Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 571 110
26 24 25 17| Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,13 4x6 57/1] 110
27 25 26 17| Cu/0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,08 4x06 57/1] 110
28 26 27 17| Cuw0.08 Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,04 4x0 57/1| 110
Nudo | C.d.t(V) 1\11322‘(‘;‘;) C.d.L(%) Carga Nudo
CM. 0 400 0 (7074 W)
1 -0,117 399,883 0,029 (-26,2 W)
2 -0,205 399,795 0,051 (-26,2 W)
3 -0,289 399,711 0,072 (-26,2 W)
4 -0,369 399,631 0,092 (-26,2 W)
5 -0,446 399,554 0,112 (-26,2 W)
6 -0,52 399,48 0,13 (-26,2 W)
7 -0,591 399,409 0,148 (-26,2 W)
Arq -0,053 399,947 0,013 (0 W)
8 -0,658 399,342 0,164 (-26,2 W)
9 -0,722 399,278 0.18 (-26,2 W)
10 -0,782 399,218 0,196 (-26,2 W)
11 -0,839 399,161 021 (-26,2 W)
12 -0,893 399,107 0,223 (-26,2 W)
13 -0,943 399,057 0,236 (-26,2 W)
14 -0,99 399,01 0,248 (-26,2 W),
15 -1,034 398,966 0,258 (-26,2 W),
16 -1,074 398,926 0,269 (-26,2 W),
17 -1,111 398,889 0,278 (-26,2 W),
18 -1,145 398,855 0,286 (-26,2 W),
19 -1,175 398,825 0,294 (-26,2 W),
20 -1,202 398,798 0.3 (-26,2 W)
21 -1,225 398,775 0,306 (-26,2 W),
22, -1,245 398,755 0,311 (-26,2 W),
23 -1,262 398,738 0,316 (-26,2 W)
24 -1,276 398,724 0,319 (-26,2 W)
25 -1,286 398,714 0,321 (-26,2 W)
26 -1,292 398,708 0,323 (-26,2 W)
27 -1,296 398,704 0,324* (-26,2 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

C.M.-Arq-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27 = 0.32 %

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Resultados Cortocircuito:

Linea g:::: g‘;zlto ](I]):Ac)[ P(ff\)c IpccF(A) |tmeice (sg)| tfice (sg) In;Curvas
3 1 2| 2341 711,08 1,46
4 2] 3 1,428] 511,34 2,82
5 3 4 1,027 399,14 4,62
o) 4 5 0,802 32731 6,87
7 5 6 0,657 277,38 9,57
8 [§ 7 0,557 240,66 12,71
2 Arq 1 4,241 1.165,49 0,54
1] CM. Arq 12 15 2.111,81 0,17 10; B
9 7 8 0,483 212,53 16,3

10 8 9 0427 190,29 20,33
11 9 100 0,382 172,26 2481
12| 10 11 0,346 157,35 29,73
13 11 12 0316 144,81 35,1
14] 12] 13 0,291 134,13 40,92
15 13 14 0,269 124,91 47,18
16| 14] 15 0,251 116,88 53,89
17 15 16 0,235 109,82 61,04
18 16 171 0,221 103,56 68,64
19 17 18] 0,208 97,98 76,68
20 18 19 0,197 92,97 85,17
21 19 200 0,187 88,45 94,11
22, 20 21 0,178 84,34 103,49
23 21 220 0,169 80,6 113,32
24 22 231 0,162 77,18 123,59
25 23 24 0,155 74,04 1343
26 24 25 0,149 71,14 145,47
27 25 26, 0,143 68,46 157,08
28 26 27 0,137 65,97 169,13
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GLORIETA

M AREA DE GOBIERNO
@ IMADRID. DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

schréder

Schréder Group GIE

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR090 .. Fichero :

... \GLORIETA.Ipf

Informaclén general

Detalles de las mallas

* Malla (1)
General
Tipo Activado : Mascaras Color : IR
Geometria

Posicién de

X:| 0.000 I Y: I 0.000

Z-| 0.000

Tamafio
NoX: 4 | Interdistancia X : 2.000 TamafioX:| 6.000
Cantidad : 20 Paso:| 18.000 Tamafio : | 342.000
Calculo
lluminancia : Faceta : [ Normal
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Malla (1) Min Méax | Med (A) | Min/Méax | Min/Med |
lluminancia (lux) 19,6 88.0 442 223 44.4|
Ulysse Usuario : rsampedro Pégina 1/6 17/106/2010 1048

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subhdireccion General de Infraestructuras

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999 ... Fichero: ... \GLORIETA.Ipf

Vista actual  Configuracion (1)

Ulysse Usuario - rsampedro Pagina 2/6

17/06/2010

10:48
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Proyeclo CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0O99O . Fichero : _.\GLORIETA Ipf

AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA

DE MEDIO AMBIENTE Subdireccion General de Infraestructuras
Y MOVILIDAD

iMADRID,

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 _.. Fichero : ... \GLORIETA. Ipf

Resultados de las mallas

Tipo de media: Aritmética (A) o Penderada (P) Malla (1) : lluminancla [lux]

Malla (1) : lluminancia [lux]

Med (A) [ 442 ]!m Max:[ as0 | tux Uo:'rD Ug,%

Minz| 196 |[lux

3420] 243| 365| 545| 831
3240| 260| 403 6589 752
306.0] 234| 334 489 583
2880 240 338| 501| 838
2700] 247 325| 454| 544
25200 304| 405| 653| 880
2340| 207| 376 522| 8637
216.0( 287 349 427| 507
1980 316| 458| 711| 777
1800| 250| 358| 520 589
1620 166( 250 320| 378
1440] 241| 379 633 709
1260 220| 331 499| 570
1080] 198| 251| 321| 379
90.0] 277 413| 682 732
720 208 418 584| 848
540 238| 268| 323| 4023
36.0] 289 307| 538| 591
18.0] 311) 462| 732| 812
00| 236| 3098| 402 447
alX | 1650 1850| 2050 | 22.50

Malla (1) : lluminancia [lux]

252 5., 288
[m]
[ 19.6-20.0 [ 20.0-25.0[H25.0 - 30.0 [l 30.0 - 35.0 [ 35.0 - 40.0 [l] 40.0 - 45.0 [l 45.0 - 50.0 [} 50.0 - 55.0
[]55.0-60.0[]60.0-65.0[ ]65.0-70.0 1] 70.0 - 75.0 [} 75.0 - 80.0 [ 60.0 - 85.0 [} 85.0 - 88.0

e
- 0= =y
234 850 R¥EZ 8007 3ng
252 270 288
[m]
Ulysse Usuario : rsampedro Pdgina 3/6 17/06r2010  10:48

Ulysse Usuario - rsampedro Pagina 4/6 17/06/2010 10:48
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AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 ... Fichera: .. \GLORIETA Ipf
Informacion general (Contin.)
Detalles de las configuraciones
® Configuracion (1) Activado
Matriz Descripcion Flujo FM | Luminaria
932341 Onyx 2/Vidrio curvado/ 14 19/SAP-T/250/-15/130/10° C3 a32| o7 @
Detalles de los grupos
Sole
= Principio Luminaria
X Y H Matriz Az Inc Rot
| 4| -17000] -29500 10.000| 932341 3100 50| 00
| 5 29000 -20000 10000| 932341 1300 50] 00
| 6| 29500 21000 10000[s323a1 s100] 50/ 00
ST 16.000 31.500 10000932341 130.0 50| 0.0
Circular
- Principio Luminaria | Geometria
X Y H Offset Matriz Az | Inc | Rot INl.'!mX IntX |[Cantidd Paso |Rotacién{Pendi linaci
4R 0.000 0.000 10000 24000932341 270 50| 040 1| 0.000 3| s40| 85000 0000 0000
|2 0.000 0.000 10.000] 25000|932341 270 50| 00 1| 0000 2| 400] 250,000 0000 o0.000
V|3 0.000] 0.000 10.000| 24.000{932341 270 50| 00 1| oooo 2| so00] 330000 0000 0000
Ulysse Usuario : rsampedro Péagina 5/6 17/06/2010 10:48 |

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

FIOYeclo UAKKLE I ERKA BAKKIU LA FURITUNA L F IUPRUYSY ..

HCnerg |

... VoLURIE 1A.IpT

Documentos fotométricos

932341

F Onyx 2/Vidrio curvado/ 14 |9/SAP-T/250/-15/130/10° C3

Diagrama Polar / Cartesiano

Matriz Inc Plano Imax Plan Estilo Matriz Inc Plano Imax Plan Edilo
932341 o’ 0® 440 BY* 932341 o 180° 440 87
932341 0* 90* 318 10° 932341 0° 270 278 0°
932341 o g* 477 66" 932341 o* 175° 477 66"
Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 6/6 17/06/2010 10:48
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Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal
Fecha:

Proyectista:

Descripcion:

09-01-2015

RF

ﬁ iMADRID,

Calculo de eficiencia Energética:

5=60m2
E=10ux
P=26.2W

VIALAMBIENTAL

Eficiencia energética minima Interpolada=6
Eficiencia energética referencia interpolada=9
Indice de eficiencia energética=2.54

ICE=0.39
Calificacion energética A

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision,

con una relacion fija entre si y con el drea en cuestion. En la praclica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién

de las luminarias, propiedades refleclivas y suministro eléctrico.
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Carretera de la Fortuna
Paseo peatonal

ﬁ iMADR!D,

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Fecha: 09-01-2015

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto

o__=—]
P ],
k-
+ + +
+ E +
+ +
+ - +
+ + +
+ +
+
+ +
+ + +
+ +
u)
J‘

Escala
1:100

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Carretera de la Fortuna
Paseo peatonal

Fecha: 09-01-2015

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de iluminancia CEN .

Cédigo Tipo de luminaria Tipo de ldmpara Pot. (W)  Flujo (Im)
A BRP775 1* DS/700/830 12xECO25K 26.2 1* 2500
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 4.00
Numero de Carmiles 2
Tabla de Reflexién CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cédigo de la Luminaria A
Instalacion Unilateral Izquierda
Altura m 4.00
Separacion m 15.00
Saliente m 0.00
Inclin80 grad 5.0
L med cd/m2 0.48
Eh med lux 10.0
Eh min lux 3.3
Eh min/max 0.18
Eh min/med 0.33
SR 0.88
Philine | inhtina RV « Caleul X Miarin 77 N 1 PAnina* AlQ
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Carretera de la Fortuna

ﬁ iMADRID,

Paseo peatonal

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Fecha: 09-01-2015

3. Resumen

3.1 Calzada principal

Tipo de Luminaria

Tipo de Lampara

Flujo Lampara

Inclin90 (T)
Tipo de rejilla

Factor Mantenimiento Proyecto

/JT

BRP775
1* DS/700/830 12xECO25K
2500 lumen
5.0 grad
lluminancia CEN
0.85

| H
. l - i T
=] A [
Carretera Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) 4.00m
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Instalacion Unilateral Izquierda
Altura (H) 00m
Separacion (S) 15.00m
Saliente (E) 0.00 m
Datos Generales de calidad
Luminancia Ratio de alrededores
Media = 0.48 cd/m2 SR = 0.88
lluminancia Horizontal
Media = 10.0 lux
Minima = 3.3 lux
Minima/Maxima = 0.18
Minima/Media = 0.33
Philips Lighting B.V. - CalculLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 5/9

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Carretera de la Foriuna
Paseo peatonal

Fecha: 08-01-2015

4. Resultados del calculo

4.1 L Calzada (O1): Tabla grafica

Rejilla . Principal en Z=-0.00m
Célculo - Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.00,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIER3con Q0 =0.070
[
bl
w E"I.
e g
061 0.53 041
+ +
2 0.85 0.63 043
+*
1.06 0.68 042
= -+
e 077 0.46 027
+
0.63 0.35 023
= + +
E
>
~ 0.56 0.31 0.21
F =
o
0.45 0.29 021
¥ 0.49 038 0.32
S
0.53 0.44 036
i + +
- 0.53 0.48 0.40
+ +
L
o LJI

TI ( 100, 688, 150)= 52%

] 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 6 7 8 9 10
X(m)
A ——-y= BRP775
Media Minima Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
0.48 0.21 0.44 0.20 0.85 1:100
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 6/9
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Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal Fecha: 09-01-2015

4.2 L Calzada (02): Tabla grafica

Rejilla : Principal en Z=-0.00m TI ( 3.00, 688, 1.50)= 2.5%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (3.00,
-60.00, 1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

17

16

15

14

13

12

1.08 71
_ 0.7 o] 1'_14
2 0.81 0.48 0.29
+ 1 ¥
@
D.PB 0.38 0.23
E
=
0.61 0.34 0.22
- 2
0._:E 0T1 0.22
0.51 D._i!ﬂ 0;?3
0.54 0.46 0.37
+ -+ -+
0.54 0.49 0.40
27 ] e
un
1t

-6 5 4 3 2 1 o 1 2 3 4 5 6 7 B a9 10
K{m)
A —>= BRP775
Media Minima Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
0.49 0.22 0.44 0.20 0.85 1:100
MLl e 1 ibbice AT A aleadl M A Fimic 77 0 A [T, =i

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Carretera de la Fortuna
Paseo peatonal

Fecha: 09-01-2015

4.3 Eh Calzada: Tabla grafica

Reijilla : Principalen Z=-0.00m
Calculo : lluminancia horizontal (Iux)
=
[ ——
o
o [
18 17 13
¥ + +
.
@ 17 15 12
+ -+
"! ]
12 11 9
+ I -+
e 6 5 5
* 1 +
S
4 4 3
+ £ +
w
E
>
B 4 4 3
+ ] F
¢ I
6 5 5
+ 1 +
) l
hd 12 11 9
+ 1 +
@
17 15 12
+ + -k
~
- 18 17 13
+ ] -+
. I
™

-6 5 4 3 2 1 Q 1 2 4 5 ] it ] ] 10
X{m)
A ——> BRP775
Media Minima Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
10.0 3.3 0.33 0.18 0.85 1:100
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 8/9
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Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA

v AREA DE GOBIERNO - )
IMADRID, DE MEDIO AMBIENTE Subdireccién General de Infraestructuras
Y MOVILIDAD

Fecha: 09-01-2015

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

BRP775 1xDS/700/830 12xECO25KMWW

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.88

ULOR : 0.00

TLOR : 0.88
Flujo de lampara : 2500 Im
Potencia de la luminaria 1262 W
Cdédigo de medida : LVA1309036

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de
datos.

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120 150° 180° 1507 120°

60°

30° o° 300
C = 1809 c= o°
C = 270° c= gp°
C = 2409 Imax c= 80°
Pagina: 9/9
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2] mtempotacion cuadratea

SECCION 2+2 CARRILES Y MEDIANA 1.5M

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

iMADRID,

I
}
}

schréder

Schréder Group GIE

Proyacto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 ...

Fichero . ... VIOPROGOMESTUDI~1\SECCIN~1.LPF

Informacion general : Norma C.LE. 140

Detalles de la carretera

Disposicién :
TablaR:

Caleulo : [#] Luminancia

Detalles de las luminarias

Conduccién :

Ancho de caril

Qo | ooro]

Sentido :
Ancho de m Mediana : m

lluminancia (Z Positivo) [ tum. semicilindrica TI

Interdistancia : 40.000|m

Inclinacidn * @

Altura : m Retrangueo : m Retroceso :

Tipo : |Onyx 2

Protector :

Reflector: | 1419

Configuracion :

Fuente : |SAP-T

Resumen

Potencia - w Flujo

Vidrio curvado 932341

-15/130/10° C3
: Kim Fa: [ o0

« Luminancia

ObsY | 1.625 4.875|m

Lmed: | 214 227 |edim?

Uo:| 616 584

Ul 724 707

T

e lluminancia
Emin:| 17.5 | lux
Emed: | 20.7 | lux

Posicion del |

23375, 1625, 1500 | m

Esquema
Onyx 2/Vidrio curvado/1419SAP-T/250/-15/130/10° C3
50°
. 20,500 10.0p0
1.500 2x3.250 =6.500
Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 1/7 17/06/2010 09:55

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0O999 ..

Fichero : ... \10PRO999\ESTUDI-NSECCIN-1.LPF

Resultados de las mallas

Malla principal (1) : Luminancia ( <- -60.000; 1.625; 1.600) [cd/m?]

Min:[ 132 Jedime  Med:[ 214 Jcam* Max:[ 323 | camt vo:[ 16 |% ug:[ 408 [%
5056 | 160| 160] 147] 141] 155] 175] 190] 184 1e6| t4s]| 12| 1ar| s8] 1s2
a875| 178| 173| 151| 145| 1s0| 10| 199 tes| 178 163| 146| 161 180 180
3702| 200| 194]| 165| 181| 177 200| 220| 223| 208| 187| 1es| 1sa| 213 247
2708 | 237| 222]| 1o1| 19s| 218| 242| 250| 260| 243| 219 rea| 214| 247] 247
1625| 267| 254| 298| 239| 267| 28s| 310| 302| 276| 249| 223] 231] 288] 27
0542| 208| 281| 247| 262| 200| 3.14| 323 310| 282| 283 208| 233] 267 27
YIX | 1420 | 4286 | 7.143 |10.000 [12.857 |15.714 | 18.671 |21.429 |24.286 | 27.143 [ 20.000 [32.857 |35.714 |38 571

Malla principal (1) : Luminancia ( <- -60.000; 1.625; 1.500) [ed/m’]

M

0542 T T T T
1420 4286 7.143 10000 128

[m]

alla principal (1) : Luminancia ( <- -60.000; 1.625; 1.500) [edim?]

|
1.429 4286
[m]

Wl 32-150@1.50-1.75[0]

| i I | I I r
7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

.75-2.00 ] 2.00 - 2.25[ ]2.25 -2.50[]2.50 - 2.75 [ 2.75 - 3.00 [ 3.00 - 3.23

[Urysse Usuario : rsampedro Pagina 2/7
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. AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
@ IMADRID, DE MEDIO AMBIENTE Subdireccion General de Infraestructuras
Y MOVILIDAD

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0989 ... Fichero : ... \10PRO999EESTUDI~T\SECCIN~I.LPF

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0O899 ... Fichero : ... \IOPRO99OIESTUDI-NNSECCIN~1.LPF

Malla princlpal (3) : Hluminancia [lux]

Malla principal (2) : Luminancia ( <- -60.000; 4.875; 1.500) [cd/m?]

in: | ; | Max:[ 598 |wx uo:| s87 | ug:[ 202 %
Min:| 1.32 |cdm?® Med:| 227 |cdim®* Max Im cdim? Uo: % Ug:| 387 |% i o sl e g - 2
5a17| 41| 72| 278| 207 1es| z08| 218] 218| z08| woo| 07| 278| 72| 414
5058 | 155 157 145( 41| 157 177| 194| 188 166( 149| 132) 142| 156| 153 3250| s08| 480 315 231| 210| 202| 203| 203| 202| 210| 232| 315| 480 508
4875 186| 183 163 158 173| 1es5| 245| 212| 1e0| 171 152| 170| 1.88| 187 1083| s02| 4r3| 201 23| w0 ws| 1s| ws| sl wo| 23| 204 a73| s02
3792| 220 247| 193] 194| 213| 234| 250| 249 230| 204| 182| 202| 227| 228 YiX | 1429 | 4286| 7143 [10.000 [12857 [15.714 [18.571 [21 420 |24 286 |27.143 |30.000 |32.857 [35.714 |38.571

=

2708| 278| 264 236 242 268 295| 309| 293 271| 243| 242| 232| 2868 269 alla princlpal (3) : lluminancia [lux]

1625| 281 274 255| 270| 3.00| 3.27| 342| 326 295| 266| 237| 244 281 284
0542 234 227| 214| 233| 269 302| 313| 300| 272| 242| 215| 219 254 259
YiX | 1429 4286 | 7.143 (10.000 |12.857 [15.714 | 18.571 | 21.429 | 24.286 |27.143 |30.000 |32.857 [35.714 |3B.571

Malla principal (2) : Luminancia ( <- -60.000; 4.875; 1.500) [ed/m?]

2b~° ' 40 0

20.0

S ! 1 I ! ! !
l i
ot N N \ | : : ' ac
o> s 5.0 | ! ! i 250 350 0 55.0
3.250 - 55.0 N7y T o (N s oot | Lt 2,]0 45,
] }50,0“‘? ! ! : T \\ \ ( snn
L7 ! W —
T |
il

1.083
1.420 4288 7.143 10.000 12B5T 15714 13571 21 429 2428& 2?143 300{)0 32357 35714 385'”
[m}

Malla principal (3) : lluminancla [lux]

i | i i i i f T i L. .1 I
1429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.420 24286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
[m]

5417

3.250

Malla principal (2) : Luminancia ( <- -60.000; 4.875; 1.500) [cd/m?]

1.083 ;
1.420 4286 T7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24286 27.143 30.000 32.857 35714 38.5T1

[m]

5.958

4875

3.792 o ;

2.708 . B e s

1.625 (B R i

0.542
1.429

H 17.5-20.0 [}]20.0 - 26.0 [} 25.0 - 30.0 [ 20.0 - 35.0[]35.0 - 40.0[ ]40.0 - 45.0 [l 45.0 - 50.0[{] 50.0 - 55.0
55.0-59.8

I | I =
18.671 21.429 24286 27.143 30.000 32857 35714 38.571
[m]

| I
10.000 12.857 15.714

|
4.286

7.143

[l 1.32-1.50 [ 1.50-1.75[]1.75 - 2.00 [l 2.00 - 2.25[]2.25 - 2.50[_]2.50 - 2.75 [l] 2.75 - 3.00 [ 3.00 - 3.25
[B3.25-3.42

Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 4/ 7 17/06/2010 09:55
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Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999 ...

Fichero :

s
@ iMADRID,

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

... \IOPRO9IDESTUDI-NNSECCIN~1.LPF

Malla principal (TI) (4) : Luminancla (TI) ( <--60.000; 1.625; 1.500) [cd/m?]

Min : cdim?

Med : cd/m®*  Max - cd/m?

5958 | 160| 160 147 141 155| 176 190 184 166 146| 132 141| 156| 152
4875 1.78| 173| 151 145| 160| 180| 199| 196| 178| 163| 146 161| 1.80| 180
3.792| 209| 194| 165| 161 177 200 220 223 208| 187| 168| 189 213| 217
2708 237| 222| 181 194 218| 242 259 260 243 219 193] 214 247| 247
1625| 267| 254| 228) 239 267| 295| 310| 302| 276| 249) 223| 231 269| 271
0542 | 268| 261 247| 262| 290| 3.14| 323| 310| 282 253| 228 233 267| 27
YiX | 1429 4.286  7.143 [10.000 |12.857 |15.714 |18.571 |21.429 |24.286 |27.143 | 30.000 |32.857 |35.714 | 38.571

Malla principal (Tl) (4) : Luminancia (TI) ( <- -60.000; 1.625; 1.500) [cd/m?]

0.542

I
1429 4286

|
7.143

i i i i
10.000 12.857 15.714 18.571 21.420 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
[m]

Malla principal (T1) (4) : Luminancia (TI) ( <--60.000; 1.625; 1.500) [cd/m?]

5.958
4 875
3792
2.708
1626
0.542

|
1429 4.286

I
7.143

[m]

| | | | -
10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

[ 132-150[@1.50-1.75[]1.75-2.00 [[]2.00 - 2.25[]2.25 - 2.50 [ ] 2.50 - 2.75 [} 2.75 - 3.00 [} 3.00 - 3.23
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Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 ...

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Fichero : ... \IOPROSOVIESTUDI-1\SECCIN-1.LPF

Centro del carril 1 (6) : Uniformidades longitudinales ( <- -60.000; 1.625; 1.500) [cd/m?]

Min: [ 225 Jeam  med: [ 263 |cdim® max:[310 ] coime vo:[ 850 |% vg:[ 721 %
1625] 267| 254] 228 230] 267 295| 310 3o02| 278 240| 223| 231 289| 271
vix | 1420 4288 ] 7.143 |10.000 |12.857 [15.714 |18:571 [21.420 |24 286 | 27.143 | 30.000 [32.857 |35.714 |38.571
Centro del carril 2 (6) : Uniformidades longitudinales ( <--60.000; 4.875; 1.600) [cd/m?]
Min:[ 152 Jcam®  ted:[ 182 |caim Max:[ 215 | cam? Uo:[ 837 % ug:[707 | %
a875] 186] 183| 163] 158 a73| 198| 245| 212| 1o 17| 1s2| 170 188 1s7
vix | 1420 4288 7.143[10.000 [12.857 [15.714 |18.571 | 21.420 | 24.286 [27.143 | 30.000 [32.857 [35.714 |38.571
[Uiysse Usuario : rsampedro pagina 6/ 7 17/06/2010 00:55
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7Y AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
@ IMADRID' DE MEDIO AMBIENTE Subdireccion General de Infraestructuras
Y MOVILIDAD

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR099S .. Fichero: ... \IOPROS99IESTUDI~NSECCIN~1.LPF

Documentos fotométricos
932341

F Onyx 2/Vidio curvado! 1419/SAP-T/2501-15/130/10° €3

Dlagrama Polar [ Carteslano

Matriz Inc Plano Imax Plan Eslilo Malriz Inc Plano Imax Plan Edilo
932341 L o 410 67" 932341 B 180° 410 67°
932341 5° 90 318 15 932341 5° 270" 251 0®
832341 5* 10° 472 66" 932341 5* 170" 472 66"
Ulysse Usuario : rsampedro Pagina /7 17/06/2010 09:55
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Maar AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
@ l MADRID, DE MEDIO AMBIENTE Subdireccion General de Infraestructuras
MOVILIDAD

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0O%9O .
Vista actual Configuracion (1)

Schréder

Schréder Group GIE

Fichero - . \GLORIETA.Ipf

GLORIETA

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999 ...

Fichero: .. \GLORIETA.Ipf
Informacion general

Detalles de las mallas

° Malla (1)
General
Tipo Activado : Méscaras Color - NN /ﬂ,
T
Geometria P
P
Posicién de e //: -
T e
X: 0.000 k4= 0.000 & 0.000 il e
[_oooo I—_I 4/’///;,; S ~
Tamaiio _—e T il e
[ e e e R
NeX: 4 | Interdistancia X : 2.000 Tamaifio X 1| 6.000 [ e
_—;‘T?/‘ Y
S s ¢ o g
Cantidad : 20 Paso: | 18.000 Tamaiio : |342.000 — /;/
Caleulo T
Huminancia : Faceta :
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Malla (1) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med [
lluminancia (fux) 19.6 88.0 442 223 44.4]
Ulysse Usuario : rsampedro pagina 1/ 6 17/06/2010  10:48 [ Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 2/ 6
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Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999 _.

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Fichera : . \GLORIETA.Ipf

Resultados de las mallas

Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Malla (1) : Huminancia [lux]

Min:[ 196 [l med(a)[ 442 Jux  mMax:[ 880 [ux Uo-[ 444 |% ug-[ 223 |%
3420] 243| a365] sas| 631
3240| 2060 03| eso| 752
306.0| 234 334| 49| 583
2880| 240| 330| s01| 838
2700| 247 325| 54| 544
2520 304 405| 53| seo
2340 207| 76| 22| 637
2160| 287 349 427| s07
1080 316| 458| 714| 777
180.0| 250| 358| s20| 589
1620 106| 250| 320] 378
1440 241 379| e33| 700
126.0| 220| 331| 409] 570
1080 198 251 a21| 319
000 277| #413| es2| 732
720| 208| 418| s84| e4s
540 238| 266| 323 403
36.0] 289| 307| s38] 501
180 31| 4s2| 732] 812
00| 236 309| 02| 447
ax | 16.50| 18.50 | 2050 22.50
Malla (1) : lluminancia [lux]

20 72

)
N
wow 0

: 54
— =400
\/NES\VMG
e
55
0 18
)

¢ 780

270 288

[m]

0 1
’é'an‘.o?r

5.0

sl

\
306

Ulysse
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Subdireccién General de Infraestructuras

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 ...

Fichero : ... \GLORIETA.Ipf

Malla (1) : lluminancia [lux]

270
[m]

Il 1.6 - 20.0 [ 20.0 - 25.0 [l 25.0 - 30.0 [l] 30.0 - 35.0 [ 35.0 - 40.0 [} 40.0 - 45.0 [{] 45.0 - 50.0 [} 50.0 - 55.0
[_]s5.0 - 60.0[]60.0 -65.0[ |65.0 - 70.0 [ 70.0 - 75.0 [ 75.0 - 80.0 [ 80.0 - 85.0 [] 85.0 - 88.0
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Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999 ...

ﬁ iMADRiD,

Fichero: ... \GLORIETA.Ipf

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Informaclidn general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracion (1)

Activado

Matriz Descripcién Flujo FM Luminaria
0932341 Onyx 2/Vidrio curvado/ 1419/SAP-T/250/-15/130/10° C3 332| 070 F
Detalles de los grupos
Solo
Principio Luminaria
Ne
X Y H mariz | Az | inc | Rot
«| 4] -7000| -29500 10.000{932341 3100 s.ul 00
% 5| -29.000] -20.000 10.000 | 932341 130.0 5.u| 0.0
e 6 29.500 21.000| 10.000|932341 31tm| 5,n| 00
| 7| 1soco| a1s00]  10.000f932041 oo s0f oo
Circular
e Principio Luminaria Geometria
X Y H Offset Matriz Az Inc Rot |[NimX IntX Paso IR dient Incli
"4 i 0.000, 0.000] 10,000 24.000932341 270 50| 00 1| 0000 3 54,0[ 85000 0000 0000
v 2 0.000] 0.000] 10000| 25.000|932341 270 50| 00 1| ooo0 2 4u,u| 250000 0.000[ 0.000
o 3| 0.000| 0.000 10000| 24.000|932341 270 50| 00 1| ooco 2 50,0[ 3311(100] 0000 0000
Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 5/6 17/06/2010 1048
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DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdirecciéon General de Infraestructuras

PIOyecio LARKEIERA BARKIU LA FURTUNA / FTUFRUYYY .. Ficnero .

- NOLUKIETALIPT

Documentos fotométricos

932341
F Onyx 2/Vidrio curvado/1419/SAP-T/250/-16/130/10° C3

Diagrama Polar / Cartesiano

20

20 20
10 0 10
Matriz Inc Plano Imax Plan Estilo Matriz Inc Plano Imax Plan Esilo
932341 0® 0° 440 67° 932341 0° 180° 440 67°
932341 0® a0* 318 10° 932341 0 270° 278 0®
832341 0* 5° 477 86° 932341 a* 175° 477 66°
Ulysse Usuario : rsampedro Pdgina 6/6 17/06/2010  10:48
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@ iMADRID,

Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal
Fecha:

Proyectista:

Descripcion:

09-01-2015
RF
Calculo de eficiencia Energética:

S=60m2
E=10ux
P=26.2W

VIALAMBIENTAL

Eficiencia energética minima Interpolada=6
Eficiencia energética referencia interpolada=9
Indice de eficiencia energética=2.54
ICE=0.39

Calificacion energética A

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MOVILIDAD

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision,
con una relaclion fija entre siy con el 4rea en cuestion. En la praclica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién
de las luminarias, propiedades refliectivas y suministro eléctrico.

PROYECTO DE ADECUACION DE LA CARRETERA DEL BARRIO DE LA FORTUNA DESDE LA M-40 HASTA LA AVENIDA DE LA PESETA. FASE |

CalculuX Viario 7.7.0.1

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal
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Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal

” AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
@ IMADRID, DE MEDIO AMBIENTE Subdireccién General de Infraestructuras
Y MOVILIDAD

Carretera de la Fortiuna
Paseo peatonal

Fecha: 09-01-2015

Fecha: 09-01-2015

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto

2. Resumen de Esquemas

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

@

Yim)

— > BRP775

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de iluminancia CEN .

Cédigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
A BRP775 1 * DS/700/830 12xECO25K 1* 2500
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
B Anchura Calzada m 4.00
FJ. Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
+ * QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cadigo de la Luminaria A
Instalacién Unilateral lzquierda
+ Altura m 4.00
Separacién m 15.00
Saliente m 0.00
Inclin90 grad 50
¥ L med cd/m2 0.48
Eh med lux 10.0
Eh min fux 3.3
Eh min/max 0.18
Eh min/med 0.33
5 + SR 0.88
+ +
| +
"
+
+ +
Y
.
g
- . 5 E : 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X(m)
Philing Linhtina R\ - Calenl nX Viarin 77 001 Panina- A9
Escala
1:100
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Madar AREA DE GOBIERNO DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
IMADRID. DE MEDIO AMBIENTE Subdireccion General de Infraestructuras
= Y MOVILIDAD

Carretera de la Fortuna Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal Fecha: 09-01-2015 Paseo peatonal Fecha: 09-01-2015

3. Resumen 4. Resultados del calculo

3.1'Calsada pincips 4.1 L Calzada (O1): Tabla grafica
Tipod inari : o =
T:gg dg t;mg';';a : 1553737,?00;330 12XECO25K Rejilla . Principal en Z=-0.00m Tl ( 1.00, 6.88, 1.50)= 52%
Flujo Lampara . 2500 lumen Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.00,
Inclin90 (T) . 50 grad ) ) -60.00, 1.50) (cd_fmZ)
Tipo de rejilla : lluminancia CEN Tipo Calzada i R e R A
Factor Mantenimiento Proyecto : 085
e L
] o !
.. i
| 0.61 053 041
+ +
-
[ ) )
| - 0.85 0 iss 043
" | " L 108 068 042
T
I‘"E”"J A I T - |
Carretera : Carretera de Calzada Unica 2 077 046 027
Anchura Calzada (A) : 4.00m ¥ I
Numero de Carriles P2
Tabla de Reflexién : CIER3 @
QO de la Tabla : 0.070 0.63 0.35 023
Factor de Mantenimiento : 085 “ F ® =
Instalacion : Unilateral Izquierda -
Altura (H : 4.00m £
Separacion (8) : 15.00m x ~ 0.56 0.31 0.21
Saliente (E) : 000m + o
Datos Generales de calidad i
045 0.29 o
Luminancia Ratio de alrededores L
Media = 0.48 cd/m2 SR = 0.88
lluminancia Horizontal - 0.49 038 032
Media = 100 Iux L
Minima = 3.3 lux
Minima/Maxima = 0.18 e
Minima/Media = 0.33 0.53 0.:34 0.36
+:
- 0.53 048 040
+ £
g ]
° it
X(m)
A ———> BRP775
— = = Media Minima Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0 1 Pagina: 5/9 048 6.4 0.44 020 085 1-100
Philips Lighting B.V. - CalcuL.uX Viario 7.7.0.1 Pagina: 6/9
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Fecha: 09-01-2015

4.2 L Calzada (02): Tabla grafica

Rejilla : Principal en Z=-0.00 m Tl ( 3.00, -6.88, 1.50)= 2.5%
Calculo ¢ Luminancia hacia Observador CEN (O2) (3.00,
] -60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 = 0.070
-
0.62 0.54 0.42
+ =+
0.86 065 0.44
+ |
1.09 0.71 044
2 [
0.81 9.1.33 0.29
0.66 0.38 0.23
+ L i
E
b=
0.61 0.34 0.22
==
0.48 0.31 022
0.51 0.40 033
+ I 5
0.54 0.46 0.37
+ +
0.54 0.49 0.40
+ e
.
Wy
3 2 -1 0 1 2 3 4 5 8 7 8 2 10
X(m)
A ———> BRP775
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
0.49 0.44 0.20 0. 1:100
Mlilima bl DD AT M A Rl TTT A4 L T Tin

Carretera de la Fortuna

Paseo peatonal

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Fecha: 09-01-2015

4.3 Eh Calzada: Tabla grafica

Rejilla
Calculo

: Principal en Z=-0.00m

: lluminancia horizontal (lux)

E7|
-y
18 17 13
3 ]
17 15 12
+ ]» -
12 11 9
+ I +
6 ? 5
+ +
4 3
+ l +
4 4 3
-+ ] F
6 5 5
- ] +
12 11 9
3 .i. i
17 15 12
+ + o
18 17 13
E 3 -+
| 1,
[T

5 4 3 2 1 [} 1 2 4 5 6 T
X(m)
A —= BRP775
Media Minima Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
10.0 33 0.33 0.18 0.85 1:100
Pagina: 8/9
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Fecha: 09-01-2015

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del provecto

BRP775 1xDS/700/830 12xECO25KMWW

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.88

ULOR : 0.00

TLOR : 0.88
Flujo de lampara : 2500 Im
Potencia de la luminaria 262 W
Cadigo de medida : LVA1309036

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de
datos.

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150°  180° 150° 120°

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1

Pagina: 9/9
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Interpolacion cuadrdtica
SECCION 2+2 CARRILES Y MEDIANA 1.5M

Tt
@ jMADRID,

Y MOVILIDAD

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE

| I
e
] ‘

schréder

Schréder Group GIE

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999

Fichero : ... \1I0PROSOGESTUDI-I'SECCIN~1.LPF

Informacion general : Norma C.1L.E. 140

Detalles de la carretera

Disposicion :
Numero de
TablaR:

Caleulo : [] Luminancia

Conduccion :
Qo

Detalles de las luminarias

Ancho de carril m

lluminancia (Z Positivo)

Sentido : m

Ancho de m Mediana : m

[ Tt

[ lum. Semicilindrica

Interdistancia : m
Inclinacién : @

Tipo : |Onyx2 |

Reflector : |'I4'I9 |

Altura - m Retranqueo : m

Protector

Configuracion -

Retroceso : m

| 932341

F

£ lVidrio curvado

-15/130110° C3 |

Fuente : Potencia W Fisjo: [ 28.0] im [ o7
Resumen
» Luminancia
1 2
obsy | 1.625] [ 4875]m
Lmed: [ 214 [ 227 Jeam
Uo:| 616 584 | %
u:[ 721 [[707]%

TI: Posicién del I

-23.375; 1.625; 1.500 m

e lluminancia

Emin :
Emed :
Esquema
Onyx 2/Vidrio curvado/1419/SAP-T/250/-15/130/10° C3
50° !
Fonie
~L
0500 10.0p0
R300Y (0.07)
1.500 2x3.250 = 6.500
Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 1/7 17/06/2010  09:55

DIRECCION GENERAL DE INGENIERiA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999 ...

Fichero : ... \IOPROS9S\ESTUDI-NSECCIN~1.LPF

Resultados de las mallas

Malla principal (1) : Luminancia ( <- -60.000; 1.625; 1.5600) [cd/m?]

Min:| 1.32 |cd/m®* Med:| 214 [cd/m? Méxt‘ 323 [cdfm2 Uo:] 616 |% Ug:| 408
5.958 160] 160 1.47 141 1.55 1.76 1.90 1.84 1.66 1.46 1.32 141 1.56 152
4 875 1.78 1.73 1.51 145 1.60 1.80 1.99 1.96 1.78 1.63 1.46 1.61 1.80 1.80
37902 209 1.94 165 1.61 1.77| 200 220 223 208 1.87 1.68 189 213| 217
2.708 237 222 191 194 218( 242 259 | 260 243 219 1.93 214 247 | 247
1.625 267 254 228 239| 267| 295 310 3.02 276 249 223 231 269 21
0.542 268 | 261 247 262 290 314 323 310 282 253| 228 233| 267 271
YiX 1429 | 4.286 | 7.143 |10.000 [12.857 |15.714 [18.571 |21.429 | 24.286 |27.143 |30.000 |32.857 [35.714 | 38.571

Malla principal (1) : Luminancia ( <- -60.000; 1.625; 1.600) [cd/m?]

[m]

Malla principal (1) : Luminancia ( <- -60.000; 1.625; 1.500) [cd/m?®]

5.958
4.875
3.792
2708
1.625
0.542

(Il 1-32 - 1.50 [l 1.50 - 1.75[]1.75 -2.00 [2.00-225[]2.25-2.50[]2.50 - 2.75 [ 2.75 - 3.00 ] 3.00 - 3.23

1.429 4.286

| | i I
7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 242868 27.143 30.000 32.857 35.714 3B.571

(m)

e e B

i

%

Ulysse

Usuario : rsampedro

Pagina
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Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 ... Fichero : ... \IOPRO99MESTUDI-NSECCIN~1.LPF

Malla principal (2) : Luminancia ( <- -60.000; 4.875; 1.500) [cd/m?]

Min:[ 132 Jedim  Med: [ 227 |cam® Max:[ 342 | came uo:[ 584 |% ug:[ 387 [%

5958 | 155 157| 145 1.41 1687| 177 194 188| 168| 140] 132| 142| 156 153
4875| 186 183 163| 1.58| 1.73| 195 215( 212] 190 1.71 1.52) 1.70 1.88| 187
3.792| 229 2147| 193| 194 213| 234| 250( 249| 230 204| 182| 202| 227| 228
2708| 278 264 236| 242 268 295| 3.00( 298| 271 243| 212| 232| 268| 269
1.625| 281 274| 255 270( 300| 3.27| 342| 326| 295 266| 237 244 281| 284
0542 | 234 227 214| 233 269 3.02( 313| 300| 272| 242 215| 219| 254| 259
YIX | 14209 4286 | 7.143 (10.000 (12.857 |15.714 [18.571 | 21.429 [24.286 |27.143 |30.000 |32.857 |35.714 [38.571

Malla principal (2) : Luminancia ( <- -60.000; 4.875; 1.500) [cd/m?]

I I T I i T I I I T I
1429 4286 7143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
[m]

Malla principal (2) : Luminancia ( <- -60.000; 4.876; 1.600) [cd/m?]

| =T | I | i r
1429 4286 7.143 10.000 12857 15.714 18.571 21.429 24286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

[m]

[l 1.32-1.50 [l 1.50 - 1.75[]1.75 - 2.00 [l 2.00 - 2.25[]2.25 - 2.60_]2.50 - 2.75 [J] 2.75 - 3.00 [ .00 - 3.25

|!3.25 -3.42

Ulysse Usuario : rsampedro Péagina 3/7 17/06/2010 09:55

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 ... Fichero : ... \TOPROSOMESTUDI~1\SECCIN~1.LPF

Malla principal (3) : luminancia [lux]

Min : lux ed : lux Méax : lux Uo :% Ug:| 292 | %

5417 | 41.1| 372 278| 207| 19¢| 208| 298| 218| 208| 199| 207| 278| 372| 411
3250| 598| 480| 35| 234| 210 202 203| 203| 202| 20| 232| 315| 480| 598
1083 | 502| 473| 201 213| 190| 178 75| 75| 178| 10.0| 213] 2041 473] 592
YiX | 1.420| 4286 | 7.143|10.000 [12.857 [15.714 |18.571 |21.429 | 24 286 (27 143 | 30.000 (32.857 |35.714 | 38.571

=

alla principal (3) : lluminancia [lux]

5.417 %\ \} N

5040y Yoy 200
3.250 / s\n,nﬂﬂ?-“ 6.)0 /
1.083 [ L

I
1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27. 143 30. OI]D 32. BST 35714 38.571
[m]

o
=3
w
o
(=]
n
&a
I BRSPS — e .

Malla principal (3) : lluminancia [lux]

5417

3.250

1.083 -
1420 4286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24286 27143 30.000 32.857 35714 38571

[m]

E 17.5 - 20.0 [l 20.0 - 25.0 [ 25.0 - 30.0 [}] 30.0 - 35.0[_]35.0 - 40.0[]40.0 - 45.0 [l 45.0 - 50.0[[] 50.0 - 55.0

56.0-598

Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 4/ 7 17/06/2010 09:55
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Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA /P 10PR0999 ... Fichero: ... \1OPRO99Q\ESTUDI-T\SECCIN~1.LPF

Malla principal (Tl) (4) : Luminancia (Ti) ( <--60.000; 1.626; 1.600) [cd/m?]

Min:[ 132 |eam®  mea: [ 214 |came max:[ 323 | cam vo:[ 616 |% ug-[ 408 [%

5958| 160| 160| 147 1.41 155 176 1.90 184 1.66 146 1.32| 141 156 152
4875| 178) 173 151 145| 160| 180 1.99 196 1.78] 163| 146] 1.61 1.80| 1.80
3792| 209| 194| 165| 1.61 1.77| 200| 220| 223 208 1.87| 168 189 213| 217
2708 | 237 222| 191 194| 218| 242 259 260 243 29| 193 214| 247| 247
1625| 267 254 228| 239| 267| 295| 30| 302 276 249 223 231 2869 271
0542 | 268| 261| 247| 262| 29| 314 323 310 282| 253| 228 233| 267| 271
YiIX | 1429 | 4286 | 7.143 [10.000 |12.857 |15.714 |18.571 | 21.429 | 24.286 (27.143 |30.000 |32.857 [35.714 [38.571

Malla principal (TI) (4) : Luminancia (TI) (<--60.000; 1.625; 1.500) [cd/m?]

| I | I [ I [ I I
1429 4286 7.143 10.000 12857 15714 18571 21429 24286 27143 30.000 32857 35714 38571
[m]

Malla principal {TI) (4) : Luminancia (TI) ( <- -60.000; 1.625; 1.500) [cd/m?]

| | | I | | I r
1.429 4.286 7.143 10.000 12857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 3B.571
[m]

[ 1-32 - 1.50 [ 1.50 - 1.75[]1.75 - 2.00 [ 2.00 - 2.25 [ ]2.25 - 2.50 [ ]2.50 - 2.75 [l 2.75 - 3.00 [J§] 3.00 - 3.23

Ulysse Usuario : rsampedro Pagina 5/7 17/06/2010 0955

DIRECCION GENERAL DE INGENIERIA URBANA Y GESTION DEL AGUA
Subdireccion General de Infraestructuras

Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0989 ... Fichero : ... \TOPRO999\ESTUDI-1'SECCIN~1.LPF

Centro del carril 1 (5) : Unifermidades longitudinales ( <--60.000; 1.625; 1.600) [cd/m?]

Min:[ 223 Jeamt Med: [ 263 |eam® max:[ 310 ] camr vo:[ 850 ]% ug:[ 721 |%
1625] 267] 254 228 239 267] 295] 340| 302] 276] 249 223] 231] 260] 271
vix | 1429| 4286 | 7.143 |10.000 [12.857 [15.714 [18.571 [21 420 |24.286 [27.143 | 30.000 |32.857 [35.714 [38.571

Centro del carril 2 (6) : Uniformidades longitudinales ( <- -60.000; 4.875; 1.600) [cd/m?]

Min:[ 152 Jeaim: Med:[ 182 |edme Max:[ 215 | cdm Uo:[ 837 % ug:[ 707 %

4875 186 183| 162| 158 173 195| 215| 212 190 1.71 152 1.70| 1.88 1.87
viX | 1.420| 4286 7.143 [10.000 |12.857 [15.714 |18.571 |21.420 | 24.286 |27.143 [30.000 | 32.857 [35.714 |3B.571

lUIysse Usuario - rsampedro Pagina 6/7
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Proyecto CARRETERA BARRIO LA FORTUNA / P 10PR0999 ... Fichero : ... \TOPROS9MESTUDI~N\SECCIN~1.LPF

Documentos fotométricos
932341

F Onyx 2WVidrio curvado/14 19/SAP-T/250/-15/130/10° C3

Diagrama Polar / Cartesiano

10 0 10
Matriz Inc Plano Imax Plan Estilo Matriz Inc Plano Imax Plan Edilo
932341 5 0® 410 a7° 932341 8 180° 410 67°
932341 5" a0 318 15" 932341 52 270° 251 0°
932341 5° 10° 472 66° 932341 5° 170° 472 66°
Ulysse Usuario : rsampedro Pagina Th T 17/06/2010 09:55
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