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PROYECTO DE REMODELACION DE LAS CALLES ATOCHA (TRAMO GLORIETA DEL EMPERADOR CARLOS V -

PLAZA DE ANTON MARTIN) Y CARRETAS (DISTRITO CENTRO).

1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto regular las obras correspondientes al Proyecto de Remodelacion
de las Calles Atocha (Tramo Glorieta del Emperador Carlos V — Plaza de Antén Martin) y Carretas (Distrito Centro).

1.1. DEFINICION DE LAS OBRAS Y DOCUMENTOS QUE LA DEFINEN

1.1.1. DEFINICION DE LAS OBRAS

De acuerdo con estas previsiones del Proyecto, las obras que habra que ejecutar comprenden las siguientes actuaciones:
> Levantado y demolicion de elementos en superficie no concordantes con lo previsto.

Modificacion del trazado de aceras, calzadas de circulacién y aparcamientos.

Levantado y demolicion de pavimentos existentes en aceras y sustitucién por enlosado de granito.

Desmontaje y levantado de alumbrado existente y sustitucion por el nuevo.

Acondicionamiento de las nuevas redes de instalaciones al disefio previsto.

Renovacion de la semaforizacion.

Plantacion arborea de relleno, para completar el ritmo de las alineaciones en las faltas.

YV V. V V V V V

Remates de la actuacion con los elementos de mobiliario urbano tomados del disefio seleccionado y recogido dentro del
catalogo de mobiliario.

1.1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DICHOS

DOCUMENTOS

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales del Proyecto y por la normativa incluida en el presente Pliego.

La relacion de documentos que se entregara al Contratista, y en los que se definen las obras, numerados y con la denominacién que
en el Proyecto se les asigna, es la siguiente:

»  Documento n° 1. Memoria y Anejos a la Memoria.

»  Documento n° 2. Planos.

> Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas.
» Documento n° 4. Presupuesto.

El documento de mayor rango contractual es el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, por cuanto a la calidad de los
materiales y ejecucion de las obras se refiere, mientras que, en relacién con sus dimensiones y situacion, son los Planos los que
prevalecen en caso de contradiccion.

Por cuanto respecta al abono de las obras, el Pliego de Prescripciones tiene, asimismo, mayor rango que los Cuadros de Precios en
caso de contradiccion.

Con respecto al caracter contractual del resto de la documentacion relativa al presente proyecto, sera de aplicacién lo dispuesto al
respecto en la normativa vigente.

Sera documento contractual el Programa de Trabajos cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del
Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

El caracter contractual de cualquier otro documento diferente de aquellos contenidos en los articulos citados en el parrafo anterior,
Unicamente podra ser efectivo si asi se menciona expresamente en el Pliego de Licitacién, de acuerdo con el articulo 82 del
Reglamento General de Contratacion del Estado.

Finalmente, en lo que respecta a la completa definicidn de las obras a ejecutar, dado que tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares como los Planos no pueden definir de una manera absoluta todos y cada uno de los detalles o particularidades

constructivas que formaran parte de la obra, su ausencia no sera responsabilidad de la Propiedad, ni del Proyectista, ni de la Direccion
Facultativa de las obras, siendo obligacion del Contratista su correcta ejecucién, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo
criterios generalmente aceptados en la realizacién de obras similares.

Los datos u orientaciones relativas a la procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales de caracter meteoroldgico o general,
relaciones de maquinaria, justificacién de precios y, en general, la documentacion habitualmente incluida en la Memoria del Proyecto,
tiene caracter informativo, y, en consecuencia, debe considerarse tan solo como complementaria a la informacién que el Contratista
debe adquirir directamente con sus propios medios.

En caso de duda, la interpretacion del proyecto corresponde al Director de la Obra. Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad
en la aplicacion conjunto de todas las limitaciones técnicas que definen una Unidad de obra, aplicaré solamente aquellas limitaciones
que a su juicio reporten mayor calidad.

La contrata debera poner de manifiesto todas las dudas, errores u omisiones que advierta en el proyecto en el mas breve plazo
posible, y siempre antes de que se ejecute la unidad de obra correspondiente.

A peticion del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen necesarios para la ejecucion de
las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion del citado Director, acompafiando, si fuese preciso, las memorias y
calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

En todas las unidades de obra que componen el conjunto de los trabajos, se consideraran incluidos todos los materiales, tiempos y
operaciones para la realizacién de dicha unidad, asi como la completa legalizacién de las instalaciones de las autoridades
competentes, aun no estando reflejadas especificamente en la descripcion de la unidad. El precio fijado para cada uno de los
materiales es una referencia a la calidad de los mismos.

1.2. REGLAMENTOS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS
En todo aquello que no se oponga al presente Pliego, y ademas de las disposiciones contenidas en el mismo, serén de aplicacion:

1.2.1. GENERAL PARA TODOS LOS CAPITULOS ESPECIFICOS:

> Pliego General de Condiciones de la Comunidad de Madrid.
> Pliego General de Condiciones Econdmico-Facultativas para las obras municipales aprobado por el Ayuntamiento de Madrid.

> Pliego de Condiciones Técnicas Generales 1.999 del Ayuntamiento de Madrid, aplicable a la redaccion de Proyectos y Obras
municipales, aprobado el 23 de Diciembre de 1.998 y redactado por el Area de Obras e Infraestructuras del Ayuntamiento, o
alguna edicion posterior vigente en el momento de ejecucion de las obras.

> Normalizacion de elementos Constructivos del Ayuntamiento de Madrid de 2.002, aprobado por el Ayuntamiento Pleno el 20
de Diciembre de 2.001 y redactado por el Area de Obras e Infraestructuras del Ayuntamiento, o alguna edicién posterior
vigente en el momento de ejecucién de las obras.

Ordenanza de Disefio y Gestion de Obras General de Obras en la Via Publica de 31 de mayo de 2006
Instruccion para el disefio de la Via Publica (1.V.P.) del Ayuntamiento de Madrid.

Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas que pueda establecerse para la contratacion de las obras.
Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid. Ley 9/2001 de julio de 2001.

RDL 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

YV V V V VYV V

RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Normas del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para Ensayos de Materiales.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-03).
Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

Normas UNE, ISO, ASTM y CIE para composicién, dimensiones y ensayos de materiales.

V V V V V

Pliegos de Condiciones para la Recepcién de yesos y escayolas.
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» Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, Prevencién de Riesgos Laborales.
» R.D. 39/1977, de Enero, Reglamento de Servicios de Prevencion.

» R.D. 1215/1997, de 18 de Julio, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

» R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion de los trabajadores de
los equipos de proteccién individual.

» R.D.485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo.
» R.D.486/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

» R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, (BOE 25/10/97), Condiciones particulares a exigir en lo que respecta al estudio de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

» Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma de Marco Normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales.

» Ley 8/1993 de 22 de Junio “Promocién de accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas” de la Comunidad de Madrid
y Decreto 13/2007 que la desarrolla

» Decreto 138/1998, de 23 de Junio, por el que se modifican determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993.

» Ley 51/2003, de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de
las personas con discapacidad”.

> Orden VIV 561/2010 del Ministerio de Vivienda sobre condiciones de accesibilidad

1.2.2. RED VIARIA EXPLANACION Y PAVIMENTACION:

» Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales del Ministerio de Fomento.

» Orden de 17 de Febrero de 2004, de la Consejeria de Transportes e Infraestructuras, por la que se aprueban los Requisitos
Técnicos para el Proyecto y Construccion de las medidas para moderar la velocidad en las travesias de la Red de Carreteras
de la Comunidad de Madrid.

1.2.3. SANEAMIENTO:

» Orden del 13 de Agosto de 1999 por lo que se dispone la publicacién de las determinaciones de contenido de la
normativa del Plan Hidroldgico de la Cuenca del Tajo, aprobado por el R.D. 1664/1998 de 24 de Julio.
» Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

»  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones del Ministerio de Fomento.

1.2.4. ENERGIA ELECTRICA:

o Ley del sector Eléctrico (Ley 54/97 de 27 de noviembre).
e  Decreto 2617/1966 de 20 de Octubre sobre autorizacion de instalaciones eléctricas (BOE n° 254 de 24/10/66).

o Ley 10/1966 de 18 de Marzo sobre expropiacion forzosa y sanciones en materia de instalaciones eléctrica (BOE n°® 67 de
19/03/66) y Decreto 2619/1966 de 20 de Octubre aprobando el Reglamento de la Ley 10/1966 de 18 de Marzo.

e Reglamento de Lineas Aéreas de alta Tension (Decreto 3151/68, BOE, 27-12-68).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto.

e RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por lo que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
(RD 3275/85, BOE 1-12-82). Instrucciones Técnicas Complementarias (Orden 6/7/84, BOE 1-8-84).

e Decreto 131/1997 de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de cumplir las actuaciones urbanisticas en
relacion con las infraestructuras eléctricas.

1.2.5. ALUMBRADO PUBLICO:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto.

e Jardineria:

o “Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo” del colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas y Peritos Agricolas de
Catalufia.

o Lalegislacion basica que afecta a la sanidad de las plantas es la Orden de 12 de Marzo de 1987, Ref.773/87 (BOE 24 Marzo
1987) y modificaciones, por las que se establecen las Normas Fitosanitarias relativas a la importacion, exportacion y transito
de vegetales y productos vegetales en aplicacion de la Directiva Fitosanitaria 77/93/CEE y sus modificaciones.

e Y, en general, cualquier otra Norma, Ordenanza, Reglamento o Instruccidn mas reciente vigente en el momento de
ejecucién de las obras independientemente de la Administracién redactora.

1.3. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y CONTRATISTA

1.3.1. INGENIERO/ARQUITECTO DIRECTOR

Durante la ejecucién de las obras, la Propiedad estara representada ante el Contratista por un Ingeniero/Arquitecto Director
designado por la Propiedad.

Para el desempefio de su funcion, podra contar con colaboradores a sus 6rdenes, que desarrollaran su labor en funcién de las
atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos y que integran junto con el Ingeniero/Arquitecto
Director, la Direccion de la Obra.

1.3.2. INGENIERO REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

El Contratista designara un Ingeniero Superior que asumira la Direccién de los trabajos a su cargo y que actie como representante
suyo ante la Administracion durante la ejecucidén de las obras. La persona designada debera ademas ser aprobada por la
Administracién.

Debera de tener capacidad suficiente para:

1. Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o presencia en cualquier acto derivado del
cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

2. Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la Direccion.

3. Proponer a la Direccion y, o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se planteen durante la ejecucion.

Antes de iniciarse las obras, el contratista presentara por escrito al Ingeniero/Arquitecto Director, la relacion nominal y la titulacion del
personal facultativo que bajo las érdenes de su representante, sera responsable directo de los distintos trabajos o zonas de la obra. El
Contratista dara cuenta al Ingeniero/Arquitecto Director de cualquier cambio que se produzca en dicha relacion.

La Direccion de las obras, podré suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del
contrato, cuando no se realice bajo la direccidn del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra recabar del contratista la designacion de un nuevo representante y, en su caso, de cualquier
facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

Se presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o la negativa a suscribir, con
su conformidad o reparos, los documentos que reflejan el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicién de
elementos, resultados en ensayos, ordenes de la direccion y analogos definidos por las disposiciones del Contrato.
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1.4. OTRAS OBRAS QUE HUBIERA QUE EJECUTAR

En el caso de que hubiera que ejecutar otras obras, cuyos Proyectos no estuvieran detallados en el actual, se construirian con arreglo
a los particulares que se formen durante la ejecucién, quedando sujetas tales obras a las condiciones del presente Pliego.

Los detalles de obra que no estuvieran suficientemente detallados en este Proyecto, se ejecutaran con arreglo a los Pliego e
instrucciones que durante la ejecucion de las mismas proporcione el Ingeniero/Arquitecto Director.

1.5. SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, cuando lo pida, de las comunicaciones o reclamaciones que dirijan al
Ingeniero/Arquitecto Director de la Propiedad y a su vez estara obligado a devolver a éste los originales o una copia de las érdenes
que reciba, poniendo al pie la palabra "enterado”.

El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefiale la Direccién, aunque supongan modificacién o anulacion
de dérdenes precedentes, o alteracion de planos previamente autorizados o de su documentacién aneja.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras contratadas, en los planos de detalle
autorizados por la Direccion, o en las érdenes que le hayan sido comunicadas.

1.6. DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS

El Contratista esta obligado al cumplimiento del Cédigo del Trabajo, de la Ley de Reglamentacién y Obras Publicas de 2 de Abril de
1946 y disposiciones aclaratorias, asi como las que se hayan podido dictar o se dicten en lo sucesivo sobre esta materia.

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y Seguridad del Trabajo y demas normas
actualmente en vigor; dicho cumplimiento no podra excusar en ningun caso la responsabilidad total del Contratista en caso de
accidente.

También vendré obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de Ordenacién de Defensa de la Industria Nacional y de cuantas
disposiciones legales rijan en la fecha en que se ejecuten las obras.

Igualmente est& obligado al cumplimiento de la O.M. de 14 de Marzo de 1987 sobre sefializacién de las obras y/o posteriores sobre la
materia.

1.7. CONTRADICCIONES U OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Econdémico-Facultativas y omitido en los planos, o viceversa, deberé ser ejecutado como
si estuviese contenido en ambos documentos. En caso de contradiccidn entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
escrito en este Ultimo, previa consulta obligada al Ingeniero Director.

Las omisiones en los planos y en el Pliego de Prescripciones o de las descripciones erréneas de los detalles de obra que sean
manifiestamente indispensables para respetar el espiritu o intencién expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso
y costumbre deben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutarlos sino que, por el contrario, deberan
ser realizados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.

1.8. ALTERACIONES INTRODUCIDAS POR EL CONTRATISTA

El Contratista no podra hacer alteracién en ninguna de las partes del Proyecto aprobado sin autorizacion por escrito del
Ingeniero/Arquitecto Director.

El Contratista estara obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente empleados, y a la demolicidn y reconstruccion de
las obras ejecutadas en desacuerdo con las érdenes o los plazos autorizados.

Si la Direccién estimase que ciertas modificaciones hechas bajo la iniciativa del Contratista son aceptables, las nuevas disposiciones,
podran ser mantenidas, pero entonces el Contratista no tendré derecho a ningin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores,
como por un mayor valor de los materiales empleados. Si por el contrario, las dimensiones son menores o el valor de los materiales es
inferior, los precios se reduciran proporcionalmente.

1.9. GASTOS DE CARACTER GENERAL POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su comprobacién y los replanteos parciales
de la misma; los de limpieza y desinfeccion de las instalaciones; los de pruebas y ensayos "in situ" y de laboratorio, que sean
necesarios para la recepcion provisional y definitiva de las obras; los de construccion, remocién y retirada de toda clase de
instalaciones y construcciones auxiliares; los de proteccion de equipos y de la propia obra contra todo deterioro, dafios e incendios y
todas las medidas de proteccién y limpieza, los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacién de desvios
provisionales, de accesos a tramos parciales o totalmente terminados cuya construccion responda a conveniencias del Contratista, de
conservacion de sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocién de
las instalaciones, elementos, materiales y limpieza general de la obra a su terminacién; los de montaje, conservacion y retirada de las
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, los de adquisicién de dicha agua y energia; los
de retirada de los materiales rechazados y correccion de todas las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados
por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados, 0 no, en la ejecucion de las obras.

1.10. INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios, de los derechos que les correspondan y todos los dafios que se causen
con la explotacién de canteras, la extraccién de tierras para la ejecucion de terraplenes, el depésito de caballeros, el establecimiento
de almacenes, talleres y depdsitos; los que se originen con la habilitacién de caminos y vias provisionales para el transporte de
aquellos y para apertura y desviacion de cauces y finalmente, los que exijan las demas operaciones que requiera la ejecucion de las
obras.

1.11. GASTOS DE PERMISOS Y LICENCIAS

No seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios por permisos y derechos oficiales para la puesta en servicio de las
instalaciones a que se refiere el presente Pliego de Condiciones.

Tampoco seran de cuenta del Contratista los gastos derivados de los permisos o autorizaciones de los organismos oficiales
competentes, de acuerdo con las disposiciones en vigor respecto a las obras objeto del presente Proyecto, ni los que se deriven de las
ampliaciones o servidumbres de paso de los propietarios efectuados por el paso de las conducciones o por ubicacion de las
instalaciones definitivas incluidas en este Proyecto.

1.12. CONSERVACION

Bajo este epigrafe se comprenden las obras que deberan ejecutar el Contratista durante el plazo de garantia para conservar o reparar
las que son objeto de este Proyecto, en caso de que aparezcan desperfectos en ellas, que no puedan atribuirse a deficiencias de
construccion o mala calidad de los materiales empleados. En este Ultimo caso seran corregidos por el Contratista a sus expensas
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2. MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARACTERISTICAS

2.1. MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, no incluidos expresamente en este Pliego, o en los Planos del Proyecto,
seran de probada y reconocida calidad, debiendo presentar al Contratista para recabar la aprobacion del director de obra, cuantos
catalogos, homologaciones, informes y certificaciones de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacion no
se considera suficiente podran exigirse los ensayos oportunos para determinar la calidad de los materiales a utilizar.

El empleo de los citados materiales sera autorizado por escrito por el Director de obra.

2.2. PAVIMENTACION

2.2.1. ADOQUIN PREFABRICADO DE HORMIGON EN CALZADA

Definicion

En los tramos de calzada considerados en proyecto se empleara un adoquin prefabricado de hormigén de forma y dimensiones
definidas en planos tipo Tegula Tec o similar.

Caracteristicas

Las dimensiones de la cara vista seran 22x14 c¢ms. siendo el espesor de 10 cms.

Se emplearan también las piezas especiales de terminacién que sean necesarias a fin de garantizar un correcto remate con materiales
adyacentes.

La geometria de los elementos sera tal que permita una trabazén tanto horizontal como vertical que soporte los esfuerzos por el trafico
a los que se va a ver sometido.

Se cumplira lo especificado en la Norma UNE-EN 1338:2004 ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON.
Previo al suministro del material, y sin perjuicio de los posteriores ensayos, el fabricante proporcionaréa los ensayos correspondientes a:
e  Aspecto visual
e Formay dimensiones
o Resistencia y carga de rotura
e Resistencia climatica
e Resistencia al deslizamiento/resbalamiento
e  Absorcién de agua

Quedara a juicio de la direccion de obra la posibilidad de estabilizar con cemento la base de arena y/o el rejuntado entre piezas.

2.3. SANEAMIENTO

2.3.1. TUBOS DE PVC
Definicion
Tubos corrugados fabricados en PVC para conducciones enterradas de saneamiento.
Caracteristicas
Cumplirén experesamente la Certificacién de Rigidez SN8
CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS
e Densidad 1350 / 1520 Kg/m3

e  Temperatura Vicat 2790

e CUNET27

e  Resistencia Impacto PRR<10% UNE EN 744

o Estanqueidad agua 1 bar 15 min UNE 1277

e  Estanqueidad aire -0,3 bar 5 min UNE 1277

e Aplastamiento 30% @ext UNE EN 1446

o CARACTERISTICAS QUIMICAS

o Limites de pH 200

e CpH3+9

e Resistencia diclorometano 150

e C 30 min UNE EN 580Didmetros de los tubos
Los didmetros nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes valores en milimetros:
100 160 200 250 315 400 500 600 800 y 1000

Salvo circunstancias especiales se recomienda que el didmetro minimo de los tubos sea de 315.

2.4. ALUMBRADO PUBLICO

2.4.1. SOPORTES PUNTOS DE LUZ

Cimentaciones y pernos de anclaje

Siempre y cuando las condiciones de la rasante lo permitan, las cimentaciones y columnas de hasta seis metros (6 m) de altura, de
baculos o columnas de ocho (8) a dieciocho metros (18 m) de altura y de candelabros modelos Villa, Fernando VII o Bailén se
ajustaran como minimo, a las especificaciones contenidas en la Normalizacion de Elementos Constructivos.

Si la existencia de taludes o de cualquier otro condicionante impidiese la adopcion de una cimentacion normalizada, las cimentaciones
necesarias se construiran de acuerdo con lo especificado en los documentos del Proyecto.

En cualquier caso, los pernos de anclaje para los soportes indicados en el parrafo anterior, seran de la forma y dimensione sindicados
en la Normalizacién de Elementos Constructivos.

El sistema de sustentacién sera siempre el de placa de asiento.
Para situar correctamente los pernos en la cimentacion, el Contratista suministrara una plantilla por cada diez (10) soportes o fraccion.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lIl, segtn la Norma UNE-EN 10083-1, “Aceros para temple y revenido”.
Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion.

la rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segun la Norma UNE 17704, “Rosca métrica ISO de empleo
general. Medidas basicas”.

En aquellos casos en que el pavimento esté constituido por zonas terrizas, se mantendran los condicionantes geométricos impuestos
en la Normalizacion de Elementos Constructivos, en particular, la distancia entre la cara superior de la cimentacion y la rasante
definitiva del terreno, sera de once centimetros (11 cm).

En el supuesto descrito en el parrafo anterior, una vez colocada la columna o el baculo, se rellenara con hormigén HM-12,5 el volumen
comprendido entre la cara superior de la cimentacion y el pavimento.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de derivacién

El par de apriete de los pernos de anclaje se ajustara a lo sefialado en la Normalizacion de Elementos Constructivos.
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Baculos y columnas

Normativa técnica

Los baculos y columnas para alumbrado exterior cumpliran las condiciones indicadas en las Normas UNE EN 40-3-1, 2 y 5, UNE
72401 y Normalizacion de Elementos Constructivos

Los baculos y columnas para alumbrado exterior cumpliran las condiciones indicadas en el Real Decreto 2531/1985 de 18 de
diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en
caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero y otros materiales férreos y su homologacion
por el Ministerio de Industria y Energia.

Colocacién de baculos y columnas

El izado y colocacion de los baculos o columnas se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo se emplearan cufas o calzos que seran, necesariamente, metalicos, quedando excluidos
los de madera u otros materiales.

Los baculos y las columnas, que llevaran soldada al fuste la placa de fijacién, se anclaran en la cimentacion por medio de los pernos
de anclaje y dispondran de doble fijacién para la toma de tierra.

El par de apriete de los pernos de la cimentacion se ajustara a lo sefialado en Normalizacion de Elementos Constructivos
Tomas de tierra

Todos los circuitos dispondran de conductor de proteccion cuyo aislamiento serd de 750V, verde-amarillo y seccion minima 16
milimetros cuadrados. Partiran desde los centros del mando correspondientes y llegaran hasta el final de cada circuito.

Se conectara cada columna o baculos a tierra independiente a través de placa y conductor de cobre desnudo, unidos ambos mediante
soldadura aluminotérmica, como se indica en planos.

Condiciones de aceptacion y rechazo

Solamente se aceptarén aquellos baculos y columnas que se reciban en obra certificados por AENOR u otro organismo autorizado y
que ademas sus detalles constructivos cumplan con las disposiciones de la Normalizacién de Elementos Constructivos para Obras de
Urbanizacion.

Medicién y abono
Los baculos y columnas se mediran y abonaran por unidades de iguales caracteristicas

2.5. LUMINARIAS

Farol Fernandino LED

Descripcion

Luminaria Fernandina basada en tecnologia LED para calzada y acera seran adaptadas a la tecnologia LED mediante un bloque
optico LED de 70 w compuesto de LEDs, de alta intensidad a una temperatura de color estandar de 2.100 a 3.000 k, adecuada para
instalaciones de alumbrado vial-ambiental en alturas comprendidas entre 3 y 5 m.

Tal y como se indica en el “Protocolo de pruebas de luminarias led de alumbrado exterior”, excepcionalmente se podran considerar
temperaturas de color hasta 4000K, si el Departamento de Alumbrado Publico e Instalaciones Especiales asi lo estimase, en funcion
de la ubicacion de la instalacion y del tipo de l&mparas existentes en las instalaciones del entorno de la misma

Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de la luminaria son las siguientes:
e Potencia nominal : 70 w.
e  Consumo incluido DRIVER : 38 W.
e Fuente DRIVER de corriente continua IP66 — 350 mA.
e Fuentedeluz:30LEDs x 1,05 W.

e Tipo de dptica : ASIMETRICA
e Flujp FHSins: 0,8 %

e  Factor de potencia : 0,9

e P66

Eficacia: 75 Im/w

o  Vida util minima: 50.000 h

2.6. RED DE ENERGIA ELECTRICA. IBERDROLA

Condiciones Generales

La ejecucion de las instalaciones pertenecientes a IBERDROLA a que se refiere el presente Proyecto, se ajustaran a todo lo indicado
en el Capitulo IV del MT-NEDIS 2.03.20 "Normas Particulares para las Instalaciones de Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tensién -
Ejecucion de las Instalaciones".

Caracteristicas de los materiales

Este capitulo se refiere a las caracteristicas generales de los cables y accesorios que intervienen en el presente Proyecto.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente especificas, cumpliran con lo dispuesto en el Capitulo III.
Caracteristicas de los Materiales, del MT-NEDIS 2.03.20.

Las principales caracteristicas de los materiales de Media Tensi6n seran:

- Tension nominal
12/20 kV 18/30 kV

- Tensién més elevada 24kV - 36 kV
- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125 kV 170 KV
- Tensién soportada nominal de corta duracion a frecuencia industrial 50 Kv 70 kv

Cables de Baja Tension

e Se utilizardn cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipos RV, segin NI 56.31.21 y tipo XC6Z1 (CEANDER), segun NI
56.30.30, de las caracteristicas siguientes :

. - Cable tipo RV

o Conductor .........ccoceuneen. Aluminio

o Secciones ........ccoveevennn. 50 - 95 - 150 y 240 mm?

. Tension asignada ............ 0,6/1 kV

o Aislamiento ............c..c.... Polietileno reticulado

o Cubierta .......ccooevvrnneen. PVC

. -Cable XC6Z1 (CEANDER)

o Conductor .........cocvevrcrniennn, Aluminio

o Secciones fase ........ccoeereeneene 50 - 95 - 150 y 240 mm?
. Conductor neutro concéntrico... Cobre, con alambres formando meandros
. Secciones Neutro ...........cceenee 16 - 30 - 50 y 80 mm?

. Tension asignada ............cc...e. 0,6/1 kV

o Aislamiento ... Polietileno reticulado
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. Cubierta ....cocvvvicrcccee, Termoplastica de poliolefina
Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro.

Los conductores utilizados estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen y
tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad
del conductor y de su aislamiento.

Las lineas con seccion 150 mm? de fase, seran las utilizadas habitualmente. Las de 240 mm? en suministros puntuales o en zonas de
muy alta densidad de carga, la seccion de 95 mm? se utilizara sélo en zonas de bajas densidad de carga, y uniforme, y la de 50 mm?
como linea de derivacion de la red general y acometidas.

Cables de Media Tension

Se utilizaran Unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, segn NI 56.43.01 de las caracteristicas esenciales siguientes:

. Conductor : Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE 21-022
o Pantalla sobre el conductor : Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
. Aislamiento : Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR)
. Pantalla sobre el aislamiento : Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica aplicada por
extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.
o Cubierta : Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de componentes clorados u
otros contaminantes.
. Tipo seleccionado :Los resefiados en la tabla 1.
Tabla 1
Tipo Tension Seccion Seccién
constructivo Nominal Conductor pantalla
kV mm? mm?
150 16
12/20 240 16
HEPRZ1 400 16
150 25
18/30 240 25
400 25

Cajas generales de proteccion

Las cajas generales de proteccidn y su instalacion, cumpliran con la norma NI 76.50.01. Estas cajas de proteccidn se ajustaran a la
Recomendacién UNESA 1403 D. El material de la envolvente serd aislante y autoextinguible, como minimo, de la Clase A, segin UNE
21-305

En los casos de viviendas unifamiliares con terreno circundante, en lugar de cajas generales de proteccién, se instalarén cajas
generales de proteccion y medida, las cuales podran usarse también para seccionamiento de la red. Se ajustaran a las normas NI
42.72.00 y NI 76.50.04.

Accesorios de Baja Tension

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no deberan
aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc.). Las caracteristicas de los accesorios seran las establecidas en la NI 56.88.01

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones de
montaje dadas por el fabricante.

Las piezas de conexion se ajustaran ala NI 58.20.71.

Accesorios de Media Tension

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no deberan aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,
contaminacién, etc.)

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del
fabricante.

Terminales: Las caracteristicas de los terminales seran las establecidas en la NI 56.80.02. Los conectores para terminales de AT
quedan recogidos en NI 56.86.01.

En los casos que se considere oportuno el empleo de terminales enchufables, sera de acuerdo con la NI 56.80.02

Empalmes: Las caracteristicas de los empalmes seran las establecidas en la NI 56.80.02.
2.7. RED DE ENERGIA ELECTRICA. UNION FENOSA

Condiciones Generales

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de instalacion de redes
subterraneas de Baja Y Media Tension, para Unién Fenosa, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarios en el montaje de dichas lineas
subterraneas de Baja Tension.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Caracteristicas de los materiales

Los materiales empleados en la canalizacién serén aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego
de Condiciones Particulares.

o No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

e Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

e Los cables instalados serén los que figuran en el Proyecto y deberén estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y
las Normas UNE correspondientes.

Cables de Baja Tension

e Los conductores que se emplearan seran de aluminio, compactos de seccién circular de varios alambres cableados,
escogidos de los contemplados en la Norma UEFE 1.3.12.01.

e Los conductores seran unipolares y su tension nominal Uo/U sera 0,6/1 kV. Estaran debidamente protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los
esfuerzos a que puedan estar sometidos.

e Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que garanticen
una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

e Laseccidn del conductor neutro sera la misma que la de los conductores de fase.

e  El conductor neutro de las lineas subterraneas de distribucién publica, se conectara a tierra en el Centro de Transformacion,
en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

e  Fuera del Centro de Transformacién es recomendable su puesta a tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su
resistencia global a tierra. Debe ser puesto a tierra en cada extremidad de linea y en cada punto de derivacién importante.

o  Este valor de resistencia de tierra seré tal que no dé lugar a tensiones de contacto superiores a 50 V.

o Las caracteristicas principales de los conductores se indican en la tabla siguiente:
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TABLA |
RV 0,6/1 kV
CARACTERISTICAS 1x25 AL [1x50 AL |1x95 AL | 1x150 AL | 1x240 AL
Seccion transversal mm?2 25 50 95 150 240
¢ exterior aprox. mm 11,10 | 13,70 | 17,80 | 21,80 27,10
Minimo| 5,6 7,7 11,0 13,90 17,8
¢ Cuerda mm
Maxim| 6,5 8,6 12,0 15,0 19,2
0
N° min. alambres del conductor 6 6 15 15 30
Intens. Admisible enterrada aprox.| 125 180 260 330 430
a 25°C

Intens. Admisible al aire a 40°C 93 140 220 300 420
Intens. Admisible cc 0,5 seg. kA | 3,300 | 6,600 | 12,54 19,80 31,68
Resistencia max. conduct. a 20°C | 1,2 064 | 0,320 | 0,206 0,125

Ohm/km
Caida tensién cos_=0,8 V/Axkm | 2,23 1,23 0,65 0,45 0,31
Peso aprox. kg/km 160 247 434 646 1.008
Espesor nominal aislamientomm | 0,9 1,0 1,1 1,4 1,7
Espesor nominal cubierta mm 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7

o  Estas caracteristicas, estaran de acuerdo con la recomendacién UNESA 3304 y la norma UNE 21.022.

e El cable de 25 mm2 de seccion se utilizara Unicamente en las acometidas. La linea general se realizard principalmente con
cables de 150 y 240 mm2 de seccidn. Mientras que las secciones de 50 y 95 mm2 se utilizaran en derivaciones y
acometidas.

e Elaislamiento utilizado sera de polietileno reticulado (XLPE) ¢ etileno propileno (EPR).

Cables de Media Tension

e Los conductores que se emplearan seran de aluminio, compactos de seccién circular de varios alambres cableados,
escogidos entre los incluidos en la Norma UEFE 1.3.13.01.

e La tension nominal del cable Uo/U se elegira de acuerdo con la tension nominal de la red y con sus sistemas de puesta a
tierra. Desde este punto de vista las redes se clasifican en dos categorias:

Redes de 12 categoria:

Son aquellas redes que, en caso de defecto a tierra, no deberan ser explotadas mas que durante un corto intervalo de tiempo con una
fase a tierra. En general, este periodo de tiempo no excedera de 1 hora. No obstante, en circunstancias especiales, en los cables de
campo radial, podré tolerarse una duracién mayor, pero en ningin caso este periodo excedera de 8 horas y el total de las horas de
funcionamiento de los cables con defecto a tierra, no debera ser superior a 100 por afio.

Redes de 22 categoria:

Dentro de esta categoria quedan comprendidas todas las redes no incluidas en la 12 categoria.

En la Tabla | se especifica la tensién nominal de los cables Uo/U, asi como su nivel de aislamiento Up, en funcion de la tension
nominal, de la tensién mas elevada y de la categoria de la red.

TABLA |
RED SISTEMA TRIFASICO CABLE
Tension | Tensién mas | Categoria | Tension nominal Nivel de aislamiento
nominal | elevadadela dela del cable aimpulsos
U red red Uo/U Up
kv Unm kV kv
kv
18
1 1,2 22 0,6/1 20
1a
3 3,6 22 1,8/3 45
18 3,6/6 (1) 60
6 72 28
12 6/10 75
10 12 28
18 8,7115 95
15 17,5 28
13 12/20 125
20 24 28
12 15/25 145
25 30 28
18 18/30 170
30 36 28 26/45 (2) 250
(1) En los cables de campo eléctrico no radial, la duracion maxima admisible de
funcionamiento con una fase a tierraes de 1 h.
(2) Los cables de esta tension nominal, no se consideran en la norma UNE 21 123 (1)

Teniendo en cuenta que la tensién nominal normalizada es de 20 kV y el sistema de proteccion previsto en las salidas de
subestacion, las redes incluidas en el presente proyecto se pueden clasificar como redes de 12 categoria, por lo que la
tension nominal adecuada de los cables a utilizar es de 12/20 kV. Se utilizaran cables con aislamiento de polietileno
reticulado o etileno propileno de acuerdo con la Norma UEFE 1.3.13.01.

Los conductores utilizados seran unipolares debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno
donde se instalen y tendran resistencia mecénica suficiente para soportar los esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que garanticen
una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Es recomendable la puesta a tierra de la pantalla del conductor en los empalmes ademas de los extremos de la linea, con el
fin de disminuir la resistencia global a tierra, no debiendo ésta superar los 20 Q.
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Las caracteristicas principales de los conductores se indican en la tabla siguiente:

TABLA Il
| RHZ1/OL 12/20 kV
Seccion mm? 95 150 240
¢ Exterior aprox. mm 30 33 37
¢ Cuerda min/méx mm 1112 | 13,915 | 17,8/19,2
Radio minimo curvatura mm 420 480 560
Espesor nominal aislamiento mm 55 55 55
Espesor nominal cubierta mm 2,7 3 3
N° min. alambres conductor 15 15 30
Temp.°C Max. Normal/CC max.5seg | 90/250 | 90/250 90/250
Nivel aislamiento impulsos kV 125 125 125
Intensidad admis. cc. 0,1 seg kA 279 441 70,5
Intensidad admis. aire a 40° 245 320 435
Intensidad admis. enterrada a 25° 250 315 415
Resistencia max. a 20°C Q/km 0,320 0,206 0,125
Capacidad p F/km 0,235 0,257 0,310
Coeficiente autoinduccion m H/km 0,364 0,342 0,318
Reactancia inductiva Q/km 0,119 0,110 0,104
Peso aprox. kg/km 910 1.140 1540

Canalizaciones

Los cables aislados subterraneos de Media Tension (hasta 20 kV inclusive) podrén canalizarse de las siguientes formas:
a) Entubados en zanja.
b) Al aire, alojados en galerias.
a) Cables entubados en zanja

Este tipo de canalizacién sera el que se utilice generalmente, salvo en los casos especiales que se detallan en los dos apartados
siguientes.

En este tipo de canalizacion, el cable ird en tubos de plastico de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de didametro. Dichos
tubos irdn siempre acompafiados de uno o dos tubos de plastico verde de 110 mm de didmetro, en los que se dejara una guia para la
posterior canalizacion de los cables de telecomunicacion y/o fibra dptica.

Los tubos iran alojados en general en zanjas de 80 cm de profundidad y una anchura de 50 cm cuando contengan hasta dos ternas, de
forma que en todo momento la profundidad minima de la terna mas proxima a la superficie del suelo sea de 60 ¢m.

Las mencionadas dimensiones de zanjas se modificaran, en caso necesario, cuando se encuentren otros servicios en la via publica,
como se vera en los aptos. 1.1.3, 1.1.4 y 1.1.5.

Los tubos se situaran sobre un lecho de arena de 5 cm de espesor. A continuacién se realizara el compactado mecanico,
empleandose el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para conseguir un proctor del 95%, teniendo en cuenta que los tubos de
comunicaciones iran situados por encima de los de energia. A unos 15 cm del pavimento, como minimo y a 30 cm como maximo,
quedando como minimo a 10 cm por encima de los cables, se situara la cinta de sefializacién de acuerdo con la Norma UEFE
1.4.02.02.

En los cruzamientos de calzadas y de ferrocarriles los tubos irdn hormigonados en todo su recorrido.
b) Cables al aire, alojados en galerias

Se debe evitar en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose unicamente en el caso de que el nimero de lineas sea tal que
justifique la realizacién de las galerias; 0 en casos especiales en que no se pueda realizar otro tipo de canalizaciones.

En este tipo de canalizaciones, los cables estaran colocados al aire y convenientemente fijados sobre bandejas perforadas, palomillas
0 abrazaderas.

Los elementos metélicos de sujecion deberén conectarse eléctricamente a tierra y estas seran independientes cuando
existan circuitos con tensiones diferentes.

Los cables quedaran colocados y sujetos de manera que no se desplacen por efectos electrodindmicos.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar accidentes por emanacion de
gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

No se instalaran cables eléctricos en galerias donde existan conducciones de gases o liquidos inflamables.
El trazado de las lineas se realizara de acuerdo con las siguientes consideraciones:
- La longitud de la canalizacién sera lo mas corta posible.

- Se ubicara, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio publico, bajo acera, evitando los
angulos pronunciados.

- El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, serd, como minimo, de 10 (D+d), siendo D el diametro
exterior del cable y d el didmetro del conductor.

- Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares a sus ejes, salvo casos especiales, debiendo realizarse en
posicién horizontal y en linea recta.

- Las distancias a fachadas estaran, siempre que sea posible, de acuerdo con lo especificado por los reglamentos y
ordenanzas municipales correspondientes.

Los cables se alojarén en zanjas a una anchura de 50 cm y una profundidad de 80 cm, cuando contengan hasta
dos ternas y de 100 cm para 3 y 4 ternas.

Arquetas de registro

Si fuese necesaria la colocacion de arquetas de registro en las instalaciones de cables subterraneos, para permitir la instalacion,
empalme, derivacion, reposicion y reparacion de los cables, deberé justificarse su absoluta necesidad.

Las arquetas de registro se construiran rectangulares con paredes de ladrillo de 24 cm de espesor con unas dimensiones interiores de
1,8 x 1,1 x 1,6 m, tamafio suficiente para poder practicar manipulaciones en los cables con comodidad.

Cintas de sefializacion de peligro

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones en las proximidades de la
canalizacion debe sefializarse por una cinta de atencion a 10 cm como minimo sobre los cables, a una profundidad minima de 15 cmy
una profundidad maxima de 30 cm.

El material, dimensiones, color, etc. de la cinta de sefializacion sera el indicado en la Norma UEFE 1.4.02.02.

2.8. RED DE TELEFONICA

Condiciones Generales

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las obras de instalacion de redes de
comunicaciones para Telefonica, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de los materiales necesarios en el montaje de dichas lineas
subterraneas de comunicaciones.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Caracteristicas de los materiales

Los materiales empleados en la canalizacién seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego
de Condiciones Particulares.

. No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.
. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.
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DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

E ‘ M A D R I D DIRECCION GENERAL DEL ESPACIO PUBLICO, OBRAS E INFRAESTRUCTURAS

PROYECTO DE REMODELACION DE LAS CALLES ATOCHA (TRAMO GLORIETA DEL EMPERADOR CARLOS V -

PLAZA DE ANTON MARTIN) Y CARRETAS (DISTRITO CENTRO).

Arquetas Tipo M

Las arquetas tipo M, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 0,50x0,50x0,68 m.,
formadas por hormigon armado HM-20/P/20/1 en solera de 10 cm. y HA-25/P/20/1 en paredes 10 cm. de espesor, tapa de hormigén
ligeramente armado sobre cerco metélico L, con ventanas para entrada de conductos, ejecutada segun normas de Telefénica.

Arquetas Tipo H

Las arquetas tipo H-lIlI, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,00x1,10x1,03 m.,
formadas por hormigén en masa HM-20/P/20/I en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm. de espesor, tapa metalica sobre
cerco metélico L 80x8 mm., formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada seguin normas de Telefénica.

Arquetas Tipo D

Las arquetas tipo D-lIl, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m.,
formadas por hormigén en masa HM-20/P/20/I en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/l en paredes 15 cm. de espesor, tapa de hormigén
sobre cerco metalico L 80x8 mm., formacién de sumidero o poceta, recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida
de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segin normas de Telefonica.

Canalizacién dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacion cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didametro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 ¢cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 c¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 ¢cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacién ocho conductos en zanja bajo acera 8/4/110 PYC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 8 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,65x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacién doce conductos en zanja bajo acera 12/4/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 12 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,65x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 ¢cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacién dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de

recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 c¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacidén cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacidn seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 c¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 c¢m.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacién ocho conductos en zanja bajo calzada 8/4/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 8 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,65x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacion doce conductos en zanja bajo calzada 12/4/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 12 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,65x1,29 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 ¢cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

2.9. RED DE ONO

Condiciones Generales

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las obras de instalacion de redes de
comunicaciones para ONO, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de los materiales necesarios en el montaje de dichas lineas
subterraneas de comunicaciones.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Caracteristicas de los materialess

Los materiales empleados en la canalizacidn seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego
de Condiciones Particulares.

3 No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.
. Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.
Arquetas

Las arquetas, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m., formadas
por hormigén armado HM-20/P/20/I en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/I en paredes 15 cm. de espesor, tapa de hormigdn ligeramente
armado sobre cerco metélico L 80X8 mm, con sumidero o poceta recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segun normas de ONO.
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Canalizacion dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de ONO.

Canalizacidon cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendrd unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de ONO.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de ONO.

Canalizacion dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefonica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondrén de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

Canalizacion cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PYC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefonica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedarén embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondréan de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PYC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondrén de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

2.10. RED DE COLT

Condiciones Generales

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de instalacién de redes de
comunicaciones para COLT, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de los materiales necesarios en el montaje de dichas lineas
subterraneas de comunicaciones.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Caracteristicas de los materiales

Los materiales empleados en la canalizacion seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego
de Condiciones Particulares.

. No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.
. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.
Arquetas

Las arquetas, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m., formadas
por hormigén armado HM-20/P/20/1 en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/I en paredes 15 cm. de espesor, tapa de hormigdn ligeramente
armado sobre cerco metalico L 80X8 mm, con sumidero o poceta recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segun normas de COLT.

Canalizacion dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 ¢cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 c¢cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de COLT.

Canalizacién cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendrd unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 ¢cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin normas de COLT.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 ¢cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin normas de COLT.

Canalizacion dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 ¢cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seguin normas de COLT.

Canalizacion cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondréan de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 c¢m.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin normas de COLT.

Canalizacién seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de COLT.
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2.11. RED DE JAZZTEL

Condiciones Generales

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de instalacion de redes de
comunicaciones para JAZZTEL, especificadas en el correspondiente Proyecto.

. Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de los materiales necesarios en el montaje de
dichas lineas subterraneas de comunicaciones.

. Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Caracteristicas de los materialess

Los materiales empleados en la canalizacién seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego
de Condiciones Particulares.

. No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.
. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.
Arquetas

Las arquetas, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m., formadas
por hormigén armado HM-20/P/20/1 en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/I en paredes 15 cm. de espesor, tapa de hormigén ligeramente
armado sobre cerco metalico L 80X8 mm, con sumidero o poceta recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segun normas de JAZZTEL.

Canalizacion dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de JAZZTEL.

Canalizacion cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondréan de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de JAZZTEL.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendrd unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de JAZZTEL.

Canalizacién dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendrd unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de JAZZTEL.

Canalizacién cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de

recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 c¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de JAZZTEL.

Canalizacidn seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de JAZZTEL.

3. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

3.1. REPLANTEO, AMOJONAMIENTO Y CARTELES
3.1.1. REPLANTEO

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del Contratista.

La Direccion comprobara los replanteos efectuados por el Contratista y éste no podra iniciar la ejecucion de ninguna obra o parte de
ella, sin haber obtenido la correspondiente aprobacion del replanteo de la Direccion.

La aprobacion por parte de la Direccién de cualquier replanteo efectuado por el Contratista, no disminuira la responsabilidad de éste en
la ejecucidén de las obras, de acuerdo con los planos y con las prescripciones establecidas en este Pliego. Los perjuicios que
ocasionaren los errores de los replanteos realizados por el Contratista, deberén ser subsanados a cargo de éste, en la forma que
indicare la Direccion.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, aparatos y equipos de topografia, personal técnico especializado y
mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar los replanteos a su cargo y materializar los vértices, bases, puntos y sefiales
niveladas. Todos los medios materiales y de personal citados tendran la cualificacién adecuada al grado de exactitud de los trabajos
topogréficos que requiera cada una de las fases del replanteo y el grado de tolerancias geométricas fijado en el presente Pliego, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra.

En las comprobaciones del replanteo que la Direccion efectue, el Contratista, a su costa, prestara la asistencia y ayuda que la
Direccion requiera, evitara que los trabajos de ejecucion de las obras interfieran o entorpezcan las operaciones de comprobacion y,
cuando sea indispensable, suspendera dichos trabajos, sin que por ello tenga derecho a indemnizacion alguna.

En los replanteos que realice directamente la Direccién y para las comprobaciones de los replanteos que realice el Contratista, éste
proveera a su costa la mano de obra, los materiales y medios auxiliares para la ejecucion de los pilares de triangulacion, hitos, sefiales
y demas puntos topograficos a materializar en el terreno.

El Contratista ejecutara a su costa los accesos, sendas, escalas, pasarelas y andamios necesarios para la realizacion de todos los
replanteos, las comprobaciones de los replanteos y para la materializacion de los puntos topogréficos citados anteriormente.

El Contratista serd responsable de la conservacién, durante el tiempo de vigencia del contrato, de todos los puntos topograficos
materializados en el terreno y sefiales niveladas, debiendo reponer, a su costa, los que por necesidad de ejecucion de las obras o por
deterioro, hubieran sido movidos o eliminados, lo que comunicara por escrito a la Direccion y ésta dara las instrucciones oportunas y
ordenara la comprobacion de los puntos repuestos.

La Direccion Facultativa facilitara los puntos de partida en que habra de basarse el Contratista para realizar el replanteo de las obras.

Amojonamiento

El Contratista esta obligado a realizar el amojonamiento del limite del Poligono. Debera colocar un mojén del tipo oficial representado
en los planos, cada uno de los vértices de la poligonal que forma el limite. Cuando los dos mojones que representan una alineacién
recta no sean visibles facilmente entre si, se intercalaran otros intermedios hasta que se cumpla dicha condicién.

Carteles

El Contratista ejecutara a su costa, la totalidad de la sefializacion que considere necesaria, tanto la Direccidn de la obra como él
mismo, para mantener en perfecto estado de seguridad la totalidad de la zona afectada por las obras.
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3.2. MAQUINARIA

El Contratista sometera a la Direccion Facultativa relacion de la maquinaria que se propone usar en las distintas partes de la obra,
indicando los rendimientos medios de cada una de las maquinas. Una vez aceptada por la Direccion Facultativa, quedara adscrita a la
obra y sera necesario su permiso expreso para que se puedan retirar de la obra.

La Direccion Facultativa podra exigir del Contratista la sustitucion o incremento de la maquinaria que juzgue necesaria para el
cumplimiento del plan de construccion.

3.3. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar la obra y sus alrededores de escombros y materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que
las obras ofrezcan un buen aspecto, a juicio de la Direccion de las obras.

3.4. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

Los ensayos y reconocimientos, mas 0 menos minuciosos, verificados durante la ejecucidn de los trabajos, no tiene otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente la admision de materiales o de piezas, en cualquier forma que se
realice, antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que los adjudicatarios contraen, si las instalaciones
resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

Los ensayos para el control de los materiales o de las unidades de obra, no indicados explicitamente en este Pliego de Prescripciones,
seran fijados en su tipo y nimero por la Direccién de las obras.

3.5. PAVIMENTACION

3.5.1. ENLOSADO SOBRE HORMIGON

3.5.1.1. DEFINICION

Se define como enlosado sobre hormigén el pavimento ejecutado con losas de piedra natural o de hormigdn, sobre una base de
hormigén en masa.

3.5.1.2. MATERIALES

Losas de piedra natural

El peso especifico de la piedra no sera inferior a dos mil quinientos Kilogramos por metro ctbico (2.500 Kg/m3), determinado segun la
Norma de ensayo UNE 7067-54.

La resistencia a compresion de la piedra no sera inferior a mil trescientos Kilopondios por centimetros cuadrado (1.300 Kp/cm2),
determinado segun la Norma UNE 7068-53.

El coeficiente de desgaste de la piedra sera inferior a cero como trece centimetros (0,13 cm), determinado segun la Norma de ensayo
UNE 7069-53.

La resistencia a la intemperie sera tal que, sometidas las losas a veinte ciclos de congelacion, al final de ellos no presentarén grietas,
desconchados, ni alteracion visible alguna. Esta determinacién se hara de acuerdo con la Norma UNE 7070-53

3.5.1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Ejecucién
Sobre la base de hormigbn humedecida se dispone el lecho de mortero en forma de torta, con unos cinco centimetros (5 cm) de
espesor.

Las losas, previamente humedecidas, se asientan sobre la capa de mortero fresco, golpeandolas con pisones de madera hasta que
queden bien asentadas y enrasadas.

Como remate de la colocacion se regara el enlosado con agua, se rellenara las juntas con lechada y se eliminaran cejas y resaltos de
forma que el pavimento una vez terminado presente una superficie continua.

3.5.1.4. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA
Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya
distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por dichas referencias.

La superficie acabada no debera diferir de al tedrica en mas de doce milimetros (12 mm).

La superficie acabada no deberd variar en méas de cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m),
aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calle, sobre todo en las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo
con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las obras.

3.5.1.5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El hormigdn seco se ejecutara cuando las condiciones ambientales permitan esperar que no se produzcan heladas durante su periodo
de endurecimiento (variable segun el tipo de conglomerante). En caso de lluvia debera suspenderse la realizacién de la capa de
hormigén seco.

3.5.1.6. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control de las losas se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en el articulo de “Adoquines de hormigén” del presente Pliego.
Los resultados obtenidos cumpliran con las especificaciones establecidas.

El control de ejecucién se basaré en inspecciones periddicas, vigilandose, especialmente el proceso de ejecucion y la terminacion del
pavimento.

3.5.1.7. MEDICION Y ABONO

Los enlosados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento construido, medidos en los planos. El precio
unitario incluye, ademas del suministro y colocacién de las losas, el mortero y la lechada, asi como todas las operaciones necesarias
para la correcta terminacion del pavimento.

No se incluye en el precio las pérdidas 0 mermas de piezas causadas por las irregularidades geométricas de la zona, presencia de
tapas, elementos limitrofes, etc.

3.5.2. ADOQUINADOS SOBRE HORMIGON

3.5.2.1. DEFINICION
Son los pavimentos ejecutados con adoquines recibidos con mortero de cemento y base de hormigén hidraulico.
3.5.2.2. MATERIALES

Adoquines de granito
Deberan cumplir las condiciones sefialadas en el articulo “Adoquinados de granito” del presente Pliego.

Morteros de cemento

Salvo especificaciones en contrario, se utilizara mortero hidraulico con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro
cubico (450 kg/m?) (M-450).
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Lechadas

La lechada de cemento para el rejuntado se compondra de seiscientos kilogramos de cemento Pértland del tipo CEM-I por metro
cubico (600 kg/m®), y de arena, de la que no mas de quince por ciento (15%) en peso quede retenida por el tamiz 2,5 UNE ni mas de
un quince por ciento (15%) en peso paso por el tamiz 0,32 UNE.

3.5.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Ejecucion
Sobre el cimiento se extendera una capa de mortero anhidro, de espesor inferior a 5 cm, para absorber la diferencia de tizén de los
adoquines.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines, golpeandolos con un martillo para reducir al maximo las juntas y
realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedaran bien sentadas, y con su cara de rodadura en la rasante prevista en los
planos con las tolerancias establecidas en el presente articulo.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicion de los que
queden fuera de las tolerancias antedichas una vez maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa
de asiento si fuera preciso.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas; el espesor de éstas sera el menor posible, y nunca
mayor de ocho milimetros (8 mm).

Una vez preparado el adoquinado se procedera a regarlo; seguidamente se rellenaran las juntas con lechada de cemento.

Esta se preparara a base de la dosificacion indicada anteriormente y se vertera con ayuda de jarras de pico, forzandola a entrar, hasta
colmatar las juntas, con una varilla que se usara también para remover el liquido dentro del jarro.

Entre tres (3) y cuatro (4) horas después de realizada esta operacion, se efectuar el llagueado de las juntas, comprimiendo el material
en éstas y echando mas lechada, si al efectuar esta operacion resultaran descarnadas.

El pavimento terminado no se abrir4 al tréfico hasta pasados tres dias (3), contados a partir de la fecha de terminacién de las obras; en
este plazo, el Contratista cuidara de mantener inundada la superficie del pavimento, formando balsas; o bien, si la pendiente no
permitiera el uso de este procedimiento, regando de tal forma que se mantenga constantemente hiimeda la superficie del mismo.
Debera también corregir la posicion de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse.

3.5.2.4. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE
Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya
distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparara la superficie acabada con la teérica que pase por dichas referencias.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm).

La superficie acabada no debera variar con més de cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m),
aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calle, sobre todo en las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo
con lo que sobre particular, ordene el Director de las obras.
3.5.2.5. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control de los adoquines se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en el articulo “Adoquinados de granito” del presente Pliego.

Los resultados obtenidos cumplirdn con las especificaciones establecidas anteriormente; en otro caso se estara a lo que disponga el
Director de la obra, quien podra rechazar los materiales inadecuados.

El control de ejecucion se basard en inspecciones periodicas a la obra y vigilard especialmente el proceso de ejecucion y la
terminacién del pavimento.

3.5.2.6. MEDICION Y ABONO

Los adoquinados se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimentos ejecutados, medidos en los planos. El precio
unitario incluye el mortero y la lechada.

No se incluye en el precio las pérdidas 0 mermas de piezas causadas por las irregularidades geométricas de la zona, presencia de
tapas, elementos limitrofes, etc.

3.6. RED DE ENERGIA ELECTRICA B.T. IBERDROLA

3.6.1. CANALIZACION ENTUBADA (ASIENTO DE ARENA).

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de
estos tubos serén las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de direccion de los tubulares. En los puntos
donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la
manipulacion.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m, para la colocacién de dos tubos de 160 mm &J, aumentando la anchura en funcion del
numero de tubos a instalar. Cuando se consideré necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de red de
160 mm &, destinado a este fin.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. En los planos 5 y 6 y en las tablas del anexo, se dan varios tipos de
disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las dimensiones de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de
los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento; para este rellenado se utilizara tierra
procedente de la excavacion y tierra de préstamo, todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigon de H125 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra
el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

3.6.2. CONDICIONES GENERALES PARA CRUCES

La zanja tendré una anchura minima de 0,35 m, para la colocacién de dos tubos de 160 mm &J, aumentando la anchura en funcién del
numero de tubos a instalar.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. En los planos 7 y 8 y en las tablas del anexo, se dan varios tipos de
disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las dimensiones de la zanja.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero seré la suficiente para que los situados en el plano superior queden a
una profundidad minima de 0,70 m, tomada desde la rasante del terreno a la parte inferior del tubo ( véase en planos)

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocaré una solera de limpieza de 0,05 m de espesor de hormigon H 125, sobre la
que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién se colocara otra capa de hormigén H 125 con un espesor de 0,10
m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por Ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme y pavimento, para este rellenado se utilizara hormigén H
125, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno seré de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigén de H125 de unos 0,30 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible
del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible 0 suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de zanjas (cruces de
ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacién, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que
se utiliza el proceso de perforacién que se considere mas adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos lados
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del obstaculo a atravesar para la ubicacién de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de forma
habitual, dada su complejidad.

3.6.3. CANALIZACION EN GALERIAS

Este tipo de canalizacién, los cables estaran colocados al aire libre sobre bandejas o palomillas separadas como méaximo 0,60 my al
abrigo de los rayos solares.

Las galerias, preferentemente, se usaran solo para instalaciones eléctricas.

En ningun caso podrén coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas. Es conveniente que tampoco
existan canalizaciones de agua.

Las galerias deberan estar bien ventiladas para evitar acumulaciones de gases, condensaciones de humedad y conseguir una buena
disipacion del calor. Deberan disponer, ademas, de un sistema de drenaje eficaz.

Los cables de tensiones distintas deben de disponerse sobre soportes diferentes, al igual que los cables de telecomunicacion. Los
cables deberéan estar sefializados e identificados en todo su recorrido.

La fijacion de los cables de energia eléctrica debera realizarse de forma que se evite su desplazamiento al ser atravesados por las
posibles corrientes de cortocircuito.

3.6.4. PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica, se conectara a tierra en el centro de transformacion en la forma
prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de
transformacion se conectara a tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segun Reglamento
de Baja Tension.

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccién o en las cajas de seccionamiento o en
las cajas generales de proteccion medida, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un
conductor aislado de 50 mm? de Cu, como minimo.

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

3.7. RED DE ENERGIA ELECTRICA M.T. IBERDROLA

3.7.1. CANALIZACION ENTUBADA.

Estarén constituidos por tubos plésticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de
estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de direccién de los tubulares. En los
puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la
manipulacion.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacion de dos tubos de 160 mm & aumentando la anchura en funcién del
numero de tubos a instalar. En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccion y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm2 de
seccidn) se colocaran tubos de 200 mm &, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de red de 160 mmJ destinado a este
fin.
Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos.

En los planos 5, 6 y 7 y en las tablas del anexo, se dan varios tipos de disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las
dimensiones de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m por encima de
los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este rellenado se utilizara todo-uno,
zahorra o arena.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de H125 de unos 0,12 m de espesor y por Ultimo se repondra
el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Condiciones generales para cruzamientos y paralelismos

La zanja tendrd una anchura minima de 0,35 m para la colocacién de dos tubos rectos de 160 mm & aumentando la anchura en
funcion del nimero de tubos a instalar. En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccidn y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400
mm2 de seccién) se colocaran tubos de 200 mm &, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. En los planos 8, 9 y 10 y en las tablas del anexo, se dan varios tipos de
disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las dimensiones de la zanja.

La profundidad de la zanja dependera del niumero de tubos, pero seré la suficiente para que los situados en el plano superior queden a
una profundidad aproximada de 0,60 m, tomada desde la rasante del terreno a la parte inferior del tubo ( véase en planos)

En los casos de tubos de distintos tamafios, se colocaran de forma que los de mayor didmetro ocupen el plano inferior y los laterales.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de 0,05 m de espesor de hormigén H 125, sobre la
que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigon H 125 con un espesor de 0,10
m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este rellenado se utilizara hormigén H 125, en
las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno seré de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigén de H125 de unos 0,30 m de espesor y por Ultimo se repondra el pavimento a ser posible
del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de zanjas (cruces de
ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos” de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que
se utiliza el proceso de perforacién que se considere mas adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos lados
del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de forma
habitual, dada su complejidad.

Cruzamientos.

A continuacién se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder los cruzamientos de cables
subterraneos.

e Con calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones
fijadas en el apartado 9.3 para canalizaciones entubadas. Los tubos iran a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que
sea posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

e  El nimero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios lineas, sera preciso disponer como minimo de un tubo de
reserva.

e Con ferrocarriles : Se considerard como caso especial el cruzamiento con Ferrocarriles y cuyos detalles se dan a titulo
orientativo en el plano n° 11. Los cables se colocaran tal como se especifica en el apartado 9.3, para canalizaciones
entubadas, cuidando que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible, y a una profundidad minima de
1,3 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

e (Con otras conducciones de energia eléctrica : La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en Ultimo lugar se separara mediante tubo o divisorias
constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01 La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.

e  Con cables de telecomunicacién : La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,25 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara
mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica. Las
caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de
energia como en el de comunicacion, sera superior a 1m.
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e  Con canalizaciones de agua y gas : Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,25 m.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacién que se tienda en Ultimo lugar se separara mediante tubos o
placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica, las caracteristicas seran
las establecidas en la NI 52.95.01. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, 0 los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

e  Con conducciones de alcantarillado : Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en
su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia
mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

e Con depdsitos de carburante : Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y distaran
como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.

Paralelismos.

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacién, deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que
se indican a continuacion, y se procurara evitar que queden en el mismo plano vertical que las deméas conducciones.

e Con otros conductores de energia eléctrica: Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o
alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la
conduccion que se establezca en ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por
materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

e Con canalizaciones de agua y gas : Se mantendra una distancia minima de 0,25m, con excepcién de canalizaciones de gas
de alta presion (mas de 4 bar) en que la distancia seré de 1m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, se adoptaran
las siguientes medidas complementarias:

e Conduccion de gas existente: se protegera la linea eléctrica con tubo de plastico envuelto con 0,10 m de hormigén,
manteniendo una distancia minima tangencial entre servicios de 0,20 m.

e Linea eléctrica existente con conduccion de gas de Alta Presion, se recubrird la canalizacién del gas con manta antirroca
interponiendo una barrera entre ambas canalizaciones formada con una plancha de acero; si la conduccion del gas es de
Media/Baja Presion se colocara entre ambos servicios una placa de proteccion de plastico. Las caracteristicas vienen fijadas
en la NI 52.95.01.

e  Sila conduccién del gas es de acero, se dotara a la misma de doble revestimiento.
3.7.2. EN GALERIAS
Este tipo de canalizacién, los cables estaran colocados al aire libre sobre bandejas o palomillas separadas como maximo 0,60 my al
abrigo de los rayos solares.

Las galerias, preferentemente, se usaran solo para instalaciones eléctricas.

En ningln caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas. Es conveniente que tampoco
existan canalizaciones de agua.

Las galerias deberan estar bien ventiladas para evitar acumulaciones de gases, condensaciones de humedad y conseguir una buena
disipacién del calor. Deberan disponer, ademas, de un sistema de drenaje eficaz.

Los cables de tensiones distintas deben de disponerse sobre soportes diferentes, al igual que los cables de telecomunicacion. Los
cables deberén estar sefializados e identificados en todo su recorrido.

La fijacion de los cables de energia eléctrica debera realizarse de forma que se evite su desplazamiento al ser atravesados por las
posibles corrientes de cortocircuito.

3.7.3. ENTRONQUE AEREO - SUBTERRANEO

En la unién del cable subterraneo con la linea aérea se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e ) Debajo de la linea aérea se instalara un juego de cortacircuitos fusible-seccionador de expulsion o seccionadores
unipolares de intemperie de las caracteristicas necesarias, de acuerdo con la tensién de la linea y la nominal del cable.

Asimismo se instalaran sistemas de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico a base de pararrayos de éxido

metalico.

. Estos pararrayos se conectaran directamente a las pantallas metalicas de los cables y entre si, la conexién sera lo
mas corta posible y sin curvas pronunciadas

e b) A continuacién de los seccionadores, se colocaran los terminales de exterior que corresponda a cada tipo de cable.

e ¢ El cable subterraneo, en la subida a la red aérea, ird protegido con un tubo de acero galvanizado, que se empotrara
en la cimentacién del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno un minimo de 2,5 m. En el tubo se alojaran las
tres fases y su diametro interior sera 1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo de 15 cm.

3.7.4. DERIVACIONES

No se admitir&n derivacionesen TyenY.

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas en centros de transformacion o reparto desde
lineas subterraneas haciendo entrada y salida.

3.7.5. PUESTA A TIERRA

- Puesta a tierra de cubiertas metalicas.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos intermedios. Esto
garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

- Pantallas
Tanto en el caso de pantallas de cables unipolares como de cables tripolares, se conectaran las pantallas a tierra en ambos extremos.

En el caso de cables instalados en galeria, la instalacion de puesta a tierra sera Unica y accesible a lo largo de la galeria, y seré capaz
de soportar la corriente maxima de defecto. Se pondra a tierra las pantallas metalicas de los cables al realizar cada uno de los
empalmes y terminaciones. De esta forma, en el caso de un defecto a masa lejano, se evitara la transmisién de tensiones peligrosas.

3.7.6. PROTECCIONES

-Protecciones contra sobreintensidades

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dindmicos que puedan originarse debido a las
sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Para la proteccién contra sobreintensidades se utilizaran interruptores automaticos colocados en el inicio de las instalaciones que
alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos de proteccién corresponderan a las
exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte el cable subterraneo, teniendo en cuenta las limitaciones
propias de éste.

-Proteccion contra sobreintensidades de cortocircuito

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de forma que la falta sea despejada en un
tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades méximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a tiempos de desconexién
comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en la Norma UNE 20-435. Podran admitirse intensidades de cortocircuito
mayores a las indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable aporte la documentacion justificativa correspondiente.

-Proteccion contra sobretensiones

Los cables aislados deberan estar protegidos contra sobretensiones por medio de dispositivos adecuados, cuando la probabilidad e
importancia de las mismas asi lo aconsejen.

Para ello, se utilizara, como regla general, pararrayos de oxido metalico, cuyas caracteristicas estaran en funcion de las probables
intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de sobretension. Deberan cumplir también en lo referente a
coordinacién de aislamiento y puesta a tierra de autovalvulas, lo que establece en las instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13,
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respectivamente, del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y

Centros de Transformacion.

3.8. RED DE ENERGIA ELECTRICA B.T. UNION FENOSA

3.8.1. CONDICIONES GENERALES

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de instalacion de redes
subterraneas de Baja Tension, para Union Fenosa, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarios en el montaje de
dichas lineas subterraneas de Baja Tensién.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.8.2. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

3.8.3. TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o
calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera los mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o
fachadas de los edificios principales, ya que esta circunstancia permite un acceso facil al cable, en caso de trabajos
posteriores o de localizacion de defectos.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas, marcando
tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se contendra el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las
acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones
debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el
trazado previsto.

Se estudiara la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinarén las protecciones precisas
tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios , garajes, etc asi como
las chapas de hierro que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a
la seccion del conductor, siendo este radio minimo 10 veces el diametro exterior del cable.

3.8.4. APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado suministrados por la Compafiia.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,80 m, colocandose entibaciones en los casos que la
naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de
la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta
de la zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los
accesos a los edificios, comercios y garajes. Si s nhecesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos de 2 a 3 m
alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas seran de 0,80 m de profundidad y 0,50 m de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en prevision de
desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar corrimientos en
profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto nivel de forma que
en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 25 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o grupos de cables unipolares dentro de una misma banda sera como minimo
de 20 cm. Si no fuera posible conseguir esta distancia se instalaran bajo tubo.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor profundidad
corresponda a la mayor tension.

3.8.5. CANALIZACIONES

Las cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:

a) Se colocaréa en posicién horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

C) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los
extremos un tabique para su fijacion.

d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo calzada sea inferior a 80 cm, se utilizaran chapas o tubos de hierro u

otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que en este caso dentro del
mismo tubo deberan colocarse siempre las tres fases.

f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacion situando convenientemente pozos de escape
en relacién al perfil altimétrico.

3.8.6. CABLE ENTUBADO

Por lo general debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose principalmente en:
- Canalizacion por calzada, cruces de vias publicas, privadas o paso de carruajes.

- Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales, ordenanzas vigentes o
acuerdos con otras empresas lo exijan.

- Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud necesaria para
permitir el tendido del cable a cielo abierto.

En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardara una prudencial distancia frente a
futuras intervenciones, y cuando puedan existir ingerencias de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos,
conducciones de aguas residuales por el peligro de filtraciones, etc, es conveniente la colocacion para el cruzamiento de un
tramo de tubular de 2 m.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 160 mm de didmetro. Esta canalizacién ird acompafiada
de los correspondientes tubos verdes de 110 mm de didmetro para alojar los cables de comunicaciones, los cuales estaran
situados por encima de los anteriores.
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e En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido y las uniones llevadas a cabo mediante los
correspondientes manguitos.

e Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente inmovilizarlo dentro de los
tubos mediante la inyeccién de unas mezclas o aglomerados especiales que, cumpliendo esta mision, puedan eliminarse, en
caso necesario, con chorro de agua ligera a presion.

e No es recomendable que el hormigon del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la transmision de
vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las tongadas necesarias para conseguir
un proctor del 95%.

e Al construir la canalizacion con tubos se dejara una guia en su interior que facilite posteriormente el tendido de los mismos.

3.8.7. CABLES AL AIRE, ALOJADOS EN GALERIAS

e Este tipo de canalizacién se evitara en lo posible, utilizandose tnicamente en el caso en que el nimero de conducciones sea
tal que justifique la realizacién de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan utilizar otras canalizaciones.

e Los cables se colocaran al aire, fijados sobre bandejas perforadas, palomillas o abrazaderas, de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

e Se conectaran eléctricamente a tierra todos los elementos metalicos de sujecién, siendo independientes las conexiones
cuando existan circuitos de diferentes tensiones.

e Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar accidentes por
emanacién de gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

o No se instalaran cables eléctricos en galerias con conducciones de gases o liquidos inflamables.
3.8.8. ARQUETAS

Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacién de su inexcusable necesidad en el proyecto.

e Cuando se construyan arquetas, en los cambios de direccién, sus dimensiones seran las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

e No se admitirdn &ngulos inferiores a 90° y alin éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccién
se haran con &ngulos grandes.

e En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 ¢cm por encima del fondo para permitir la colocacion de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la
parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. En el suelo o las paredes
laterales se situardn puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos o ménsulas.

e Lasituacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

e lasarquetas seran registrables y, deberan tener tapas metalicas o de hormigdn armado provistas de argollas o ganchos que
faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

e Estas arquetas permitirén la presencia de personal para ayuda y observacion del tendido y la colocacion de rodillos a la
entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el didmetro del
cable, a fin de evitar al maximo el rozamiento contra él.

e las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de aviso. No es
recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el fin
de evitar posibles intoxicaciones de gases.

3.8.9. PARALELISMOS

Alta Tension

Los cables de Baja Tension se podrén colocar paralelos a cables de Alta Tensién, siempre que entre ellos haya una distancia no
inferior a 25 cm. Cuando no sea posible conseguir esta distancia, se instalara uno de ellos bajo tubo.

Baja Tension

La distancia a respetar en el caso de paralelismos de lineas subterraneas de Baja Tension es 25 ¢cm. Si no fuese posible conseguir
esta distancia, se colocara una de ellas bajo tubo.

Cables de telecomunicacion

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables deben estar a
la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacion como eléctricos, vayan directamente
enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de baja tension
en el interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en cuanta lo especificado por el correspondiente acuerdo con las
compafiias de telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de telecomunicacion o
los de energia eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

Agua, vapor, efc...

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe mantener en todo caso una distancia
minima en proyeccién horizontal de 0,20 m. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se instalaran los cables dentro de tubos de
resistencia mecanica apropiada.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccién horizontal entre cables de energia y
conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior a:

a) 3 m en el caso de conducciones a presién méxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo se reduce a 1 m en el
caso en que el tramo de paralelismo sea inferior a 100 m.

b) 1 m en el caso de conducciones a presidn maxima inferior a 25 atm.

Gas

Cuando se trate de canalizaciones de gas, se tomarén ademas las medidas necesarias para asegurar la ventilacion de los
conductos y registros de los conductores, con el fin de evitar la posible acumulacién de gases en los mismos. Siendo las distancias
minimas de 0,50 m.

Alcantarillado

En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se mantendra una distancia minima de 50 cm,
protegiéndose adecuadamente los cables cuando no pueda conseguirse esta distancia.

Depdsitos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depésitos de carburante, habrd una distancia minima de 1,20 m, debiendo, ademas,
protegerse apropiadamente el cable eléctrico.

"Fundaciones" de otros servicios

Cuando en las proximidades de la canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico, telecomunicacion,
alumbrado publico, etc. el cable se instalara a una distancia de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes o de la
fundaciones. Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la
zanja.

Cuando esta precaucion no se pueda tomar, se empleara una proteccién mecanica resistente a lo largo del soporte y de su fundacion
prolongando una longitud de 50 cm a ambos lados de los bordes extremos de ésta.
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3.8.10. CRUZAMIENTOS CON VIAS DE COMUNICACION

Con vias publicas
En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una profundidad minima de 80 cm. Los tubos

o0 conductos seran resistentes, duraderos, estaran hormigonados en todo su recorrido y tendran un diametro que permita deslizar los
cables por su interior faciimente. En todo caso debera tenerse en cuenta lo especificado por las normas y ordenanzas vigentes

correspondientes.

Con ferrocarriles

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasaré las
instalaciones de servicio en una distancia de 1,30 m. Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la
zona del ferrocarril.

3.8.11. CRUZAMIENTOS CON OTROS SERVICIOS

Alta Tension

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas la distancia minima a respetar sera de
0,25 m. En caso de no poder conseguir esta distancia, se separaran los cables de Baja Tension de los de Alta Tensién por medio de
tubos incombustibles de adecuada resistencia.

Baja Tensién
La distancia a respetar entre lineas subterraneas de Baja Tensidn es 25 cm. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se

instalara una de las lineas mediante tubos incombustibles de adecuada resistencia.

Con cables de telecomunicacion

En los cruzamientos con cables de telecomunicacion, los cables de energia eléctrica, se colocaran en tubos o conductos de resistencia
mecanica apropiada, a una distancia minima de la canalizacion de telecomunicacion de 20 cm. En todo caso, cuando el cruzamiento
sea con cables telefénicos deberd tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de
telecomunicacion.

Agua, vapor, efc...

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe efectuarse sobre la proyeccién vertical
de las uniones no soldadas de la misma conduccion metalica.

La distancia minima entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién metélica no debe ser inferior a 0,20 m. Si
no fuese posible conseguir esa distancia se instalara el cable de baja tension en tubos de adecuada resistencia.

Gas

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas sera de 20 cm. El cruce del cable eléctrico no se realizara
sobre la proyeccidn vertical de las juntas de la canalizacion de gas.

Alcantarillado

En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado debera evitarse el ataque de la bdveda de la
conduccion.

Depositos de carburantes

Se evitaran los cruzamientos sobre depdsitos de carburantes, bordeando estos el depésito debidamente protegidos a una
distancia de 1,20 m del mismo.

3.8.12. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase por
el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en linea, en contacto una y
otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con un total de largo que
cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes
para que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada tapa y
por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de las
duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la
capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camion o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspensién, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacién
no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencion. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del
recorrido, para que actie como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente indicado con
una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para evitar que las bobinas
queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable Unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas, ya que las
roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie sobre todo si el tiempo de
almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas,
que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de taponarse los
extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el
tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido descendente.

3.8.13. TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectle por su parte superior y
emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacién del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y resistencia
apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

Al retirar las duelas de proteccién se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para enclavarla, puedan
dafar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran torsion, hagan
bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su
tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10 veces el diametro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.
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También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza apropiada y
con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se haréa obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de forma que
no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido.
Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacion de un rodillo de mayor
anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse siempre a mano.
Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas faciimente los diversos obstaculos que se
encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones
tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por inercia y desenrollandose
cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas
para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que
toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han
de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del nucleo.
Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a
cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud deberd estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10 cm en el fondo antes de proceder
al tendido del cable. En el caso de instalacion entubada, esta distancia podra reducirse a 5 cm.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con una capa de
20 cm de arena fina y la proteccion de PVC.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los
mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras y otros
elementos que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las precauciones
para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa
correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la
direccion de los servicios publicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de
canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la
canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se colocara una sujecion
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.

3.8.14. PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por hundimiento de tierras,
por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para ello se colocara una placa de PVC RU 0206
A alo largo de la longitud de la canalizacién, cuando esta no esté entubada.

3.8.15. SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencidén de acuerdo con la Recomendacién
UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m por encima del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de

categorias de tensién diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en la Norma UEFE 1.4.02.02.

3.8.16. IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacién y sus caracteristicas

3.8.17. CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las
tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de
proteccion estén exentas de piedras o cascotes, para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma debe
tenerse en cuenta que una abundancia de pequefas piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con
ello la posibilidad de transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran apisonadas y regadas si
fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacién de esta operacién y, por
lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.8.18. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccién por piezas nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, efc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.
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3.8.19. MONTAJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc, deben realizarse siguiendo las instrucciones y normas del
fabricante.

3.8.20. REPARACION DE LAS AVERIAS DE CABLES SUBTERRANEOS

En el caso de una averia en un manguito de empalme la reparacién puede consistir simplemente en rehacer el manguito.
Sobre el plano del cable, el manguito se sefialard como manguito defectuoso.

Si el cable ha sido averiado, hay que cortarlo a una distancia suficiente para tener la seguridad de encontrar la averia. Se
colocara un tramo de cable sano y se les conectara entre dos manguitos de empalme. En el plano del cable, estos manguitos deben
sefialarse como manguitos de defecto.

En el caso de cables instalados en terrenos muy himedos hay que tomar algunas precauciones para efectuar la reparacion.
Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar que la humedad penetre en los manguitos durante el curso del montaje.

Deberéan tenerse en cuenta las instrucciones siguientes:
o -No abrir los manguitos de empalme sin necesidad absoluta.
e -No cerrar un manguito de empalme antes de estar reconstituidos totalmente los aislamientos.
o -Tener en cuenta que el principal enemigo de los manguitos de empalme es la humedad.

e -No comenzar los trabajos sobre un cable antes de tener la completa seguridad de que esta aislado de cualquier fuente de
alimentacion.

e -Hacer la lista de material necesario para la reparacion ya que sobre obra no se encontraria este material.

e -No buscar un defecto con ideas preconcebidas de su emplazamiento, sino efectuando las medidas de localizacién sin
dejarse sugestionar.

o -Tener siempre al dia los planos de cables.
3.8.21. PUESTA TIERRA

El conductor neutro se conectara a tierra en el Centro de Transformacion, asi como en otros puntos de la red, de un modo
eficaz, de acuerdo con el Proyecto Tipo y siguiendo las instrucciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y el
Reglamento Técnico de Instalaciones de Alta Tension.

3.8.22. MATERIALES
Los materiales empleados en la canalizacién seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario
en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberén estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y
las Normas UNE correspondientes.

Conductores

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Norma UEFE 1.3.12.01.A.

3.8.23. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados estan de
acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluird la mediciéon de la resistencia de las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento
pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o condicionando su
recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

3.9. RED DE ENERGIA ELECTRICA M.T. UNION FENOSA

3.9.1. CONDICIONES GENERALES

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de instalacion de redes
subterraneas de hasta 20 kV, para Union Fenosa, especificadas en el correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarios en el montaje de dichas lineas
subterraneas de Media Tension.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.9.2. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas
del arte.

3.9.3. TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas,
evitando angulos pronunciados. El trazado sera los mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abrirén las zanjas, marcando tanto su
anchura como su longitud y las zonas donde se contendrd el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas tanto de la
zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios , garajes, etc asi como las chapas de hierro
que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccion del
conductor, siendo este radio minimo 10(D+d) donde D es el diametro exterior y d el diametro del conductor.

3.9.4. APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizard una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado suministrados por la Compafia.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,8 m, colocandose entibaciones en los casos que la
naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de
la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la
zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los
accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacidn se precisara una autorizacion especial.
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Para reducir el coste de reposiciéon del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos de 2 a 3 m
alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas seran, por lo general de 0,8 m de profundidad y 50 ¢cm de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en previsién de
desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar corrimientos en
profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto nivel de forma que en cada
banda se agrupen cables de igual tension.

En el caso de que ninguna de las ternas vaya entubada, la separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 25
cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor profundidad
corresponda a la mayor tension.

3.9.5. CANALIZACION

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:
A) Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

b) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los extremos
un tabique para su fijacion.

c) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.

d) Siempre que la profundidad de zanja bajo calzada sea inferior a 80 cm, se utilizardn chapas o tubos de hierro u otros
dispositivos que aseguren una resistencia mecénica equivalente, teniendo en cuenta que en este caso dentro del mismo tubo deberan
colocarse siempre las tres fases.

e) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo detalle.

f) Deberé preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando convenientemente pozos de escape
en relacién al perfil altimétrico.

3.9.6. CABLE ENTUBADO

Por lo general debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose principalmente en:
- Canalizacion por calzada, cruces de vias publicas, privadas o paso de carruajes.

- Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales, ordenanzas vigentes o
acuerdos con otras empresas lo exijan.

- Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud necesaria para
permitir el tendido del cable a cielo abierto.

En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardaré una prudencial distancia frente a
futuras intervenciones, y cuando puedan existir ingerencias de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos,
conducciones de aguas residuales por el peligro de filtraciones, etc, es conveniente la colocacién para el cruzamiento de
un tramo de tubular de 2 m.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 160 mm de didmetro. Esta canalizacién ira
acompanada de los correspondientes tubos verdes de 110 mm de diametro para alojar los cables de comunicaciones, los
cuales estaran situados por encima de los anteriores.

En los cruzamientos los tubos estardn hormigonados en todo su recorrido y las uniones llevadas a cabo mediante
los correspondientes manguitos.

Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente inmovilizarlo
dentro de los tubos mediante la inyeccién de unas mezclas o aglomerados especiales que, cumpliendo esta misién,
puedan eliminarse, en caso necesario, con chorro de agua ligera a presion.

No es recomendable que el hormigon del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la
transmision de vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las tongadas
necesarias para conseguir un proctor del 95%.

Al construir la canalizacion con tubos se dejard una guia en su interior que facilite posteriormente el tendido de los
mismos.

3.9.7. CABLES AL AIRE, ALOJADOS EN GALERIAS

Este tipo de canalizacién se evitara en lo posible, utilizandose tnicamente en el caso en que el nimero de conducciones sea
tal que justifique la realizacion de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan utilizar las canalizaciones anteriores.

Los cables se colocaran al aire, fijados sobre bandejas perforadas, palomillas o abrazaderas, de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

Se conectaran eléctricamente a tierra todos los elementos metalicos de sujecion, siendo independientes las conexiones
cuando existan circuitos de diferentes tensiones.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar accidentes por
emanacién de gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

No se instalarén cables eléctricos en galerias con conducciones de gases o liquidos inflamables.
3.9.8. ARQUETAS

Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacion de su inexcusable necesidad en el proyecto.

Cuando se construyan arquetas, éstas seran de hormigén o ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio
de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

No se admitirdn angulos inferiores a 90° y aun éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion
se haran con éngulos grandes.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 c¢cm por encima del fondo para permitir la colocacion de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. En el suelo o las paredes laterales se situaran
puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos o0 ménsulas.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas seran registrables y, deberan tener tapas metélicas o de hormigén armado provistas de argollas o ganchos que faciliten
su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Estas arquetas permitiran la presencia de personal para ayuda y observacién del tendido y la colocacién de rodillos a la
entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el didmetro del cable, a fin de
evitar el maximo rozamiento contra él.

Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de aviso. No es
recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el fin de evitar
posibles intoxicaciones de gases.
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3.9.9. PARALELISMOS

Baja Tensién

Los cables de Alta Tensién se podran colocar paralelos a cables de Baja Tension, siempre que entre ellos haya una distancia
no inferior a 25 cm. Cuando no sea posible conseguir esta distancia, se instalara uno de ellos bajo tubo.

Alta Tension

La distancia a respetar en el caso de paralelismos de lineas subterraneas de media tension es 25 cm. Si no fuese posible
conseguir esta distancia, se colocara una de ellas bajo tubo.

Cables de telecomunicacién

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan
directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse, deberé instalarse la linea de
alta tensién en el interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables de comunicacion, deberd tenerse en cuenta lo especificado por los
correspondientes acuerdos con las compafiias de telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m, bien
los cables de telecomunicacion o los de energia eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

Agua, vapor, etc...

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe mantener en todo caso una distancia
minima en proyeccién horizontal de 0,20 m. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se instalaran los cables dentro de tubos de
resistencia mecanica apropiada.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccién horizontal entre cables de energia y
conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior a:

a) 3 m en el caso de conducciones a presién méxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo se reduce a 1 m en el
caso en que el tramo de paralelismo sea inferior a 100 m.

b) 1 m en el caso de conducciones a presiéon maxima inferior a 25 atm.

Gas

Cuando se trate de canalizaciones de gas, se tomarén ademas las medidas necesarias para asegurar la ventilacion de los
conductos y registros de los conductores, con el fin de evitar la posible acumulacién de gases en los mismos. Siendo las distancias
minimas de 0,50 m.

Alcantarillado

En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se mantendré una distancia minima de 50 cm,
protegiéndose adecuadamente los cables cuando no pueda conseguirse esta distancia.

Depésitos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depésitos de carburante, habrd una distancia minima de 1,20 m, debiendo, ademas,
protegerse apropiadamente el cable eléctrico.

"Fundaciones" de otros servicios

Cuando en las proximidades de la canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico, telecomunicacion,
alumbrado publico, etc. el cable se instalara a una distancia de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes o de la
fundaciones. Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la
zanja.

Cuando esta precaucion no se pueda tomar, se empleara una protecciéon mecanica resistente a lo largo del soporte y de su fundacion
prolongando una longitud de 50 cm a ambos lados de los bordes extremos de ésta.

3.9.10. CRUZAMIENTOS CON VIAS DE COMUNICACION

Con vias publicas

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una profundidad minima de 80 cm. Los tubos
o0 conductos seran resistentes, duraderos, estaran hormigonados en todo su recorrido y tendran un diametro de 160 mm que permita
deslizar los cables por su interior faciimente. En todo caso debera tenerse en cuenta lo especificado por las normas y ordenanzas
vigentes correspondientes.

Con ferrocarriles

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas deberé realizarse siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasaré las
instalaciones de servicio en una distancia de 1,30 m. Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la
zona del ferrocarril.

Cruzamientos con otros servicios
Baja Tensidn

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas la distancia minima a respetar
sera de 0,25 m. En caso de no poder conseguir esta distancia, se separaran los cables de Alta Tensién de los de Baja Tension por
medio de tubos.

Alta Tensién

La distancia a respetar entre lineas subterraneas de media tension es 25 cm. Si no fuese posible conseguir esta distancia, la
nueva linea ir4 entubada.

Con cables de telecomunicacion

En los cruzamientos con cables de telecomunicacién, los cables de energia eléctrica se colocardn en tubos o conductos de
resistencia mecanica apropiada a una distancia minima de la canalizacién de telecomunicacion de 20 cm. En todo caso, cuando el
cruzamiento sea con cables telefénicos debera tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de
telecomunicacion.

Agua, vapor, efc...

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe efectuarse sobre la proyeccidn vertical
de las uniones no soldadas de la misma conduccion metalica.

La distancia minima entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccion metélica no debe ser inferior a 0,20 m. En
caso de no conseguirse la citada distancia, debera instalarse el cable de alta tensién en tubos de adecuada resistencia mecanica.

Gas

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas sera de 20 cm. El cruce del cable eléctrico no se realizara
sobre la proyeccion vertical de las juntas de la canalizacion de gas.

Alcantarillado

En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado debera evitarse el ataque de la boveda de la
conduccidn.

Depositos de carburantes

Se evitaran los cruzamientos sobre depésitos de carburantes, bordeando estos el depésito debidamente protegidos a una
distancia de 1,20 m del mismo.

Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase por
el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en linea, en contacto una y
otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

. DOCUMENTO Ill PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
asocivil

asesores de obra civil s.1.

22



DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

E ‘ M A D R I D DIRECCION GENERAL DEL ESPACIO PUBLICO, OBRAS E INFRAESTRUCTURAS

PROYECTO DE REMODELACION DE LAS CALLES ATOCHA (TRAMO GLORIETA DEL EMPERADOR CARLOS V -

PLAZA DE ANTON MARTIN) Y CARRETAS (DISTRITO CENTRO).

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con un total de largo que
cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes
para que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada tapa y
por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de las
duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la
capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspensién, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacién
no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencién. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del
recorrido, para que actte como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion, generalmente indicado con
una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para evitar que las bobinas
queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable Unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas, ya que las
roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacidon de bobinas de cable a la intemperie sobre todo si el tiempo de
almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas,
que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de taponarse los
extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el
tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido descendente.

3.9.11. TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectle por su parte

superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y resistencia
apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacién.

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para enclavarla, puedan
dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran torsién, hagan
bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su
tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10(D+d), siendo D el diametro exterior del cable y d el didmetro del conductor.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estarén distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza apropiada y
con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacion de dinamémetros para medir dicha traccion.

El tendido se haréa obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de forma que
no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido.
Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un rodillo de mayor
anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera hacerse siempre a mano.
Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los diversos obstaculos que se
encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones
tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segln el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por inercia y desenrrollandose
cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas
para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que
toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han
de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del nucleo.
Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a
cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud deberéa estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10 cm en el fondo antes de proceder
al tendido del cable. En el caso de instalacion entubada, esta distancia podra reducirse a 5 cm.

No se dejaré nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con una capa de
20 cm de arena fina y la proteccion de PVC.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los
mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras y otros
elementos que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las precauciones
para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa
correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la
direccién de los servicios publicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de
canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la
canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se colocard una sujecién
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.
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3.9.12. PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por hundimiento de tierras, por
contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para ello se colocara una placa de PVC RU 0206 A lo largo de la
longitud de la canalizacion, cuando esta no esté entubada.

3.9.13. SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo con la Recomendacion UNESA
0205 colocada como minimo a 0,20 m por encima de la placa. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension
diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en la Norma UEFE 1.4.02.02.

3.9.14. IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas

3.9.15. CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las
tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de
proteccion estén exentas de piedras o cascotes, para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma debe
tenerse en cuenta que una abundancia de pequefias piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con
ello la posibilidad de transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales serén apisonadas y regadas si
fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta operacién y, por
lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.9.16. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo méas igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccién por piezas nuevas si estd compuesto por losetas, baldosas, efc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.

3.9.17. PUESTA A TIERRA

Todas las pantallas de los cables deben ser puestas a tierra en los extremos de cada cable y en los empalmes, con objeto de
disminuir la resistencia global a tierra.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no metalica, la puesta a tierra puede ser
realizada en un solo extremo, con tal de que en el otro extremo y en conexién con el empalme se adopten protecciones contra la
tension de contacto de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera, préximas a cables eléctricos
en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las
precauciones siguientes:

a) Interconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

b) Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los cables o bien interposicién
entre ellos de elementos aislantes.

3.9.18. TENSIONES TRANSFERIDAS EN M.T.

Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmisién de tensiones peligrosas en el tendido de cables
por galeria, las pantallas metélicas de los cables se pondran a tierra al realizar cada una de las cajas de empalme y en las cajas
terminales.

3.9.19. MATERIALES
Los materiales empleados en la canalizacion seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario
en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA vy las
Normas UNE correspondientes.

Conductores

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Norma UEFE 1.3.13.01.

3.9.20. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados estan de
acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacidn se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacidn se incluira la medicion de la resistencia de las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento
pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o condicionando su
recepcidn a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

3.10. RED DE TELEFONICA

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.10.1. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.
3.10.2. TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas,
evitando angulos pronunciados. El trazado sera los mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales, ya que esta circunstancia permite un acceso facil al cable, en caso de trabajos posteriores o de localizacion de
defectos.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas, marcando tanto su
anchura como su longitud y las zonas donde se contendrd el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.
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Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Se estudiara la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas tanto de la
zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios , garajes, etc asi como las chapas de hierro
que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccién
del conductor, siendo este radio minimo 10 veces el didmetro exterior del cable.

3.10.3. APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado suministrados por la Compaiiia.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,80 m, colocandose entibaciones en los casos que la
naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de
la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la
zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los
accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos de 2 a 3 m
alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas seran de 0,80 m de profundidad y 0,50 m de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en previsién de
desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar corrimientos en
profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

La separacidn entre dos bandas de cables sera como minimo de 20 cm.
Canalizaciones

Las cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:

a) Se colocara en posicidn horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.
b) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.
c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los
extremos un tabique para su fijacion.
d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.
f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando convenientemente pozos de escape
en relacién al perfil altimétrico.

3.10.4. CABLE ENTUBADO

Las caracteristicas de las canalizaciones de comunicaciones definidas en el presente proyecto seran las siguientes:

Canalizacién dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de

recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 c¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacidén cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 c¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacidn seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendrd unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 c¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacion ocho conductos en zanja bajo acera 8/4/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 8 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de diametro, tendrd unas
dimensiones minimas de 0,65x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Telefonica.

Canalizacion doce conductos en zanja bajo acera 12/4/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo acera para 12 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,65x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 ¢cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacion dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefonica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 ¢cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacion cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de di&dmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondrén de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PVYC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondrén de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telefonica.

Canalizacién ocho conductos en zanja bajo calzada 8/4/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 8 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,65x1,01 m., los conductos quedarén embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de

i \ DOCUMENTO Ill PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
asocivil

asesores de obra civil s.l.

25



DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

E ‘ M A D R I D DIRECCION GENERAL DEL ESPACIO PUBLICO, OBRAS E INFRAESTRUCTURAS

PROYECTO DE REMODELACION DE LAS CALLES ATOCHA (TRAMO GLORIETA DEL EMPERADOR CARLOS V -

PLAZA DE ANTON MARTIN) Y CARRETAS (DISTRITO CENTRO).

recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telef6nica.

Canalizacién doce conductos en zanja bajo calzada 12/4/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 12 conductos, en base 4, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,65x1,29 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Telef6nica.

Debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacién, utilizandose principalmente en:
- Canalizacion por calzada, cruces de vias publicas, privadas o paso de carruajes.

- Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales, ordenanzas vigentes o acuerdos
con otras empresas lo exijan.

- Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud necesaria para permitir el
tendido del cable a cielo abierto.

En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardara una prudencial distancia frente a futuras
intervenciones, y cuando puedan existir ingerencias de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos, conducciones de aguas
residuales por el peligro de filtraciones, etc, es conveniente la colocacién para el cruzamiento de un tramo de tubular de 2 m.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 160 mm de didmetro. Esta canalizacién ira acompafiada de los
correspondientes tubos verdes de 110 mm de diametro para alojar los cables de comunicaciones, los cuales estaran situados por
encima de los anteriores.

En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido y las uniones llevadas a cabo mediante los correspondientes
manguitos.

Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente inmovilizarlo dentro de los tubos
mediante la inyeccion de unas mezclas o aglomerados especiales que, cumpliendo esta mision, puedan eliminarse, en caso necesario,
con chorro de agua ligera a presion.

No es recomendable que el hormigén del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la transmisién de vibraciones.
En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%.

Al construir la canalizacién con tubos se dejara una guia en su interior que facilite posteriormente el tendido de los mismos.

3.10.5. CABLES AL AIRE, ALOJADOS EN GALERIAS

Este tipo de canalizacién se evitara en lo posible, utilizandose tUnicamente en el caso en que el nimero de conducciones sea
tal que justifique la realizacién de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan utilizar otras canalizaciones.

Los cables se colocaran al aire, fijados sobre bandejas perforadas, palomillas o abrazaderas, de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

Se conectaran eléctricamente a tierra todos los elementos metalicos de sujecion, siendo independientes las conexiones
cuando existan circuitos de diferentes tensiones.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar accidentes por
emanacion de gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

Arquetas
Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacion de su inexcusable necesidad en el proyecto.

Cuando se construyan arquetas, en los cambios de direccion, sus dimensiones seran las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

No se admitiran angulos inferiores a 90° y aln éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion
se harén con &ngulos grandes.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. En el suelo o las paredes laterales se situaran
puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos 0 ménsulas.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas seran registrables y, deberan tener tapas metalicas o de hormigdn armado provistas de argollas o ganchos que faciliten
su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Estas arquetas permitiran la presencia de personal para ayuda y observacion del tendido y la colocacion de rodillos a la
entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el diametro del cable, a fin de
evitar al maximo el rozamiento contra él.

Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de aviso. No es
recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el fin de evitar
posibles intoxicaciones de gases.

Las arquetas a utilizar dentro del presente proyecto serén las siguientes:
Arquetas Tipo M

Las arquetas tipo M, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 0,50x0,50x0,68 m.,
formadas por hormigon armado HM-20/P/20/1 en solera de 10 cm. y HA-25/P/20/1 en paredes 10 cm. de espesor, tapa de hormigon
ligeramente armado sobre cerco metalico L, con ventanas para entrada de conductos, ejecutada segin normas de Telefénica.

Arquetas Tipo H

Las arquetas tipo H-Il, especificadas en el presente proyecto serén construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,00x1,10x1,03 m.,
formadas por hormigon en masa HM-20/P/20/I en solera de 15 ¢cm. y HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm. de espesor, tapa metélica sobre
cerco metalico L 80x8 mm., formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil metélico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segiin normas de Telefénica.

Arquetas Tipo D

Las arquetas tipo D-lIl, especificadas en el presente proyecto serén construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m.,
formadas por hormigén en masa HM-20/P/20/I en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm. de espesor, tapa de hormigon
sobre cerco metalico L 80x8 mm., formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida
de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segun normas de Telefénica.

3.10.6. PARALELISMOS

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan
directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de
baja tension en el interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefonicos, debera tenerse en cuanta lo especificado por el correspondiente
acuerdo con las compafiias de telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de
telecomunicacién o los de energia eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

3.10.7. CRUZAMIENTOS

En los cruzamientos con cables de telecomunicacion, los cables de energia eléctrica, se colocaran en tubos o conductos de
resistencia mecanica apropiada, a una distancia minima de la canalizacién de telecomunicacion de 20 cm. En todo caso, cuando el
cruzamiento sea con cables telefénicos debera tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de
telecomunicacién.

3.10.8. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase por
el orificio central de la bobina.
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Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en linea, en contacto una y
otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con un total de largo que
cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes
para que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada tapa y
por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de las
duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables 0 cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la
capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspension, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacién
no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencién. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del
recorrido, para que actue como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente indicado con
una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para evitar que las bobinas
queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas, ya que las
roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie sobre todo si el tiempo de
almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas,
que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de taponarse los
extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el
tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido descendente.

3.10.9. TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectle por su parte superior y
emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y resistencia
apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacién.

Al retirar las duelas de proteccidn se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para enclavarla, puedan
dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran torsién, hagan
bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su
tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10 veces el didmetro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habré adaptado una cabeza apropiada y
con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se haréa obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondrén de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de forma que
no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido.
Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un rodillo de mayor
anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse siempre a mano.
Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los diversos obstaculos que se
encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones
tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segin el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por inercia y desenrollandose
cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas
para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que
toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han
de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del nicleo.
Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a
cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud deberé estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10 cm en el fondo antes de proceder
al tendido del cable. En el caso de instalacién entubada, esta distancia podra reducirse a 5 cm.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con una capa de
20 cm de arena fina y la proteccion de PVC.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los
mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras y otros
elementos que puedan dafar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las precauciones
para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa
correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la
direccion de los servicios publicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de
canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la
canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se colocara una sujecion
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.
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Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.
3.10.10. SENALIZACION
Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién colocada como minimo a 0,20 m por encima de ellos.
Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en las Normas de Compafiia.
3.10.11. IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas

3.10.12. CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocados los tubos, se rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un préctor del
95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccién estén exentas de piedras o cascotes,
para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequefas
piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran apisonadas y regadas si fuese
necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta operacion y, por lo tanto,
seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con
objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.10.13. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccion por piezas nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.

3.10.14. MONTAJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc, deben realizarse siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.
Materiales

Los materiales empleados en la canalizacidn seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego
de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.
Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Normas UNE correspondientes.

3.10.15. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podré verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con las
especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacidn se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o condicionando su
recepcidn a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

3.11. RED DE ONO
Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.11.1. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

3.11.2. TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando
angulos pronunciados. El trazado sera los mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales, ya que esta circunstancia permite un acceso facil al cable, en caso de trabajos posteriores o de localizacién de defectos.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como
su longitud y las zonas donde se contendra el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las
fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja
como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios , garajes, etc asi como las chapas de hierro que
vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccién del
conductor, siendo este radio minimo 10 veces el diametro exterior del cable.

3.11.3. APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado suministrados por la Compafia.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,80 m, colocandose entibaciones en los casos que la naturaleza del
terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra 'y
evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe
limpiarse de piedras agudas, que podrian dafar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejarén pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los accesos a
los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre
cada dos intervalos de zanja se practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas seran de 0,80 m de profundidad y 0,50 m de anchura.
Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en prevision de desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar corrimientos en profundidad que
sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 20 cm.
Canalizaciones

Las cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:
a) Se colocaré en posicién horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.
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c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los
extremos un tabique para su fijacion.
d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.
f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando convenientemente pozos de escape
en relacién al perfil altimétrico.

3.11.4. CABLE ENTUBADO

Las caracteristicas de las canalizaciones de comunicaciones definidas en el presente proyecto seran las siguientes:

Canalizacién dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigon HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de ONO.

Canalizacidn cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigon HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢m., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

Canalizacion dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

Canalizacién cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefonica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondréan de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefonica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de ONO.

Debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose principalmente en:

. -Canalizacién por calzada, cruces de vias publicas, privadas o paso de carruajes.

. -Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales, ordenanzas vigentes o acuerdos
con otras empresas lo exijan.

. -Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud necesaria para permitir el
tendido del cable a cielo abierto.

En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardara una prudencial distancia frente a futuras
intervenciones, y cuando puedan existir ingerencias de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos, conducciones de aguas
residuales por el peligro de filtraciones, etc, es conveniente la colocacién para el cruzamiento de un tramo de tubular de 2 m.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 160 mm de didmetro. Esta canalizacion ira acompafada de los
correspondientes tubos verdes de 110 mm de didmetro para alojar los cables de comunicaciones, los cuales estaran situados por
encima de los anteriores.

En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido y las uniones llevadas a cabo mediante los correspondientes
manguitos.

Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente inmovilizarlo dentro de los tubos
mediante la inyeccién de unas mezclas o aglomerados especiales que, cumpliendo esta mision, puedan eliminarse, en caso necesario,
con chorro de agua ligera a presion.

No es recomendable que el hormigén del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la transmisién de vibraciones.
En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%.

Al construir la canalizacién con tubos se dejara una guia en su interior que facilite posteriormente el tendido de los mismos.

3.11.5. CABLES AL AIRE, ALOJADOS EN GALERIAS

Este tipo de canalizacién se evitara en lo posible, utilizandose unicamente en el caso en que el nimero de conducciones sea
tal que justifique la realizacidn de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan utilizar otras canalizaciones.

Los cables se colocaran al aire, fijados sobre bandejas perforadas, palomillas o abrazaderas, de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

Se conectardn eléctricamente a tierra todos los elementos metélicos de sujecion, siendo independientes las conexiones
cuando existan circuitos de diferentes tensiones.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar accidentes por
emanacion de gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

Arquetas
Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacion de su inexcusable necesidad en el proyecto.

Cuando se construyan arquetas, en los cambios de direccion, sus dimensiones seran las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable.

No se admitirdn angulos inferiores a 90° y alin éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccidn
se haran con angulos grandes.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. En el suelo o las paredes laterales se situaran
puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos 0 ménsulas.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas seran registrables y, deberan tener tapas metélicas o de hormigon armado provistas de argollas o ganchos que faciliten
su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Estas arquetas permitiran la presencia de personal para ayuda y observacion del tendido y la colocacion de rodillos a la
entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el diametro del cable, a fin de
evitar al maximo el rozamiento contra él.
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Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de aviso. No es
recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el fin de evitar
posibles intoxicaciones de gases.

Las arquetas, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m., formadas
por hormigén armado HM-20/P/20/1 en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/I en paredes 15 cm. de espesor, tapa de hormigdn ligeramente
armado sobre cerco metalico L 80X8 mm, con sumidero o poceta recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segun normas de ONO.

3.11.6. PARALELISMOS

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan
directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de
baja tension en el interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefonicos, debera tenerse en cuanta lo especificado por el correspondiente
acuerdo con las compafiias de telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de
telecomunicacion o los de energia eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

3.11.7. CRUZAMIENTOS

En los cruzamientos con cables de telecomunicacién, los cables de energia eléctrica, se colocaran en tubos o conductos de
resistencia mecanica apropiada, a una distancia minima de la canalizacién de telecomunicacién de 20 cm. En todo caso, cuando el
cruzamiento sea con cables telefénicos debera tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de
telecomunicacion.

3.11.8. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase por
el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberdn quedar en linea, en contacto una y
otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con un total de largo que
cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes
para que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada tapa y
por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de las
duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la
capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspensién, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacién
no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencién. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del
recorrido, para que actue como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente indicado con
una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para evitar que las bobinas
queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas, ya que las
roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacién de bobinas de cable a la intemperie sobre todo si el tiempo de
almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas,
que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de taponarse los
extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el
tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido descendente.

3.11.9. TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectle por su parte superior y
emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacién del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y resistencia
apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

Al retirar las duelas de proteccién se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para enclavarla, puedan
dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran torsién, hagan
bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su
tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10 veces el didmetro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habrg adaptado una cabeza apropiada y
con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccién.

El tendido se haréa obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciarén entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecénica principalmente, de forma que
no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacién sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido.
Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un rodillo de mayor
anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse siempre a mano.
Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los diversos obstaculos que se
encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones
tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por inercia y desenrollandose
cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas
para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que
toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han

. DOCUMENTO Ill PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
asocivil

asesores de obra civil s.1.

30



DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE
M A D R I D DIRECCION GENERAL DEL ESPACIO PUBLICO, OBRAS E INFRAESTRUCTURAS

ul

PROYECTO DE REMODELACION DE LAS CALLES ATOCHA (TRAMO GLORIETA DEL EMPERADOR CARLOS V -

PLAZA DE ANTON MARTIN) Y CARRETAS (DISTRITO CENTRO).

de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del ntcleo.
Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a
cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10 cm en el fondo antes de proceder
al tendido del cable. En el caso de instalacion entubada, esta distancia podréa reducirse a 5 cm.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con una capa de
20 cm de arena fina y la proteccion de PVC.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los
mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras y otros
elementos que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las precauciones
para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa
correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la
direccion de los servicios pUblicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de
canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la
canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se colocard una sujecién
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.
3.11.10. SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion colocada como minimo a 0,20 m por encima de
ellos.

Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en las Normas de Compafiia.

3.11.11. IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas

3.11.12. CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocados los tubos, se rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un
proctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion estén exentas de piedras o
cascotes, para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de
pequefias piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de
energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran apisonadas y regadas si
fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacién de esta operacién y, por
lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.11.13. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo méas igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccién por piezas nuevas si estd compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.

3.11.14. MONTAJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc, deben realizarse siguiendo las instrucciones y normas del
fabricante.

Materiales

Los materiales empleados en la canalizacién seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario
en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

Los cables instalados serén los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Normas UNE
correspondientes.

3.11.15. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados estan de
acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o condicionando su
recepcién a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

3.12. RED DE COLT
Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.12.1. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucidn de los trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.
3.12.2. TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas,
evitando angulos pronunciados. El trazado seré los mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales, ya que esta circunstancia permite un acceso facil al cable, en caso de trabajos posteriores o de localizacién de
defectos.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas, marcando tanto su
anchura como su longitud y las zonas donde se contendrd el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.
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Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas tanto de la
zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios , garajes, etc asi como las chapas de hierro
que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccion
del conductor, siendo este radio minimo 10 veces el diametro exterior del cable.

3.12.3. APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado suministrados por la Compafiia.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,80 m, colocandose entibaciones en los casos que la
naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de
la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la
zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los
accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposiciéon del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos de 2 a 3 m
alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas seran de 0,80 m de profundidad y 0,50 m de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en previsién de
desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar corrimientos en
profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 20 cm.
Canalizaciones

Las cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustdndose a las siguientes condiciones:

a) Se colocard en posicién horizontal y recta y estardn hormigonados en toda su longitud.
b) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.
c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los
extremos un tabique para su fijacion.
d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.
f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando convenientemente pozos de escape
en relacion al perfil altimétrico.

3.12.4. CABLE ENTUBADO

Las caracteristicas de las canalizaciones de comunicaciones definidas en el presente proyecto seran las siguientes:

Canalizacion dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigéon HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segtin normas de COLT.

Canalizacidn cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondréan de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin normas de COLT.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin normas de COLT.

Canalizacién dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendréd unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin normas de COLT.

Canalizacion cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendréd unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de COLT.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PYC CALZADA

La zanja para la canalizacion telefonica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendrad unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondrén de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 c¢m.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de COLT.

Debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacién, utilizandose principalmente en:
- Canalizacién por calzada, cruces de vias publicas, privadas o paso de carruajes.

- Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales, ordenanzas vigentes o acuerdos
con otras empresas lo exijan.

- Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud necesaria para permitir el
tendido del cable a cielo abierto.

En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardara una prudencial distancia frente a futuras
intervenciones, y cuando puedan existir ingerencias de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos, conducciones de aguas
residuales por el peligro de filtraciones, etc, es conveniente la colocacién para el cruzamiento de un tramo de tubular de 2 m.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 160 mm de diametro. Esta canalizacion ira acompafiada de los
correspondientes tubos verdes de 110 mm de diametro para alojar los cables de comunicaciones, los cuales estaran situados por
encima de los anteriores.

En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido y las uniones llevadas a cabo mediante los correspondientes
manguitos.

Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente inmovilizarlo dentro de los tubos
mediante la inyeccidn de unas mezclas o aglomerados especiales que, cumpliendo esta mision, puedan eliminarse, en caso necesario,
con chorro de agua ligera a presion.
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No es recomendable que el hormigon del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la transmisién de vibraciones.
En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%.

Al construir la canalizacién con tubos se dejara una guia en su interior que facilite posteriormente el tendido de los mismos.

3.12.5. CABLES AL AIRE, ALOJADOS EN GALERIAS

Este tipo de canalizacién se evitara en lo posible, utilizandose unicamente en el caso en que el nimero de conducciones sea
tal que justifique la realizacién de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan utilizar otras canalizaciones.

Los cables se colocaran al aire, fijados sobre bandejas perforadas, palomillas o abrazaderas, de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

Se conectaran eléctricamente a tierra todos los elementos metélicos de sujecidn, siendo independientes las

conexiones cuando existan circuitos de diferentes tensiones.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar accidentes por
emanacion de gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

Arquetas
Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacién de su inexcusable necesidad en el proyecto.

Cuando se construyan arquetas, en los cambios de direccion, sus dimensiones seran las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable.

No se admitiran &ngulos inferiores a 90° y alin éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion
se haran con angulos grandes.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. En el suelo o las paredes laterales se situaran
puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos o ménsulas.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas seran registrables y, deberén tener tapas metélicas o de hormigén armado provistas de argollas o ganchos que faciliten
su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Estas arquetas permitiran la presencia de personal para ayuda y observacion del tendido y la colocacion de rodillos a la
entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el diametro del cable, a fin de
evitar al maximo el rozamiento contra él.

Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de aviso. No es
recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el fin de evitar
posibles intoxicaciones de gases.

Las arquetas, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m., formadas
por hormigén armado HM-20/P/20/I en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/I en paredes 15 cm. de espesor, tapa de hormigén ligeramente
armado sobre cerco metélico L 80X8 mm, con sumidero o poceta recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segiin normas de COLT.

3.12.6. PARALELISMOS

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan
directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de
baja tensidn en el interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefonicos, debera tenerse en cuanta lo especificado por el correspondiente
acuerdo con las compafiias de telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de
telecomunicacion o los de energia eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

3.12.7. CRUZAMIENTOS

En los cruzamientos con cables de telecomunicacion, los cables de energia eléctrica, se colocaran en tubos o conductos de
resistencia mecanica apropiada, a una distancia minima de la canalizacién de telecomunicacion de 20 cm. En todo caso, cuando el
cruzamiento sea con cables telefénicos debera tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de
telecomunicacion.

3.12.8. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se haré siempre mediante una barra adecuada que pase por
el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en linea, en contacto una y
otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con un total de largo que
cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes
para que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada tapa y
por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de las
duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la
capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspension, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacion
no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencién. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del
recorrido, para que actue como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente indicado con
una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para evitar que las bobinas
queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable Unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas, ya que las
roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie sobre todo si el tiempo de
almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas,
que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de taponarse los
extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el
tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido descendente.

3.12.9. TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectle por su parte superior y
emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y resistencia
apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.
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Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para enclavarla, puedan
dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran torsién, hagan
bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su
tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10 veces el diametro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza apropiada y
con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccién.

El tendido se haréa obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de forma que
no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido.
Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 my tres rodillos de &ngulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacion de un rodillo de mayor
anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse siempre a mano.
Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar méas facilmente los diversos obstaculos que se
encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones
tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se aplicaré sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por inercia y desenrollandose
cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas
para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que
toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han
de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del ndcleo.
Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a
cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud deberé estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10 cm en el fondo antes de proceder
al tendido del cable. En el caso de instalacion entubada, esta distancia podra reducirse a 5 cm.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con una capa de
20 c¢m de arena fina y la proteccion de PVC.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los
mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras y otros
elementos que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las precauciones
para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa
correspondiente con el fin de que procedan a su reparacién. El encargado de la obra por parte del Contratista deberd conocer la
direccidn de los servicios publicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de
canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la
canalizacién asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se colocara una sujecion
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.
3.12.10. SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién colocada como minimo a 0,20 m por encima de ellos.

Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en las Normas de Compafiia.
3.12.11. IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas

3.12.12. CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocados los tubos, se rellenard toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un
préctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion estén exentas de piedras o
cascotes, para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de
pequefias piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de
energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales serén apisonadas y regadas si
fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta operacion y, por
lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.12.13. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccidn por piezas nuevas si estd compuesto por losetas, baldosas, efc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.

3.12.14. MONTAJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc, deben realizarse siguiendo las instrucciones y normas del
fabricante.
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Materiales

Los materiales empleados en la canalizacién seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario
en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Normas UNE
correspondientes.

3.12.15. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados estan de
acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o condicionando su
recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

3.13. RED DE JAZZTEL

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.13.1. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.
3.13.2. TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas,
evitando angulos pronunciados. El trazado serd los mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales, ya que esta circunstancia permite un acceso facil al cable, en caso de trabajos posteriores o de localizacion de
defectos.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas, marcando tanto su
anchura como su longitud y las zonas donde se contendra el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas tanto de la
zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios , garajes, etc asi como las chapas de hierro
que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccién
del conductor, siendo este radio minimo 10 veces el diametro exterior del cable.

3.13.3. APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado suministrados por la Compaiiia.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,80 m, colocadndose entibaciones en los casos que la
naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de
la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la
zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los
accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos de 2 a 3 m
alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas seran de 0,80 m de profundidad y 0,50 m de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en prevision de
desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar corrimientos en
profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 20 cm.
Canalizaciones

Las cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:

a) Se colocara en posicidn horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.
b) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.
c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los
extremos un tabique para su fijacion.
d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.
f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando convenientemente pozos de escape
en relacion al perfil altimétrico.

3.13.4. CABLE ENTUBADO

Las caracteristicas de las canalizaciones de comunicaciones definidas en el presente proyecto seran las siguientes:

Canalizacion dos conductos en zanja bajo acera 2/2/110 PYC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,72 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondréan de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 c¢m.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de JAZZTEL.

Canalizacién cuatro conductos en zanja bajo acera 4/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x0,86 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de JAZZTEL.

Canalizacidn seis conductos en zanja bajo acera 6/2/110 PVC ACERA

La zanja para la canalizacion telefénica bajo acera para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,00 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 ¢cm., los conductos dispondréan de
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cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 c¢cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de JAZZTEL.

Canalizacion dos conductos en zanja bajo calzada 2/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 2 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendrd unas
dimensiones minimas de 0,45x0,88 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de JAZZTEL.

Canalizacion cuatro conductos en zanja bajo calzada 4/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefonica bajo calzada para 4 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de didmetro, tendré unas
dimensiones minimas de 0,45x1,01 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de JAZZTEL.

Canalizacion seis conductos en zanja bajo calzada 6/2/110 PVC CALZADA

La zanja para la canalizacién telefénica bajo calzada para 6 conductos, en base 2, de PVC de 110 mm. de diametro, tendra unas
dimensiones minimas de 0,45x1,15 m., los conductos quedaran embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de central de 8 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, se instalaran soportes distanciadores cada 70 cm., los conductos dispondran de
cuerda guia para cables, el relleno de la capa superior se realizara con tierras procedentes de la excavacién, en tongadas <25 cm.,
compactada al 95% del P.N., ejecutado segun normas de JAZZTEL.

Debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose principalmente en:

-Canalizacién por calzada, cruces de vias publicas, privadas o paso de carruajes.

-Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales, ordenanzas vigentes o acuerdos con
otras empresas lo exijan.

-Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud necesaria para permitir el tendido del
cable a cielo abierto.

En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardara una prudencial distancia frente a futuras
intervenciones, y cuando puedan existir ingerencias de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos, conducciones de aguas
residuales por el peligro de filtraciones, etc, es conveniente la colocacién para el cruzamiento de un tramo de tubular de 2 m.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 160 mm de didmetro. Esta canalizacion ira acompafiada de los
correspondientes tubos verdes de 110 mm de diametro para alojar los cables de comunicaciones, los cuales estaran situados por
encima de los anteriores.

En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido y las uniones llevadas a cabo mediante los correspondientes
manguitos.

Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente inmovilizarlo dentro de los tubos
mediante la inyeccion de unas mezclas o aglomerados especiales que, cumpliendo esta misién, puedan eliminarse, en caso necesario,
con chorro de agua ligera a presion.

No es recomendable que el hormigén del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la transmisién de vibraciones.
En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%.

Al construir la canalizacién con tubos se dejara una guia en su interior que facilite posteriormente el tendido de los mismos.

3.13.5. CABLES AL AIRE, ALOJADOS EN GALERIAS

Este tipo de canalizacién se evitara en lo posible, utilizandose Unicamente en el caso en que el nimero de conducciones sea
tal que justifique la realizacién de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan utilizar otras canalizaciones.

Los cables se colocaran al aire, fijados sobre bandejas perforadas, palomillas o abrazaderas, de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

Se conectaran eléctricamente a tierra todos los elementos metélicos de sujecion, siendo independientes las conexiones
cuando existan circuitos de diferentes tensiones.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar accidentes por
emanacion de gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

Arquetas
Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacion de su inexcusable necesidad en el proyecto.

Cuando se construyan arquetas, en los cambios de direccion, sus dimensiones seran las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable.

No se admitiran angulos inferiores a 90° y aln éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccion
se harén con &ngulos grandes.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacion de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo. En el suelo o las paredes laterales se situaran
puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos 0 ménsulas.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas seran registrables y, deberan tener tapas metalicas o de hormigdn armado provistas de argollas o ganchos que faciliten
su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

Estas arquetas permitirdn la presencia de personal para ayuda y observacion del tendido y la colocacion de rodillos a la
entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permite el diametro del cable, a fin de
evitar al maximo el rozamiento contra él.

Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de aviso. No es
recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abierta, con el fin de evitar
posibles intoxicaciones de gases.

Las arquetas, especificadas en el presente proyecto seran construidas in situ, de dimensiones exteriores 1,39x1,20x1,23 m., formadas
por hormigén armado HM-20/P/20/1 en solera de 15 cm. y HA-25/P/20/I en paredes 15 ¢cm. de espesor, tapa de hormigdn ligeramente
armado sobre cerco metalico L 80X8 mm, con sumidero o poceta recercado con perfil metalico L 40x4 mm. en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, regletas y dos ganchos de tiro, ejecutada segun normas de JAZZTEL.

3.13.6. PARALELISMOS

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacion como eléctricos, vayan
directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de
baja tension en el interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en cuanta lo especificado por el correspondiente
acuerdo con las compafiias de telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de
telecomunicacion o los de energia eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

3.13.7. CRUZAMIENTOS

En los cruzamientos con cables de telecomunicacién, los cables de energia eléctrica, se colocaran en tubos o conductos de
resistencia mecanica apropiada, a una distancia minima de la canalizacién de telecomunicacion de 20 cm. En todo caso, cuando el
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cruzamiento sea con cables telefénicos debera tenerse en cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de
telecomunicacion.

3.13.8. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase por
el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en linea, en contacto una y
otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con un total de largo que
cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes
para que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada tapa y
por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de las
duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la
capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspension, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacion
no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencién. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del
recorrido, para que actue como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodéndola, habré que fijarse en el sentido de rotacion, generalmente indicado con
una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para evitar que las bobinas
queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas, ya que las
roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie sobre todo si el tiempo de
almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas,
que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de taponarse los
extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar més adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el
tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido descendente.

3.13.9. TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocaré en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectle por su parte superior y
emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y resistencia
apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para enclavarla, puedan
dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran torsién, hagan
bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su
tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10 veces el diametro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza apropiada y
con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se haré obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de forma que
no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera
especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el
deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido.
Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un rodillo de mayor
anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse siempre a mano.
Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los diversos obstaculos que se
encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones
tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar
mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los
elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se aplicaré sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por inercia y desenrolldndose
cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas
para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que
toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han
de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del nicleo.
Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a
cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10 cm en el fondo antes de proceder
al tendido del cable. En el caso de instalacion entubada, esta distancia podra reducirse a 5 cm.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con una capa de
20 c¢m de arena fina y la proteccion de PVC.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los
mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras y otros
elementos que puedan dafar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las precauciones
para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa
correspondiente con el fin de que procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la
direccion de los servicios publicos asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.
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Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de
canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la
canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se colocara una sujecion
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.
3.13.10. SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién colocada como minimo a 0,20 m por encima de ellos.

Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en las Normas de Compaiiia.
3.13.11. IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas

3.13.12. CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocados los tubos, se rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un
préctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion estén exentas de piedras o
cascotes, para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de
pequefias piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de
energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales serén apisonadas y regadas si
fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta operacién y, por
lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

3.13.13. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo méas igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccién por piezas nuevas si estd compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.

3.13.14. MONTAJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc, deben realizarse siguiendo las instrucciones y normas del
fabricante.

Materiales

Los materiales empleados en la canalizacidn seran aportados por el Contratista siempre que no se especifique lo contrario
en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizardn cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Normas UNE
correspondientes.

3.13.15. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados estan de
acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacidn se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.
El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacion o condicionando su
recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

4. MEDICION, VALORACION Y ABONO

4.1. CONDICIONES GENERALES

Seran de aplicacion las siguientes normas:

e  Salvo indicacion contraria de los Pliegos de Licitacion y/o Contrato de Adjudicacién las obras contratadas se abonaran como
trabajos a precios unitarios aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

e Asimismo podran liquidarse por medio de Partidas Alzadas a justificar, aquellas que figuren como tales en los documentos
contractuales del Proyecto.

e En todos los caso de liquidacion por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se estableceran en
base a las cuantias deducidas de las mediciones.

Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los
acopios, realizados o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego. El Contratista esta
obligado a solicitar, a su debido tiempo, la presencia de la Direccion Facultativa de las obras para la toma contradictoria de mediciones
en los trabajos prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de los
cuales, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceras las decisiones de la Direccidn de Obra con todas sus
consecuencias.

Certificaciones

En la expedicién de certificaciones regira lo dispuesto en el Contrato de Adjudicacién y en su ausencia lo establecido en el Reglamento
General de Contratos.

Los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.
Se aplicaran los precios de Adjudicacion, o bien los precios contradictorios que hayan sido aprobados por la Propiedad.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la liquidacion definitiva; se consideraran
ademas las deducciones y abono complementarios a los que el Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuarén de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o
féormula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

Precios unitarios

Los precios unitarios seran los fijados en el contrato de Adjudicacién y comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos
y cargas ocasionadas por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de los, los que resulten de las obligaciones
impuesta al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los precios unitarios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa
terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados. En particular y sin pretender ser una relacién
exhaustiva, los siguientes:

e (Gastos de mano de obra, materiales de consumo, suministros diversos, incluidas terminaciones y acabados que sean
necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la definicidn de los precios unitarios.
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e Los seguros de toda clase.

e Los gastos de planificacién y organizacion de la obra.

e Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis constructivos y archivo actualizado de la obra.

e Los gastos de construccion, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos, carburantes y sustancias peligrosas.

e Los gastos de construccion y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de obra provisionales.

e Los sobrecostes derivados de los trabajos en jornadas festivas o nocturnas, asi como los generados por la aplicacién de la
normativa de la empresa explotadora y de afecciones al ritmo de los trabajos motivados por el tréfico ferroviario.

e Los gastos por acceso y desvios provisionales.
e Los gastos derivados del alquiler y mantenimiento de oficina de obra.
e Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la obra.
e Los gastos generales y el beneficio industrial.
e Losimpuestos y tasas de toda clase.
Los precios unitarios incluyen igualmente:
e Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares.

e Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de
los terrenos correspondientes.

Abono de obras no incluidas en el presente Pliego. Precios contradictorios

Las obras no previstas en el Proyecto o no incluidas en el presente Pliego, se abonaran a los precios unitarios del Cuadro de Precios
n° 1. Si para la valoracion de estas obras no bastasen los Precios de dicho Cuadro, se fijaran precios contradictorios, de acuerdo con
lo establecido en la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Obras incompletas

Cuando, por rescision u otra causa, sea preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios y descomposiciones que figuran en
el Cuadro de Precios n° 2 del Proyecto si existiera o de la base de precios Centro vigente, editado por el Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnico de Guadalajara, sin que pueda pretenderse la valoracién de cualquier unidad descompuesta de
forma distinta. En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en insuficiencia u omisién de los elementos
que componen el precio contenido en dicho Cuadro.

Materiales en deposito

En ningln caso se abonaré al Contratista material alguno que no esté colocado en depdsito.

Si el terreno utilizado para el depdsito del material es de propiedad particular, no se hara el abono hasta su empleo en obra, a menos
que el Contratista presente documentacion suficiente, a juicio del Director de Obra, en la que el duefio del terreno reconozca que el
material acopiado es propiedad de el Ayuntamiento de Madrid y que esta satisfecho el alquiler por el tiempo que el material pueda
ocupar el terreno.

Pruebas y ensayos

Durante la ejecucién las obras se llevaran a cabo los de ensayos integrantes del Plan de Control de Calidad cuya contratacion,
seguimiento y abono correspondera al Ayuntamiento de Madrid.

Todo ensayo que no haya dado resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias, debera repetirse de nuevo, corriendo
sus costes a cargo del Contratista.

El Contratista tendra obligacién de montar y conservar por su cuenta los servicios adecuados de agua y saneamiento, tanto para las
obras como para uso del personal, instalando y conservando los elementos precisos para este fin.

El Contratista obtendra a su costa todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las obras, con excepcion de los
correspondientes a las expropiaciones de terrenos que hayan de ocuparse para la ejecucion de las obras permanentes contenidas en
este Pliego.

Seran de cuenta del Contratista la Legalizacion y visados de los proyectos eléctricos e instalaciones ante Industria y otros Organismos.

Ademas seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por su interrupcion de servicios publicos o
particulares, dafios causados en sus bienes por apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacion de caminos provisionales,
explotacion

de préstamos y canteras, incluso canon o indemnizacién a sus propietarios, establecimiento de viviendas, oficinas, almacenes y
talleres, depdsito de maquinaria y materiales e instalaciones sanitarias. Se exceptuan los dafios ocasionados por causa de fuerza
mayor, durante la excavacion de la red de saneamiento, en lineas eléctricas e iluminacién, lineas telefonicas y conducciones de agua,
asi como la sustitucién o modificacion de acometidas actualmente existentes y aquellas otras que figuran en los Planos y que seran de
abono con arreglo a las prescripciones del correspondiente capitulo del presente Pliego.

También sera de cuenta del Contratista la construccién de todos los caminos provisionales de acceso necesarios para las obras, la
reposicion temporal de servicios afectados, asi como los permisos e indemnizaciones que por esta causa deban obtenerse y abonarse.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccién Facultativa de las obras en lo que se refiere a su ubicacion,
cotas, efc., y, en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.

4.2. UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra se mediran, valoraran y abonaran segun se recoge en los Cuadros de Precios 1y 2 que figuran en el presente
Proyecto.

4.3. PARTIDAS ALZADAS

Las Partidas Alzadas incluidas en el presente Proyecto seran a justificar o de abono integro.

En las Partidas Alzadas a justificar la facturacién a su cargo se realizara mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o
alzados existentes en el Cuadro de Precios n°® 1 del Proyecto, a mediciones reales.

En las Partidas Alzadas de abono integro se abonaran el coste total de las operaciones descritas en la partida, completamente
terminadas. Esto incluye materiales, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, costes indirectos y operaciones complementarias
necesarias para la buena ejecucion de la partida.

Las Partidas Alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto su contenido que el resto de precios unitarios.

5. GESTION DE RESIDUOS SEGUN RD 105/2008 Y ORDEN 2690/2006 DE LA CAM

5.1. EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO DE LOS RCD

ALMACENAMIENTO

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los residuos en modo separado.

La separacion prevista se hara del siguiente modo:;

Cédigo "LER"

MAM/304/2002 Ubicacion en obra

Almacenamiento

17 0101
Hormigén
17 01 02
Ladrillos
17 0103
Tejas y materiales ceramicos

Segun se especifica en los Planos que
acompafian a este Estudio de Gestion de
RCD

Contenedor
Mezclados

17 08 02
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Materiales de construccién a partir de yeso
distintos de los especificados en el codigo
17 08 01.
17 02 01 . Segun se especifica en lIos Planog que
Madera Acopio acompafian a este Estudio de Gestion de
RCD
170202 Segun se especifica en .Ios Planog que
Vidrio Contenedor acompafian a este Estudio de Gestion de
RCD
170203 , o
Plastico Contenedor Segun se especifica en lIos Planog que
17 04 05 Mezclados acompafian a este Estudio de Gestion de
Hierro y Acero RCD
170504 Segun se especifica en los Planos que
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el Acopi gun se esp , 4
cédigo copio acompafian a esteREngdm de Gestién de
1705 03, c
1706 04 Segun se especifica en los Planos que
Materiales de aislamiento distintos de los gun se esp . > qu
especificados en los codigos Contenedor acompafian a esteREglt:;Jdlo de Gestién de
170601y 1706 03.
170903 Contenedores Segun se especifica en los Planos que
Otros residuos de construccion y demolicién especiales segun acorglpaﬁan aF:aste Estudio de Gesti ('?n de
(incluidos los residuos mezclados) que contienen | instrucciones de los RCD
sustancias peligrosas. fabricantes '

LIMPIEZA DE ZONAS DE ALMACENAMIENTO Y/O ACOPIO DE RCD DE LAS OBRAS Y LOS ALREDEDORES

Es obligacién del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las zonas de almacenamiento y acopio de
RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye tanto escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc. Igualmente debera retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la
obra presente buen aspecto.

ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR Y MEDIOAMBIENTAL

El acondicionamiento exterior permitira que las obras realizadas sean respetuosas con el medio ambiente evitando la contaminacién,
el abandono de residuos y la restitucion de las especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integracién en el medio
ambiente de las obras realizadas.

LIMPIEZA Y LABORES DE FIN DE OBRA

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de residuos y escombros, ordenacion de
espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va a limpiar y que no generen mas
residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacién del medio ambiente por el uso de grasa, disolventes, pinturas o
productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. del mismo modo que los envases de los productos de
limpieza utilizados.

La eliminacion de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida de materiales y productos quimicos
tratados, de manera que el impacto final sobre el medio ambiente sea minimo.

5.2. EN RELACION CON EL MANEJO DE LOS RCD EN OBRA
Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que trataran de influir en la seguridad y salud de
los trabajadores y en la proteccién del medio ambiente:

e  Serevisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas de devoluciones y pérdidas por roturas
de envases o derrames, materias fuera de especificacion, etc.

o  Se reutilizaran bidones en usos internos, es méas barato que comprar bidones nuevos y ademas se generan menos residuos.

e  Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y siguiendo las instrucciones del
proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el almacenamiento.

e  Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstéaculos para evitar derrames accidentales.
e  Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.
e En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar medidas preventivas.

e Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con ayuda de absorbentes en lugar
de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

e No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos que disponga de las fichas de
seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfirico en presencia de amoniaco
reacciona vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

e  Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de seguridad y como actuar en caso de
emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

e Se colocaran sistemas de contencién para derrames en tanques de almacenamiento, contenedores, efc., situandolos en
areas cerradas y de acceso restringido.

e  Sed controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran detectores necesarios, con el objeto
de evitar fugas y derrames.

5.3. EN RELACION CON LA SEPARACION DE LOS RCD

GESTION DE RESIDUOS EN OBRA

La gestion correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas a derrames o contaminacion de los
materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacion de las
materias primas y los productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se generan para poder determinar
con precisién sus caracteristicas, conocer las posibilidades de reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestion idéneos.
La buena gestion se reflejaré por:

e laimplantacion de un registro de los residuos generados

e |a habilitacion de una zona ozonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con los sistemas precisos de recogida de
derrames; todo ello segun establece la legislacion en materia de residuos.

Segregacién en el origen

Es la préctica de minimizacion mas simple y econémica, y la que evidentemente se va a utilizar de modo generalizado en la obra, ya
que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar el volumen total como residuo
peligroso. En consecuencia la mezcla de diferentes tipos de residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion
de los residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas operaciones:

e Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos generados.
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e Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de higiene y seguridad mientras
éstos se encuentren en la misma.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera destinarlo a estos fines, evitando su
eliminacién en todos los casos que sea posible.

e Enla obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucion de estos que
dificulte su gestion.

e  Por tltimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos
de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacion

Una alternativa dptima de gestidn consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo las tierras excavadas de la obra),
reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona ingresos por la venta de este tipo
de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros residuos del proceso, lo que asegurara
que el residuo no esté contaminado y que la concentracién del material recuperable sea maxima.

CERTIFICACION DE EMPRESAS AUTORIZADAS

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de "Empresas
homologadas", y se realizard mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones normativas vigentes.

CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Sera obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad, de los "Certificados de los
contenedores empleados” asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCD DENTRO DE LA OBRA
CONDICIONES DE CARACTER GENERAL PARA LOS RCD DE LA OBRA

Con relacion a la Demolicion:

e Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar 0 que son valiosos (tejas, defensas, marmoles, etc.).

e Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas
elementos que lo permitan.

Con relacion a los depésitos y envases de RCD:

e El deposito temporal de los escombros, se realizara (segun requerimientos de la obra) en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m?, y/o en contenedores metalicos especificos conforme a las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

e Eldepésito temporal para RCD valorizables (maderas, plésticos, metales, etc.) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores de los RCD en general, deberan estar pintados en colores visibles, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

e Enlos contenedores y envases de RCD debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y cualquier otra identificacion exigida por la normativa. Esta informacion también se extiende a los sacos
industriales y otros medios de contencidn y almacenaje de residuos.

Con relacion a los residuos:

e Los residuos de Amianto (aislamientos, placas, bajantes, pinturas, etc.) deberan tener el tratamiento especificado por el RD
393/2006 y demas normativa que le sea de aplicacion.

o Los residuos quimicos deberan hacerse en envases debidamente etiquetados y protegidos para evitar su vertido o derrame
incontrolado.

e Losresiduos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, efc.) seran gestionados acorde con la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

e Losrestos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigon seran tratadas como escombros de obra.

e  Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

e Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra. Para ello los contadores estaran
localizados en el interior de la obra siendo solo accesible al personal de la misma, o en su defecto si no permanecen en el
interior de la obra deberan permanecer cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo.

e Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los suelos degradados sera
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros materiales.

Con relacion a la gestion documental:

e En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en la obra (pararrayos
radiactivos, depositos de productos quimicos, etc.) se regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

e  Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora, etc.) son centros con la autorizacion correspondiente, asi mismo se debera contratar soélo transportistas o
gestores autorizados. para ello se debera justificar documentalmente y disponer de dicha documentacién en obra.

e Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada
transporte de residuos.

Con relacion al personal de obra

e El personal de la obra dispondré de recursos, medios técnicos y procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD, y
seran informados debidamente para actuar en consecuencia.

Con relacion a las Ordenanzas Municipales

e Se atenderan a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras, etc.), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Gltimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

CONDICIONES DE CARACTER ESPECIFICO PARA LOS RCD DE LA OBRA
PRODUCTOS QUIMICOS:

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Se seguiran las prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas preventivas del mismo.

La utilizacion de los productos quimicos en la obra deben estar etiquetados y sus suministradores deben proporcionar las fichas de
seguridad, que permiten tomar acciones frente a accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al almacenamiento, eliminacion
y vertido residual de los mismos.

Es el RD 363/1995 Notificacion de sustancias nuevas clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, el que regula el
estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacion, asi como, aporta informacién sobre los riesgos que presenta,
las condiciones para su correcta manipulacion y eliminacion, etc.

AMIANTO:
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Las operaciones de desamiantado o manipulacion de elementos a base de amianto (bajantes, canalones, depésitos, aislamientos,
pinturas, placas de cubiertas, divisorias, etc.) debera realizarse conforme al RD 396/2006 y la "Guia de buenas practicas para prevenir
o minimizar los riesgos del amianto en los trabajos en los que esté presente (o pueda estarlo), destinada a empresarios, trabajadores e
inspectores de trabajo Publicada por el Comité de altos responsables de la inspeccién de trabajo (SLIC)", por la COMISION
EUROPEA.

Se exigira en la obra un Plan de trabajo, cuyo contenido debera adecuarse a las exigencias normativas establecidas por el RD
396/2006.

FRACCIONES DE HORMIGON:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de hormigén deberan separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere la cantidad de 160,00 T.

FRACCIONES DE LADRILLOS, TEJAS, CERAMIZAS, ETC...:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de ladrillos, tejas, ceramicas, etc. deberan separase en fracciones, cuando la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 80,00 T.

FRACCIONES DE METAL:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de metal deberan separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere la cantidad de 4,00 T.

FRACCIONES DE MADERA:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de madera deberan separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere la cantidad de 2,00 T.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones establecidas a tal fin por la normativa vigente.
FRACCIONES DE VIDRIO:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de vidrio deberan separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere la cantidad de 2,00 T.

FRACCIONES DE PLASTICO:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de plastico deberan separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere la cantidad de 1,00 T.

FRACCIONES DE PAPEL Y CARTON:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de papel y cartén deberan separase en fracciones, cuando la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 1,00 T.

DIRECCION FACULTATIVA

En cualquier caso, la Direccion de Obra sera siempre la responsable de tomar la dltima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes, de los asuntos relacionados con la Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién.

6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1. INICIACION DE LAS OBRAS

El Contratista propondréa a la Propiedad en el plazo de un mes a partir de la fecha de la notificacion para la iniciacion de las obras, un
programa de trabajos, cuyos plazos parciales y final no deberén sobrepasar los fijados en el programa de obra que se incluye en el
Proyecto. La duracion total de los trabajos sera la que se indique en el contrato de adjudicacion.

Dentro del plazo general de ejecucion se preveran los necesarios para la primera etapa de las obras (instalaciones, replanteos, etfc..),
asi como para la Ultima (inspecciones, remate, etc.).

La ejecucion de las obras debera permitir en todo momento el mantenimiento del tréfico en las vias colindantes, asi como las
servidumbres de los caminos existentes que sean necesarios.

Este programa debera ser sometido, antes de la iniciacién de los trabajos, a la aprobacién de la Direccion Facultativa, quién podra
realizar las observaciones y/o correcciones que estime pertinentes en orden a conseguir un adecuado desarrollo de las obras.

El contratista estard obligado en todo momento a ajustar su plan de obra a las directrices que marque la Propiedad, y en su
representacion la Direccién Facultativa o bien a las necesidades relativas a la seguridad u otras condiciones que marque la Direccién
Facultativa, modificando el Gltimo plan previsto sin que ello suponga repercusion econémica de ningun tipo.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de obra y comenzara los trabajos en los puntos que se
sefialen.

6.2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez finalizado el contrato de obras se procedera a su recepcion por parte de la Propiedad.

A la recepcion de las obras, y a los efectos de constatar el cumplimiento del objeto del contrato en los términos establecidos y a
satisfaccion de la Administracion, asistiran:

o  Un facultativo designado por la Administracion, que actuara como su representante.
e Elfacultativo encargado de la direccion de las obras.
e El contratista, que podra acudir asistido de un facultativo.

e  Por Ultimo, un representante de la Intervencién de la Administracién contratante cuando aquella lo considere oportuno. La
Administracién tendra que comunicar a su Intervencién que se va a realizar la recepcion sélo en los supuestos en que sea
preceptiva dicha comunicacién.

Si las obras se encuentran en buen estado, el representante de la Administracion las dara por recibidas, levantandose acta y
comenzando el plazo de garantia.

Si las obras no se encuentran en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta y el Director de las obras sefialara los defectos
observados y dara las instrucciones precisas para que el Contratista remedie aquellos en el plazo que se le sefiale, transcurrido el cual
se le podra conceder un nuevo y Ultimo plazo o declarar resuelto el contrato. En todo caso, transcurrido el segundo plazo sin que se
hubieran remediado los defectos detectados, el contrato se declarara resuelto.

Por ultimo, podran ser objeto de recepcion parcial las partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que puedan ser
entregadas al uso publico, siempre que asi se establezca en el contrato.

6.3. PLAZOS DE EJECUCION, GARANTIA Y RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Las obras se iniciaran dentro de los (30) treinta dias siguientes al de la fecha de la firma del contrato. El plazo maximo de ejecucion
estara de acuerdo con el Plan de Etapas que se establezca en el momento de la licitacion.

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajo con la siguiente informacion:

1. Estimacion en dias naturales de los tiempos de ejecucion de las distintas actividades, incluidas las operaciones y obras
preparatorias, instalaciones y obras auxiliares y las de ejecucién de las distintas partes o clases de obra definitiva.

2. Valoracién mensual de la obra programada.

Los graficos de conjunto del Programa de trabajos, seran diagramas de barras que se desarrollaran por los métodos PERT, CPM o
analogos segun indique el Ingeniero Director. El Programa de Trabajo debera de tener en cuenta el tiempo que precise la Direccion
para proceder a las inspecciones y comprobaciones de los replanteos, ensayos y pruebas que le correspondan.

El Programa de Trabajo debera presentarse al Ingeniero Director en un plazo mé&ximo de (30) treinta dias naturales desde el dia
siguiente a aquel en que tuviese lugar la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo.

El Ingeniero Director resolvera sobre el programa presentado dentro de los (30) treinta dias naturales siguientes a su presentacion. El
Ingeniero Director podra imponer al Programa de Trabajo cualquier tipo de modificaciones siempre que no contravengan las clausulas
del Contrato.

El Programa de Trabajo seré revisado cada trimestre por el Contratista y cuantas veces sea requerido para ello por la Direccion debido
a causas que el Ingeniero Director estime suficiente.
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El plazo de garantia sera de un (2) afios a partir del momento en que la Administracion recibe de conformidad las obras ejecutadas, y
durante este periodo seran de cuenta del Contratista las obras de conservacion y reparacién que sean necesarias.

Una vez vencido el plazo de garantia y antes de que transcurran quince afios desde la recepcion de las obras, el Contratista
respondera por su destruccion, si ésta tiene lugar a consecuencia de vicios ocultos de la construccidn originados por el incumplimiento
del Contratista.

La responsabilidad del Contratista quedara definitivamente extinguida cuando pasen esos quince afios sin que se haya manifestado
ningun dafio o perjuicio.

Desarrollo y control de las obras

Replanteo de detalle de las obras

El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en sus margenes que pudieran afectarlas, asi como el de los
eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. La no
utilizacion de este material no dara ningun derecho de indemnizacién al Contratista, quedando su coste repercutido en el coste medio
de los materiales. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos:
las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma
medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Trabajos defectuosos

Las unidades incorrectamente ejecutadas o en que se incorporen materiales de calidad inadecuada, no se abonaran, debiendo el
Contratista, en su caso, proceder a su demolicién y correcta reconstruccion, todo ello a su costa.

En el caso de que los trabajos defectuosos se entendieran aceptables, a juicio del Director de Obra, el contratista podra optar por su
demolicion y reconstruccion segun el parrafo anterior, o bien a conservar lo construido defectuosamente o con materiales inadecuados,
con una rebaja en el precio de la totalidad de la unidad defectuosamente ejecutada o a la que se haya incorporado material de
inadecuada calidad cifrada, en porcentaje, igual al triple del porcentaje de defecto, estimado éste como relacién entre la diferencia
entre la cualidad estimada y el limite establecido, como numerador, y el limite establecido como denominador, expresada esta relacion
en porcentaje.

En el caso de propiedades a cumplir de modo positivo el limite establecido seréa el valor minimo fijado para las mismas, y en el caso de
propiedades a no sobrepasar, el limite establecido seréa el valor méximo definido para ellos.

De concurrir varios defectos simultaneamente, las penalizaciones por cada uno de ellos seran acumulativas.
El limite maximo de penalizacién, en porcentaje, se establece en el cien por ciento (100 %) del precio de la unidad de obra.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, podra exigir al
contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

Senalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El adjudicatario dispondré por si la sefializacién adecuada para garantizar la seguridad del tréfico en las vias colindantes durante la
ejecucion de las obras.

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefializacién de las obras e
instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el Art. 41 del Cédigo de la Circulacion en la O.M. de 14 de Marzo de 1.960 y la O.C.
n° 67 de 1/1960, en la comunicacién n® 32-62 C.V. de 9 de Agosto de 1.962 y las Normas 8.1.1.C., de 28 de Diciembre de 1999,
8.2.1.C., de Marzo de 1.987 y 8.3.1.C., de 31 de Agosto de 1.987, referente a la sefializacién de obras en carretera, y O.C. sobre
"Sefializacion, balizamiento, defensa y limpieza y terminacion de obras fijas.

Esta sefializacion debera ser expresamente aprobada por la Direccién Facultativa de la obra. Cuando la regulacion del trafico se lleve
a cabo mediante personal con banderas u otro medio similar, y las personas situadas en los extremos no se vean directamente,
deberan dichas personas estar provistas de radioteléfonos de alcance suficiente y en perfecto estado de funcionamiento.

Cuando se afecte la calzada actual se dispondran indicadores luminosos por la noche.

La sefializacion, balizamiento y, en su caso defensa deberan ser modificadas e incluso retiradas por quien las colocd, tan pronto como
varie o desaparezca el obstaculo a la libre circulacidén que origind su colocacion, y ello cualquiera que fuere el periodo de tiempo en
que no resultaren necesarias, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Tanto la adquisicién como la colocacion, conservacidn y especialmente la retirada de la sefializacion, balizamiento y, en su caso,
defensa de obras a que se refiere la presente orden seran de cuenta del Contratista que realice las obras o actividades que las
motiven, en todo aquello que no se haya valorado en el presente proyecto.

Los elementos para sefalizacion de obra tendran la forma y colores que se indica en la norma 8.3-1.C., y en cuanto al resto de
caracteristicas cumplira lo indicado en el presente pliego para sefializacion vertical y demas unidades asimilables.

La colocacién de cualquier cartel que afecte a la carretera actual debe ser sujeta a supervision directa de la Direccion Facultativa de
las obras.

Los elementos de sefializacién seran de primer uso cuando se apliquen a la obra.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y vallara toda
la zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al tréfico y a las personas
que hayan de atravesar la zona de obras.

Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Actividades generadoras de ruido

Las actividades de obra generadoras de ruido (voladuras, movimientos de tierras, desbroces, etc.) que se lleven a cabo seran
ejecutadas de tal forma que se minimicen las afecciones a las poblaciones y nucleos urbanos cercanos.

Areas para instalaciones de la obra

La seleccion de las areas auxiliares necesarias para las obras (instalaciones de obra, parques de maquinaria, viario de acceso,
préstamos, vertederos, acopios de materiales, etc.) que se sitlen fuera de la zona de obras se llevaré a cabo respetando las zonas de
exclusién y restriccion para vertederos, préstamos e instalaciones auxiliares de obra.

Vertederos, yacimientos y préstamos

Los materiales necesarios que sean de yacimientos y préstamos para la ejecucion de las obras, procederan preferentemente de los
préstamos y yacimientos propuestos por el Contratista, siempre y cuando éstos sean aprobados por la Direccion facultativa, tanto por
las caracteristicas exigibles a los materiales como por consideraciones medioambientales.

Cualquiera otra zona que se elija para la extraccion de préstamos debera ser aprobada por la Direccién de Obra. Para ello, antes de
iniciar la extraccion se presentara por parte del Contratista un informe de justificacion ambiental del movimiento de tierras, de la
eleccion de zonas de préstamos y de los caminos de acceso a obra a utilizar. Para su aprobacion sera necesario el informe favorable
del equipo de vigilancia ambiental de la Direccion de Obra.

Las zonas de vertedero serén definidas con anterioridad y aceptadas por la Direccion de las Obras. Al igual que para las zonas de
préstamos, cualquier otra zona que se elija para la ubicacion de vertederos, debera ser aprobada por el equipo de Vigilancia Ambiental
de la Direccién de Obra.

La contraprestacion a los propietarios de los terrenos es de cuenta del Contratista.

El Contratista de las obras debera llevar a cabo la adecuada gestion administrativa y medioambiental de aquellas canteras y
préstamos (que no correspondan a suministradores comerciales) y de los vertederos a utilizar en obra. Dicha gestion medioambiental
incluira las siguientes actuaciones:

e Redaccion y ejecucién de Planes de Explotacién y Reestructuracion de todas las areas de préstamos y vertederos de nueva
creacion, siguiendo las indicaciones al respecto del Organismo competente en la materia, asi como las especificaciones de
la normativa vigente.

e  Tramitacién del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental de dichas areas.

e Realizacion de prospecciones arqueoldgicas y paleontoldgicas, segun las indicaciones al respecto del Organismo
competente en la materia.

Todas estas gestiones deberan ser realizadas con la debida antelacién para no afectar al cumplimiento del plazo de ejecucion de la
Obra.
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Mantenimiento de la sehalizacién permanente sobre el viario existente

Durante la ejecucion de las obras el Contratista pondra especial cuidado en el mantenimiento de la sefalizacion, balizamiento y
defensa permanentes sobre el viario existente.

Los dafios causados a los distintos elementos de dicha sefializacién seran subsanados por reposicion de tales elementos por otros de
primer uso, a cargo del contratista.

Cuando sea precisa la inutilizacién temporal de elementos de la sefializacidn sin que haya que proceder a su retirada, se ocultaran
tales elementos mediante sacos o bolsas, especificamente disefiadas, de dimensiones tales que oculten la totalidad de las placas, de
tejidos o cuero, sin que a su través se trasluzca los simbolos ocultados.

Se prohibe expresamente la ocultacién con bolsas de plastico o con elementos adhesivos a las placas.

Cuando deban retirarse temporalmente los elementos de sefializacién, las operaciones de retirada y posterior recolocacion de los
mismos sera realizadas por el Contratista. Dichos elementos no deberan sufrir deterioro alguno. Su cambio correspondera al
Contratista. Los elementos correspondientes y las operaciones a realizar no seran objeto de medicién y abono.

En el momento en que la situacion de la carretera lo permita se repondran por el Contratista los elementos de sefializacion
permanente, incluidas referencias kilométricas y hectométricas.

En todo caso se mantendran los hitos kilométricos y miriamétricos actuales, reponiéndolos provisionalmente en caso de verse
afectados por las obras, dado su caracter de referencia para los trabajos de explotacién de la via.

En ningin momento la sefializacion de la obra sera contradictoria con la permanente, por lo que se ocultaran los elementos de ésta
que sean precisos, descubriéndola de nuevo al fin de la jornada salvo que las circunstancias que justifican su ocultamiento subsistan
todavia.

Los costes de todas estas operaciones no seran objeto de abono.
6.4. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

Danos y perjuicios

El Contratista adoptara las precauciones necesarias para la evitar los dafios por vibraciones en construcciones e instalaciones, bien
sean de la propia zona y sus elementos complementarios o bien sean ajenos. En particular, se cuidaran los procedimientos de
compactacion y de excavacion, y en especial en zonas proximas a edificaciones.

En los materiales que deban ser compactados, desde la preparacion de fondos de excavacion, rellenos, capas granulares de firme,
capas asfalticas, o cualquiera otras, el procedimiento para lograr las densidades exigidas se ajustara por el Contratista para evitar los
dafios indicados, variando la frecuencia y amplitud de la vibracién, asi como la humedad y otras condiciones, pudiendo llegarse incluso
a la compactacion estatica.

En excavaciones, en especial en roca, si se diera el caso, se ajustaran las cargas de las voladuras para limitar las vibraciones a
valores inocuos, y, de no ser posible, se acudira a otros procedimientos de excavacion (martillo, demolicién quimica, rozadoras,
zanjadoras, etc.).

Las voladuras, si fueran necesarias, seran monitorizadas para la comprobacion de las vibraciones producidas.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos derivados tanto del control de los efectos de sus procedimientos (reconocimientos
previos del estado de construcciones e instalaciones, monitorizaciones, repercusiones de cambios de procedimiento, etc.), como la
subsanacion y reparacion de dafios y perjuicios que en cualquier caso puedan producirse.

Irén a cargo del Contratista las indemnizaciones ocasionadas por perjuicios a terceros, por interrupcion y/o dafios de servicios publicos
o particulares, dafios causados a bienes por apertura de zanjas o desviacion de margenes, habilitacion o arrendamiento de caminos
provisionales, talleres, depositos de maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y cuantas operaciones requiera la ejecucion
de las obras, tanto si se derivan de una actuacion normal como si existe culpabilidad o negligencia por parte del adjudicatario.

Se tendra en cuenta que la ejecucién de las obras ha de permitir en todo momento, el mantenimiento del trénsito, asi como de los
servicios de paso por los viales existentes, no siendo motivo de abono las posibles obras que sea necesario ejecutar para cumplir el
citado requerimiento.

Durante la ejecucién de las obras queda prohibido colocar en el viario actual, materiales o cualquier otro elemento que altere el servicio
de la carretera o dificulte la circulacion por la calzada. Los materiales sobrantes de la actuacion se han de depositar de manera que no
entorpezcan el tréfico en el viario segun el criterio del personal responsable.

Evitacion de contaminaciones

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de cauces y posibles acuiferos por efecto de los
combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial, asi como para la organizacion de los vertederos o
por otras causas relacionadas con la ejecucion de la obra.

Este celo en la evitacién de contaminaciones se entiende extensivo no sélo a las unidades de obra correspondientes al proyecto de
construccion, sino a todas las labores relacionadas con él, como explotacion de instalaciones de machaqueo, aglomerados asfalticos y
hormigones asi como el manejo de préstamos y vertederos.

En general se estara a lo preceptuado en el vigente Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas y la O.M
26156 de 12 de noviembre de 1987, cumplida O.M. 6455 de 13 de marzo de 1989 sobre normas de emision, objetivos de calidad y
métodos de medicién de referencia relativos a sustancias nocivas y deméas normativas en vigor sobre emisiones a la atmésfera u otro
medio receptor.

Permisos y licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras definidas en el
Proyecto. Estas autorizaciones o una copia deberan estar siempre en poder el encargado de los trabajos debiendo presentar la misma
cuando asi lo requiera cualquier representante de las Administraciones implicadas (el Ayuntamiento de Madrid, Comunidad de Madrid,
etc.).

Las Administraciones implicadas en el momento que lo crean conveniente por el interés general, podran modificar los términos de
estas autorizaciones y suspender temporal o definitivamente las obras, sin tener el Contratista derecho a indemnizacién.

El Contratista debera realizar desde el punto de vista de explotacién minera todas las extracciones de materiales de canteras y
préstamos que necesite para la ejecucion de la obra, u obtenerlo de canteras y vertederos existentes que tengan en vigencia los
premisos necesarios para su explotacion.

Plan de vigilancia ambiental

El Contratista estara obligado a colaborar positivamente en la ejecucion del programa de vigilancia ambiental presentando al equipo de
vigilancia ambiental la informacién necesaria sobre las actividades de obra previstas antes de su realizacion, facilitando la toma de
muestras y comprobacion de los seguimientos y llevando a cabo las medidas de urgencia que como consecuencia del programa de
vigilancia ambiental se establezcan.

Senalizacion y limpieza de obras

El Contratista esta obligado a la sefalizacion completa de las obras, a la limpieza general de la carretera y su zona de afeccidn durante
las mismas, asi como a su terminacion, incluyendo la retirada final de los materiales acopiados que ya no tengan empleo.

6.5. MEDICION Y ABONO

La Direccion Facultativa de la obra realizard& mensualmente la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de
tiempo anterior.

El Contratista o su Delegado, podrén presenciar la realizacién de tales mediciones. El Contratista debera situar en los puntos que
designe el Director, las basculas e instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso
requeridas. Su utilizacién debera ir precedida de la aprobacion del Director de obra. Dichas basculas o instalaciones seran a costa del
Contratista.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior o definitivamente ocultas, el Contratista
esta obligado a avisar a la Direccién con suficiente antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma
de datos, levantando los planos que les definan, cuya conformidad suscribird el Contratista o su Delegado. A falta de aviso anticipado,
cuya existencia corresponde de probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar las decisiones de el Ayuntamiento de Madrid
sobre el particular.
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6.6. OFICINA DE OBRA

Se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a disposicién del Ingeniero Director de las Obras, las dependencias
suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

6.7. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Instalaciones, obras y medios auxiliares, maquinaria y otros medios

Constituye obligacion del Contratista el proyecto, la construccién, conservacion y explotacién, desmontaje, demolicion y retirada de
obra de todas las instalaciones auxiliares de obra y de las obras auxiliares, necesarias para la ejecucion de las obras definitivas.

Se consideraran instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter limitativo, se indiquen a continuacién:
e Oficinas del Contratista.
¢ Instalaciones para servicios del personal.
e |Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.
e Laboratorios, almacenes, talleres y parques del Contratista.

e Instalaciones de éaridos; fabricacion, transporte y colocacion del hormigén, fabricacidn de mezclas bituminosas, excepto si en el
contrato de adjudicacion se indicara otra cosa, plantas de clasificacién de aridos para la obtencién de substratos granulares,
etc.

¢ Instalaciones de suministro de energia eléctrica e iluminado para las obras.
¢ Instalaciones de suministro de agua.
e  Cualquier otra instalacion que el Contratista necesite para la ejecucion de la obra.

Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para la ejecucion de las obras definitivas que, sin caracter limitativo, se indiquen
a continuacion:

e Obras para el desvio de corrientes de aguas superficiales tales como cortes, canalizaciones, encauzamientos, etc.
e Obras de drenaje, recogida y evacuacion de las aguas en las zonas de trabajo.

e  Obras de proteccion y defensa contra incendios.

e  Obras por agotamiento o para rebajar el nivel freético.

e Entibaciones, sostentos y consolidacion del terreno en obras a cielo abierto y subterraneas.

e  Obras provisionales de desvio de la circulacidn de personas o vehiculos, requeridos para la ejecucion de las obras objeto del
Contrato.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad a suministrarse y disponer en obra de todas las maquinas, utiles y medios
auxiliares necesarias para la ejecucion de las obras, en las condiciones de calidad, potencia, capacidad de produccién y en cantidad
suficiente para cumplir todas las condiciones del Contrato, asi como manejarlos, mantenerlos, conservarlos y utilizarlos adecuada y
correctamente.

La maquinaria y los medios auxiliares que se tengan que utilizar para la ejecucion de las obras, la relacién de la cual figurara entre los
datos necesarios para confeccionar el Programa de Trabajo, tendran que estar disponibles a pie de obra con suficiente antelacién al
comienzo del trabajo correspondiente, para que puedan ser examinados y autorizados, en su caso, por el Director.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto estén en ejecucion las unidades en que ha de utilizarse, en la inteligencia que no se
podra retirar sin consentimiento expreso del Director y habiendo estado reemplazados los elementos averiados o inutilizados siempre
que su reparacion exija plazos que éste estime tengan que alterar el Programa de Trabajo.

Si durante la ejecucion de las obras el Director observara que, por cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los
equipos autorizados no fueran idéneos a la finalidad propuesta y al cumplimiento del Programa de Trabajo, éstos habran de ser
sustituidos, o incrementados en numero, por otros que los sean.

El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y por el cumplimiento del contrato, se viera precisado aumentar la
importancia de la maquinaria, de los equipos o0 de las plantas y de los medios auxiliares, en calidad, potencia, capacidad de produccién
0 en numero, o a modificarlo respecto de sus previsiones.

El Contratista esta obligado a tener en la obra el equipo de personal directivo, técnico, auxiliar y operario que resulte de la
documentacion de la adjudicacion y quede establecido al programa de trabajos. Designara de la misma manera, las personas que
asuman, por su parte, la direccién de los trabajos que, necesariamente, tendran que residir en las proximidades de la obra y tener
facultades para resolver tantas cuestiones dependan de la Direccidn Facultativa de la Obra, teniendo siempre que dar informacién a
ésta para poder ausentarse de la zona de obras. En particular queda obligado a mantener al frente de las obras al menos a un Técnico
competente con la titulacién adecuada que le represente legalmente en todo momento y quien se responsabilizara de la correcta
ejecucion de las mismas y actuara como Delegado suyo ante el Ayuntamiento de Madrid.

Tanto la idoneidad de las personas que constituyen este grupo directivo, como su organizacién jerarquica y especificacion de
funciones, sera libremente apreciada por la Direccién de Obra que tendra en todo momento la facultad de exigir al Contratista la
sustitucion de cualquier persona o personas adscritas a ésta, sin obligacion de responder de ninguno de los dafios que al Contratista
pudiera causar el ejercicio de esa facultad. No obstante, el Contratista responde de la capacidad y de la disciplina de todo el personal
asignado a la obra.

De la maquinaria que con respecto al programa de trabajos se haya comprometido a tener en la obra, no podra el Contratista disponer
para la ejecucion de otros trabajos, ni retirarla de la zona de obras si no es previa aprobacion explicita por parte de la Direccion de las
Obras.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento de este articulo, se consideraran incluidos en los precios de las unidades
correspondientes y, en consecuencia, no seran abonadas separadamente, excepto indicacién contraria que figure en algun documento
contractual.

Gastos de cardcter general a cargo del Contratista

Ademés de otros gastos a cuenta del Contratista, incluidos en el Pliego General o en el Contrato, se incluirén los siguientes:

e Los gastos e impuestos, arbitrios o tasas por motivo del contrato y de la ejecucion de la obra, excepto el IVA, en caso de ser
procedente.

e Los gastos que originen al Contratista el replanteo, programacion, reconocimientos y ensayos de control de materiales,
control de ejecucidn, pruebas recepcion y liquidacién de la obra.

e  Gastos de permisos o licencias propios del Contratista necesarios para la ejecucion de las obras, a excepcion hecha de las
correspondientes expropiaciones. Son a su cuenta los gastos de localizacién, apeo y desvios provisionales durante la
ejecucion de las obras.

e La conservacion, mantenimiento y explotacion de la obra durante su ejecucion y durante el plazo de garantia.
e  Gastos correspondientes de plantas, instalaciones y equipos de maquinaria.

e  Gastos derivados del rebaje del nivel fredtico y agotamientos del terreno durante toda la duracion de las obras y en todas las
excavaciones asi como gastos directos e indirectos de sefializacién y balizamiento, tanto diurno como nocturno, de los
diferentes tajos de obra.

e  Gastos de instalacion y retirada de todo tipo de construcciones auxiliares, plantas, instalaciones y herramientas.
e  Gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y acopio de materiales.

e  Gastos de proteccién de terrenos por depdsitos de maquinaria y materiales.

e  Gastos de proteccion de la propia obra contra todo tipo de deterioro.

e Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica, necesarios para
la ejecucién de la obra, asi como derechos, tasas o importes de toma de corriente, contadores y otros elementos y costes
directos de consumos.

e Gastos e indemnizaciones que se produzcan en las ocupaciones temporales, diferentes a las necesarias, previstas por las
ocupaciones definitivas o provisionales del proyecto.

e  Gastos de explotacion y utilizacién de préstamos, canteras, caudales y vertederos.
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e (Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacion de restos, limpieza general de la obra y zonas colindantes
afectadas por las obras.

e La ejecucion, remocion, reposicion y retirada de todo tipo de construcciones auxiliares, incluyendo caminos de acceso y
desviaciones de aguas Yy la limpieza y arreglo de la zona de obras, comprendidas zonas de instalaciones, tomas de corriente,
préstamos y vertidos, después de la finalizacion de la obra.

e Laadquisicion o alquiler de terrenos para instalaciones, tomas de corriente, vertidos y/o préstamos.
e  Gastos de reparacion y reposicion de caminos y servicios que afecten al Contratista para la realizacién de los trabajos.

e  Gastos derivados de la disposicion y mantenimiento de los medios auxiliares necesarios para el movimiento de vehiculos en
el area de las obras.

e La conservacion y policia de la zona de obras durante la ejecucion; el suministro, colocacién y conservacion de sefiales
dentro de la obra y de las zonas de terceros y en las zonas de inicio y final de la obra; la guardia de la obra y la vigilancia de
afecciones a terceros, con especial atencién al transito.

e Los mayores costes que pudieran derivarse con motivo de la realizacion de las obras en horas extraordinarias, horas
nocturnas o dias festivos, necesarios para cumplir el programa de trabajos y los plazos acordados o necesarios para
atenerse a las restricciones operacionales impuestas por el Ayuntamiento de Madrid. En cualquier caso la fijacién exacta de
las horas de inicio y final de los diferentes turnos, sobre todo el nocturno pero también los festivos y extraordinarios, la fijara
la Direccion de las Obras previa consulta a la Propiedad. Se incluyen dentro de estos costes los relativos a mano de obra,
maquinaria e instalaciones auxiliares tales como iluminacion nocturna de los tajos de obra, balizamientos y sefializaciones
diurnos y nocturnos, etc. asi como los relativos a dotarse de equipos, materiales y medios auxiliares de reserva para hacer
frente a contingencias durante los horarios no ordinarios.

e Laredaccion del proyecto As-built.
o  Gastos derivados de la sefializacién y balizamiento de las obras.

e  (Gastos derivados de mantener en obra los equipos, medios auxiliares y materiales de reserva necesarios para no afectar ni
alterar el ritmo, plazos y calidad de las obras en horario nocturno, festivo o extraordinario.

o (Carteles informativos de las obras, elaborados conforme a las Normas Especificas del Ayuntamiento de Madrid vigentes en
su momento.

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de la Normativa vigente del Ayuntamiento de Madrid, en todo lo relativo a cerramiento
de obra, siendo de su cuenta el coste de instalacion y retirada de los mismos.

El Contratista deberé preavisar cualquier duda antes de comenzar la ejecucion de una unidad de obra. Los dafios por sobrecostos o
causados por incumplimiento de dicho precepto correrdn a cargo del Contratista.

La legalizacion de las instalaciones se entiende incluido en el precio unitario correspondiente ain no estando reflejado explicitamente
en el mismo.

6.8. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS DE LINEAS DE DISTINTA NATURALEZA

Normativa

Si se diera el caso, para la ejecucion de las obras de reposicion de servicios de lineas de distinta naturaleza (eléctricas, de
abastecimiento de agua, de gas, telefénicas, etc.) se cumplira lo dispuesto en las Normativas especificas de cada una de las
compaiiias propietarias.

Controles y ensayos

Los materiales empleados en las obras de reposicion de servicios de estas lineas deberan someterse a los controles y ensayos
definidos por la Normativa especifica de cada una de las compafiias propietarias.

Para ello debera el Contratista presentar, con la antelacidén necesaria, muestras de los diferentes materiales que vayan a emplear, los
cuales seran reconocidos en el laboratorio de las obras, si lo hay, o bien en otro laboratorio oficial, siendo decisivo el resultado que se
obtenga en éste Ultimo laboratorio en los casos de duda o discusion sobre la calidad de los materiales.

El importe de todos los ensayos y pruebas sera por cuenta del Contratista, mientras no se establezca explicitamente lo contrario.

Los ensayos y pruebas verificados durante la ejecucién de los trabajos no tiene otro caracter que el de simple antecedentes
para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de materiales o de unidades de obra que en cualquier forma se realice, no
suprime ni atenta la obligacion del Contratista de garantizar la obra terminada hasta la recepcion definitiva de la misma.

6.9. PUBLICIDAD

En lo relativo a la publicidad tanto del Contratista como de proveedores, suministradores, subcontratistas o cualesquiera otros
colaboradores, se estara a lo que al respecto indique la Propiedad.

La publicidad correspondiente a los carteles de obra se adecuara a la Normativa vigente del Ayuntamiento de Madrid y sus gastos irén
a cargo del contratista.

Los suministros no exhibiran adhesivos u otros elementos que puedan considerarse constitutivos de publicidad, debiendo ser retirados
los que puedan existir una vez hayan llegado a obra. Tan sélo se admitiran los elementos necesarios para garantizar la adecuada
trazabilidad de las piezas, y ello a ser posible en zonas no visibles directamente una vez puestas en obra.

6.10. ACCESO A LA OBRA

La Direccion Facultativa de la obra y sus colaboradores acreditados, bien de la propia Empresa Contratante, bien de una eventual
asistencia técnica para vigilancia y control de la obra, tendran libre acceso a cualquier parte de la obra o de sus instalaciones
auxiliares, excluyéndose Unicamente las dependencias administrativas (salvo el o los despachos habilitados para la Direccion de obra,
y las instalaciones sanitarias), debiendo facilitar dicho acceso tanto el Contratista como cualquiera de sus colaboradores.

El Contratista es responsable de limitar el acceso de toda persona ajena a la obra que no tenga autorizacion expresa de la Direccion
de obra. También estara obligado a sefializar expresamente los caminos de acceso de la obra indicando la circunstancia anterior. El
Contratista de la obra asumird directamente las responsabilidades derivadas del incumplimiento de la limitacion y sefializacion de
accesos a instalaciones y obras.

Todos los accesos a la obra distintos de los proyectados que sean necesarios se consideraran por cuenta del contratista.

En cualquier caso el acceso a la obra debera realizarse conforme a las normas establecidas por el Ayuntamiento de Madrid relativas a
identificaciones del personal y de vehiculos, permisos y demas reglamentos de seguridad. De este hecho no podra derivarse ninguna
reclamacion por parte del contratista quien debe asumir y tener en cuenta las particulares condiciones del emplazamiento de parte de
las obras.

Los gastos derivados de la disposicién y mantenimiento de estos medios auxiliares han de suponerse repercutidos en los precios
unitarios del proyecto por lo que no podréa el Contratista reclamar abono alguno por los mismos.

Las vias de comunicacidén e instalaciones auxiliares seran gestionadas, proyectadas, construidas, conservadas, mantenidas y
operadas, asi como demolidas, desmontadas, retiradas, abandonadas o libradas para usos posteriores por cuenta y riesgo del
Contratista.

El Contratista tendré que obtener de la autoridad competente las oportunas autorizaciones y permisos para la utilizacion de las vias e
instalaciones, tanto de caracter publico como privado.

El Ayuntamiento de Madrid se reserva el derecho que determinadas carreteras, caminos, sendas, rampas y otras vias de
comunicacion construidas por cuenta del Contratista, puedan ser utilizadas gratuitamente por si mismo o por otros contratistas para su
realizacién de trabajos de control de calidad, auscultacion, reconocimiento y tratamiento del terreno, sondeos, inyecciones, anclajes,
cimentaciones indirectas, obras especiales, montaje de elementos metalicos, mecanicos, eléctricos, y otros equipos.

6.11. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las instalaciones, materiales sobrantes, escombros,
depésitos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de obra y a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Igualmente seran por cuenta del Contratista la reposicion de aceras o elementos de la urbanizacion adyacentes que hubiesen sido
dafiados como consecuencia de la realizacién de las obras.
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De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los cuales se limpiaran
tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el
paisaje circundante.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos nimeros 2, 3, 4, 5y 6 de la Orden
Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias
fuera de poblado.

6.12. ARCHIVO DE LA DOCUMENTACION DEFINITORIA DE LAS OBRAS

El Contratista debera disponer, en obra, de una copia completa del Proyecto y de la normativa legal reflejada en él, asi como copia de
todos los planos complementarios que se hubiesen generado durante la ejecucion de los trabajos y de las especificaciones que
pudiesen acompafiarlos.

Con periodicidad mensual (para lo cual se apoyara en el archivo objeto del presente articulo) debera presentar una coleccion de los
planos de la obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de Obra,
siendo de su cuenta los gastos ocasionados con tal motivo.

Los datos reflejados en dichos planos deberan ser aprobados por el responsable de garantia de calidad del Contratista.
6.13. ACTUALIZACION DE NORMATIVA

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole promulgadas por la
Propiedad, con anterioridad a la fecha de iniciacion de las obras, que tengan aplicacién en los trabajos a realizar. Cuando surgiesen
unidades nuevas se estara a lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacidn. Si afectasen a sefializacion o seguridad, no se
demorara su aplicacién en ningun caso.

6.14. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista estara obligado a la redaccion del Plan de Seguridad y Salud conforme a lo establecido en el Articulo 7 del RD 1627/97
de 24 de Octubre. Este Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por la Propiedad previo informe del Coordinado de Seguridad
y Salud o de la Direccién Facultativa de las obras. El Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicién permanente de la
Direccion de Obra.

6.15. PLAZO DE GARANTIA

Dentro de un plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del contrato, el Director Facultativo de la obra redactara un informe sobre el
estado de las obras. Si fuera favorable, el contratista quedara relevado de su responsabilidad, procediéndose al pago de la garantia y
liquidacién.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucién de la obra y no al
uso de lo construido, durante el plazo de garantia la Direccion Facultativa procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista
para la debida reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual continuara encargado de la conservacion
de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacion del plazo de garantia.

El plazo de garantia que se establece para esta obra sera de 2 afios a partir de la fecha del Acta de Recepcion total y conforme de las
obras. Los gastos de reparacion de las obras durante el plazo de garantia, en lo que corresponde a las obras realizadas por el
Contratista, seran por cuenta de éste. El Contratista se obliga a reparar y subsanar todos los defectos de construccion que surjan
durante el plazo de garantia, en todos los elementos de las obras realizadas.

En el caso de que durante el plazo de garantia se observen defectos en las obras realizadas que requieran una correccién importante
a juicio de la Direccién Facultativa, ésta podré ampliar el plazo de garantia por 1 afio mas contado a partir del momento de correccion
de los mismos. Si el Contratista hiciera caso omiso de las indicaciones para corregir defectos, el Ayuntamiento se reserva el derecho a
realizar los trabajos necesarios por si mismo, o con ayuda de otros constructores, descontando el importe de los mismos de los pagos
pendientes por retenciones de la garantia y reclamando la diferencia al Contratista en caso de que el coste de esta correccion de
defectos fuese superior a la garantia presentada.

Una vez corregidos todos los posibles defectos de la obra y terminado satisfactoriamente el plazo de garantia estipulado, el
Ayuntamiento de Madrid devolvera al Contratista las cantidades retenidas en concepto de garantia, una vez deducidos el importe de
las reparaciones, penalizaciones u otros conceptos que no hubieran sido asumidos por el Contratista y que fueran de su cargo. La
devolucién de las cantidades retenidas en concepto de garantia no quita para que subsista la responsabilidad civil y penal del
Contratista prevista en la legislacion vigente, en especial la sefialada en el Articulo 1.591 del Cédigo Civil.

6.16. PRUEBAS Y ENSAYOS

El control de calidad de las obras descritas en el presente Proyecto se llevard a cabo mediante el sistema utilizado habitualmente por
el Ayuntamiento de Madrid para obras similares, realizado a través de la empresa de control de calidad correspondiente que debera
presentar el plan de control antes del inicio de las obras con objeto de que este sea aprobado por la Direccidn facultativa.

En Madrid, Octubre de 2016

Direccién del Proyecto:

Fdo.: D. Federico Rodriguez Rodriguez

Fdo.: D. José L. Sanz Guerrero-Strachan

AUTOR del Proyecto:

Fdo.: Diego Moreno Lépez de Ayala

Asocivil, Asesores de Obra Civil, S.L.

i \ DOCUMENTO Ill PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
asocivil

asesores de obra civil s.l.

47



	Página en blanco
	Página en blanco

