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N° Expediente 300/2016/01862

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HA DE REGIR
EN EL CONTRATO DE SERVICIOS DE TOPOGRAFIA PARA EL
AREA DE GOBIERNO DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en adelante PPT) tiene por objeto la
descripcién y regulacién de la asistencia técnica necesaria para la realizacion de
servicios de topografia para el Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible, que
incluyen la revisién de la Red Topografica de Madrid, los trabajos de control métrico de
cartografia y la realizacidon de levantamientos topograficos y mediciones en el terreno.

1 NECESIDAD.

Como consecuencia de la progresiva georreferenciacion de la gestion de los servicios
municipales en todo el ayuntamiento, se hace imprescindible disponer de productos
cartograficos actualizados, fiables y precisos.

Sélo la utilizacidn de estos productos por parte de la Agencia Tributaria Municipal en la
deteccién de IBI no declarado ha permitido consolidar una deuda tributaria de
151.875.498 euros en el periodo 2009-2015, con un importe medio anual de
21.696.500 euros, cifras que no so6lo aseguran el retorno de los costes de produccidn
cartografica, sino que suponen una importante fuente de ingresos y justifican por si
solas la necesidad de contratacion de los servicios de topografia.

Por otra parte, la produccion cartografica es, junto con el callejero municipal, la base
para la georreferenciacidon tanto de la gestion urbanistica, como de gran parte de la
gestion municipal (servicios de emergencia, servicios sociales, atencion a la
ciudadania, tributos, etc.) y es fundamental en las aplicaciones con soporte geografico
de internet e intranet (visualizador urbanistico, guia urbana, callejero...), poniéndose
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también a disposicién de la ciudadania a través del portal de datos abiertos.

Entre los productos cartograficos de referencia es fundamental la Red Topografica de
Madrid, que constituye la base de precisidn sobre la que se apoya toda la produccién
cartografica municipal y cuya ultima actualizacion data de 2006.

Asimismo, es imprescindible avanzar hacia un nuevo modelo de gestion municipal que
incorpore la componente geografica como elemento nuclear del expediente
electronico, estableciendo asi los mecanismos para la actualizacion de la cartografia
municipal a partir de los planos de final de obra (planos as-built) de los diferentes
proyectos de planeamiento, urbanizacion, obras y licencias.

Procediendo de este modo se alcanzara un sistema de actualizacion de la cartografia
mas eficiente, debido a que se reutilizard informacién geografica que ya recibe el
ayuntamiento en la recepcion de los proyectos. Con este método se obtendra una
cartografia mas actualizada y a menor coste.

Para poder incorporar esta informacién de fuentes diversas, es necesario verificarla
geométricamente mediante control métrico, para garantizar su integracion en la
cartografia municipal en condiciones adecuadas de precision.

De forma complementaria a los levantamientos topograficos que incorporan los
expedientes aprobados, los servicios técnicos del Area de Desarrollo Urbano Sostenible
requieren la realizacién de levantamientos topograficos, mediciones y comprobaciones
en el terreno.

Por ultimo, es preciso llevar a cabo un control integral de la precisién métrica de la
cartografia a una fecha cierta, que permita abordar con la maxima fiabilidad el nuevo
modelo de actualizacion cartografica.

En este sentido, el momento idéneo para iniciar todos estos trabajos es en el afio
2017, coincidiendo con la recepcion de la ultima actualizacién cartografica conforme al
vuelo fotogramétrico de 2016.
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Con objeto de asegurar la coherencia de los métodos, trabajos y productos
cartograficos a obtener, es conveniente garantizar que estos trabajos se extiendan
durante un periodo de al menos tres afios, prorrogables.

Con la presente contratacion, el Ayuntamiento de Madrid garantiza la cobertura de
servicios de topografia para:

- El mantenimiento, revisidén, restauracion, densificacidon, observacion, calculo y
compensacion de la Red Topografica de Madrid.

- El control métrico de los planos de final de obra recibidos por el ayuntamiento.

- La realizacion de levantamientos topograficos con precisién de escala 1:500 a
demanda de los servicios técnicos del Area de Gobierno de Desarrollo Urbano
Sostenible.

- El control integral de la precisién métrica de la cartografia municipal.

2 ESPECIFICACIONES TECNICAS.
2.1 RED TOPOGRAFICA DE MADRID.

La Red Topografica de Madrid, consta de un total de 3.976 vértices materializados en
el terreno.

Se apoya en la Infraestructura Geodésica Nacional a través de los vértices Mangranillo
(Mang) en la hoja 534; en la hoja 559 se encuentran Almoddévar (Almo), Hospital
Doce de Octubre (Doce), Edificio Embajadores (Emba), Hospital de La Princesa(Prin),
Colegio Retamar (Reta), -Rivas Vaciamadrid (Riva), Hospital Gémez Ulla (Ulla),
Canteras de Vallecas (Vall), Ventorro del Cano (Vent) y Clinica de la Zarzuela (Zarz).

Todos sus vértices disponen de coordenadas en los sistemas geodésicos de referencia
ETRS89 y en ED5O0.
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Es el marco uniforme y preciso que sirve para la coordinacién de todos los trabajos
topograficos y productos cartograficos que se realizan en el término municipal de
Madrid.

Estd formada por vértices situados por GPS y poligonales de precisién repartidos
regularmente, sin considerar el Monte de El Pardo y el Castillo de Vifiuelas.

Incluye los mojones de la linea limite del término municipal, asi como vértices de otras
redes.

El sistema de referencia altimétrico de la Red Topografica de Madrid se definié a partir
de la Red de Nivelacién de Alta Precision del Instituto Geografico Nacional, mediante
los clavos de nivelacién:

N.A.P.-D n© 3 (Estaciéon del Norte)

N.A.P.-H n© 343 (Instituto Geografico Nacional)
N.A.P.-H n© 342 (Ciudad Universitaria)
N.A.P.-B n° 320 (Estacién de Atocha)

N.A.P.-n° 012 (Ministerio de Agricultura)

La Red Basica dispone de altitudes elipsoidales y ortométricas.
2.2 CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE MADRID.
Consta de tres escalas base:

La serie 1:1.000 es la de mayor detalle con cobertura en todo el término municipal y
constituye la referencia para las escalas menores (1:5.000 y 1:20.000).

Como toda la cartografia municipal de Madrid, se apoya en la Red Topografica de
Madrid (RTM). En esta serie, ademas, se incluye y refleja graficamente dicha red.

Es una serie obtenida por métodos fotogramétricos y revision de campo.
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Incluye el callejero municipal actualizado, reflejando las denominaciones de la red
viaria, la toponimia y los nUmeros de policia o direcciones.

La serie 1:5.000 se obtiene por generalizacién de la serie 1:1.000.

Incluye el callejero municipal actualizado, reflejando las denominaciones de la red
viaria, la toponimia y los nUmeros de policia o direcciones.

La serie 1:20.000 se obtiene por generalizacion de la serie 1:5.000.

También incluye el callejero municipal actualizado, en este caso a nivel de
denominacidn de viario y toponimia.

En esta contratacidon nos centramos en los trabajos de control métrico de la serie
1:1.000, por ser en la que se basan las demas.

3 TAREAS A REALIZAR POR LA EMPRESA ADJUDICATARIA.

La presente contratacion comprende todos los trabajos necesarios para la prestacién
de los servicios de topografia que incluyen la revisién de la Red Topografica de Madrid,
los trabajos de control métrico y actualizacidn de cartografia y la realizacién de
trabajos topograficos seguin necesidad de los servicios técnicos.

3.1 RED TOPOGRAFICA DE MADRID
1. Revisién y diagndstico de la totalidad de la red.

2. Materializacién de los vértices necesarios con sefal metdlica o dado de hormigdn,
segun proceda, en funcién del terreno en el que se encuentre. Se materializaran todos
aquellos vértices necesarios tanto para la densificacion de la red como para la
reposicion de los desaparecidos o deteriorados.

3. La elaboraciéon y construccion de senales serd por cuenta del adjudicatario, de
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acuerdo a las especificaciones indicadas en anexo a este P.P.T., previa aprobacién por
parte del ayuntamiento tanto del disefio definitivo como de los materiales propuestos
por el adjudicatario.

4. Cuando el vértice a materializar esté en campo abierto, se procurara situarlo sobre
rocas o construcciones muy estables, para lo cual se empotrara en los citados
elementos un clavo tipo cuyo esparrago tiene una longitud de 6 cm y un didmetro de 8
mm, terminando con una cabeza circular de 3,5 cm de didmetro donde se sitla en su
centro la referencia de estacionamiento.

5. Cuando no se encuentren puntos de la estabilidad definida anteriormente y se tenga
que sefalizar sobre terreno, se ubicard un cuadrado de hormigdén de 040 x 040 con
cimiento de 0°40 bajo rasante, cuidando que la parte superior no sobresalga de la
citada rasante mas de 2°5 cm. En el centro de este cuadrado, en la fase de fraguado,
se situara el mismo clavo tipo indicado.

6. Para senalizar vértices situados sobre elementos urbanos se situara el citado clavo
tipo en el punto elegido en proyecto, preferiblemente sobre bordillos de acera.

7. La fijacién de la sefial tipo al paramento se debera efectuar mediante taladro
adecuado al didmetro de la citada sefial, empleando para fijarla resinas epoxi o
similares.

8. En ambos casos las sefiales se emplazaran considerando los siguientes criterios:

Facil acceso.
Posible utilizacion por métodos de topografia clasica.

Durabilidad, empleando sistemas de fijacién de sefial adecuados.

o O o d

Referenciacion a no menos de tres elementos estables del entorno.
9. La red se densificara con un minimo de 500 nuevos vértices.

10. Para el diseno de la red se tendra en cuenta que los vértices estén
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homogéneamente distribuidos por todo el dmbito objeto del trabajo y que estén
separados entre si aproximadamente 750 metros en las zonas de campo.

11. En zonas urbanas se distribuirdan en forma de poligonales o itinerarios que
discurriran preferentemente por las principales vias de la ciudad, hasta el limite del
término municipal, no pudiendo tener cada poligonal una longitud mayor de 5.000
metros.

12. La distancia maxima entre vértices consecutivos sera de 250 metros.
13. En el Monte de El Pardo y Soto de Vifiuelas no sera necesario establecer vértices.

14. Se mantendran como vértices de la red los mojones de la linea limite del término
municipal.

15. Las poligonales comenzaran y cerraran en vértices geodésicos o en vértices de la
red. No se admitiran poligonales abiertas ni poligonales que empiecen y terminen en el
mismo vértice.

16. Observacion de la red completa.

17. La observacién de la red se realizara preferiblemente mediante sistema G.P.S. con
los siguientes criterios:

Al menos seis receptores bifrecuencia.
Método de posicionamiento estatico rapido relativo.

Tiempo de observacion de 10 minutos como minimo.

o o O od

Intervalo de observacion de 5 segundos.
71 Configuracién minima de cuatro satélites.

'] Mascara de elevacién de 5 grados sexagesimales sobre el horizonte.

18. Cuando por la densidad del trazado urbano no sea posible utilizar sistema G.P.S. la
observacién se realizara mediante poligonacion de precisién en malla con los
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siguientes criterios:

01 Al menos tres equipos completos.

7 Se utilizardn aparatos de precisién angular mayor o igual a 5 segundos
centesimales y medida electrénica de distancias de precisién minima de +-2
mm +-3 ppm Yy alcance garantizado de 1500m con un soélo reflector o
prisma.

[] Estacionamiento de centrado forzoso.

] Observacion angular por el método de reciprocas y simultaneas entre
extremos de eje, observando de aparato a aparato y no sobre bastén, para
reducir el error de punteria, con tres vueltas de horizonte completas,
reiterando hasta que la diferencia entre medidas no exceda 10 segundos
centesimales.

] Mediciéon de distancias un minimo de tres veces a intervalos de quince
segundos, reiterando las lecturas hasta que la diferencia entre ellas no
supere los 3 mm.

1 Nivelacion trigonométrica con precision de al menos 10 mm Vk aplicando el
método de reciprocas y simultaneas

19. En cada estacién se tomaran datos meteoroldgicos para correccion de distancias
en el proceso de calculo previo al ajuste final y todos los datos angulares y de
distancias posibles a otros vértices diferentes a los que configuran el tramo donde se
ha estacionado, de manera que la alternativa de poligonacion expuesta proporcione
una red en la que se han medido todos los dangulos y distancias posibles a los puntos
adyacentes de la red.

20. Realizacién de las resefias normalizadas de todos los vértices, nuevos o existentes,
hayan o no sufrido deterioro o variacion, con fotografia en color, descriptiva del
entorno, e itinerario de acceso. Incluird las distancias medidas al menos a tres
referencias estables, la identificacion univoca de cada vértice, sus coordenadas U.T.M.,
su altitud y las hojas en las que estd situado referido al M.T.N. y a la cartografia
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municipal. También incluira las salidas en orientacién a puntos visibles.

21. Calculo y compensacidon conjunta de la red, en coordenadas UTM, sistema
geodésico de referencia ETRS89, con altitudes elipsoidales y ortométricas.

22. El cdlculo y compensacion de las poligonales de precisién en malla se realizara con
programas adecuados para esta metodologia, que consideren:

7] Correccidn por parametros meteoroldgicos.

] Correccion por esfericidad y refraccion de las observaciones angulares
centrales.

71 Reduccion al nivel del mar. Reduccién al elipsoide.
7 Reduccion de distancias a la proyeccién U.T.M.

1 Compensaciones de los errores angulares y lineales cometidos en toda la
malla por el método de minimos cuadrados.

] En la salida de los calculos se deberan expresar los valores de los errores
alcanzados, en su expresidon por poligonal y por punto, y las coordenadas
definitivas de estos después de compensar.

23. Tolerancias. La precisién exigida a los trabajos geodésicos y topograficos esta de
acuerdo con los fines cartograficos perseguidos y son las siguientes:

71 Planimetria: £ 0,05 m.

0 Altimetria: + 0,10 m.
24. Mantenimiento de la red. Incluye la reposicion, reobservacion y calculo de los

vértices deteriorados o perdidos durante la ejecucidon del contrato, hasta el maximo
previsto para cada anualidad mas la mejora que presente el adjudicatario.

DOCUMENTACION A ENTREGAR:

25. Informe de diagndstico y situacién de la totalidad de la red. Este informe se
acompafara de al menos un plano general donde se indique, de forma clasificada, el
estado de cada uno de los vértices.
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26. Proyecto de restauracién, densificacion y reobservacion.

27. Memoria de todos los trabajos realizados, que incluya al menos el objeto y
descripciéon de los trabajos, la metodologia, los controles de calidad aplicados, los
modelos y cantidad de instrumentos empleados, las calibraciones de los mismos, los
tiempos de observacion y caracteristicas (niUmero de satélites, PDOP maximo...), las
precisiones obtenidas, las observaciones realizadas, los calculos, las compensaciones y
la forma de enlace con la Infraestructura Geodésica Nacional.

28. Trabajos de campo. Se entregaran todos los datos planimétricos y altimétricos
tomados en campo. Libretas en formato electrénico, croquis, fotografias y cualquier
otra documentacién obtenida.

29. Trabajos de gabinete. Ficheros informaticos y listados de los calculos de
posicionamiento G.P.S, poligonacion y nivelacion, incluyendo los residuos, errores,
compensaciones y comprobaciones obtenidas en dichos célculos.

30. Analisis detallado de transmisidén de errores que contemple todas las variables que
intervienen en el proyecto (equipos, métodos y otros), la influencia de cada
instrumento y método a utilizar, especificando la incertidumbre de los resultados.

31. Reseflas normalizadas, en formato PDF, nombradas segun el nimero de cada
vértice.

32. Base de datos para la gestion de la red, que incluya toda la informacion referente a
identificacion, coordenadas compensadas, referencias, planos de situacion, fotografias,
fechas de revisiones (con posibilidad de registrar varias revisiones para un mismo
vértice), estado de conservacion e incidencias en cada una de las revisiones que se
puedan realizar con posterioridad a estos trabajos, asi como la posibilidad de
elaboracion de listados completos de coordenadas de vértices y por estado de la sefial
(correcta, desaparecida, deteriorada, desplazada, etc.).

33. Permitird la obtencion de nuevas resefias en formato PDF que registren cualquier
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variacion que se produzca en ellas, para lo cual la elaboracidon de resefas deberd estar
integrada en la base de datos de gestién de la red.

34. Permitira la consulta al menos por niumero de vértice.

35. Fichero en formato SHP con la totalidad de la red, con identificacién de cada uno
de los vértices, metadatado conforme a la normativa ISO 19115 y al Reglamento
1205/2008 de la Comisién Europea, de 3 de diciembre de 2008 (BOUE 4.12.2008).

36. Mantenimiento de la red. Por cada vértice repuesto se entregaran todos los datos
necesarios para actualizar la base de datos y obtener la resefia actualizada, asi como
las observaciones y calculo realizados.

3.2 CONTROL METRICO DE CARTOGRAFIA.

1. La presente contratacion incluye tanto el control métrico integral de la cartografia
municipal a escala 1:1.000 como el control métrico de cada uno de los proyectos
facilitados por el responsable del contrato, hasta el maximo previsto para cada
anualidad.

2. El control métrico de la cartografia municipal se realizara por métodos topograficos
clasicos, por G.P.S. o por combinacién de ambos métodos.

3. En todo caso, se apoyara en la Red Topografica de Madrid.

4. La observacion de los puntos de control se realizarda mediante equipos y métodos
que garanticen una precision minima en cada punto de 5 cm en las tres coordenadas,
X, Y, Z.

5. La realizacion del control métrico integral de la cartografia incluird al menos un
punto de control por cada 50 hectdreas (equivalente a dos puntos por kildmetro
cuadrado), distribuidos de forma que todas las hojas 1:1.000 tengan al menos un
punto de control, a excepcion de las correspondientes al Monte de El Pardo y Soto de
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Vifluelas.

6. Si por restricciones de acceso no fuera posible obtener puntos de control en alguna
hoja (aeropuerto, zona militar...) debera justificarse especificamente.

7. La superficie de cartografia sobre la que se realizara el control métrico asciende a
433,84 kildbmetros cuadrados, correspondiente al ambito urbano del término municipal
actualizado conforme al ultimo vuelo fotogramétrico de 2016.

8.Se tomaran puntos de control perfectamente Vvisibles e identificables,
preferiblemente coincidentes con esquinas de edificios o cerramientos en su
interseccidn con el terreno.

9. Para el control de planos de proyectos se observaran los mismos criterios que para
la revisidon integral de la cartografia en cuanto a seleccion de puntos, precision,
observacién y calculo, debiendo presentar al Responsable del Contrato, con caracter
previo a la realizacion de los controles métricos, propuesta de cada uno de los
proyectos de control métrico a realizar, que sera aprobado por dicho Responsable.

10. El contratista debera poner a disposicién del Ayuntamiento los medios necesarios
para iniciar el control métrico en un plazo no superior a 72 horas desde el encargo del
mismo. Los trabajos de control métrico se realizardn a solicitud del responsable del
contrato, hasta el maximo previsto para cada anualidad.

DOCUMENTACION A ENTREGAR:

11. Previamente a la realizaciéon de los trabajos de control métrico integral de la
cartografia municipal a escala 1:1000, la empresa presentard el proyecto de
observacién en el que se detalle la distribucién de puntos de control y metodologia de
observacion.

12. Memoria de los trabajos realizados, en la que se detallen el menos los métodos vy
criterios adoptados, el equipamiento empleado, las observaciones, calculos vy
compensaciones realizadas, la conexidn a la RTM, los residuos obtenidos en cada
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punto de control, el error medio cuadratico total y errores medios cuadraticos por
distritos.

13. Para los controles métricos de cada uno de los proyectos analizados se presentara
memoria de cada uno de los trabajos en la que se detallen al menos los métodos y
criterios adoptados, el equipamiento empleado, las observaciones, calculos vy
compensaciones realizadas, la conexion a la RTM, los residuos obtenidos en cada
punto de control y el error medio cuadratico total del trabajo.

14. Toda la documentacion generada en campo.

15. Analisis detallado de transmisidon de errores que contemple todas las variables que
intervienen en el control métrico (equipos, métodos y otros), la influencia de cada
instrumento y método a utilizar, especificando la incertidumbre de los resultados.

3.3 REALIZACION DE LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

1. Este contrato incluye todos los trabajos necesarios para la realizacién de
levantamientos topograficos con precision de 10 cm en las tres coordenadas X,y,z y
apoyados en la Red Topografica de Madrid, salvo que el responsable del contrato
establezca puntualmente una precisién menor.

2. Los trabajos se realizardn a demanda de los servicios técnicos municipales, hasta el
maximo previsto para cada anualidad, debiendo el contratista poner a disposicion del
Ayuntamiento los medios necesarios para iniciar el levantamiento en un plazo no
superior a 72 horas desde el encargo del mismo.

3. Los trabajos se realizaran por defecto a escala 1:500. Puntualmente podran
encargarse trabajos a otras escalas, en cuyo caso la valoracién a efectos de
facturacién se hara conforme a la siguiente tabla, siendo A el precio por hectarea de la
oferta adjudicataria.
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Escala Valoracién
hectarea
1:500 A
1:1.000 A/4
1:2.000 A/ 16
1:250 4 x A
1:100 16 x A

4. También se incluyen los trabajos de verificacion y comprobacion visual en el terreno
de contenidos de la cartografia. En este caso la valoracidon a efectos de facturacién se
realizara por kildmetro revisado, a razén de A/40 por kildbmetro, siendo A el precio
indicado en el punto anterior. La unidad minima a considerar sera la longitud de la
fachada o frente de parcela revisado.

5. Asimismo, se incluyen los trabajos de verificacion y comprobacién visual en el
terreno del callejero municipal. En este caso la valoracion a efectos de facturacién se
realizard por numero de policia revisado, a razén de A/100 por numero, siendo A el
precio indicado en el punto anterior.

6. La contratacion incluye la observacién de campo, calculo, compensacion, edicion
digital de los datos y preparacion de formatos finales de entrega, conforme al modelo
de datos de la cartografia municipal.

7. Los levantamientos se realizaran por métodos de topografia clasica, G.P.S., o
combinacidon de ambos, segun las condiciones de visibilidad de cada trabajo.

8. Por defecto se levantaran todas las entidades que componen la cartografia
municipal, atendiendo a los siguientes criterios.

9. Perimetros de manzana y cerramientos. Toda manzana, entendiendo por esta el
recinto encuadrado entre vias publicas, tanto si estd cerrada como abierta y si estd
construida o no, se levantara con su trazado a nivel de suelo. En este sentido no sera
valido obtener el levantamiento de cubiertas y posteriormente calcular los retranqueos
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mediante revision de terreno.

10. Cada manzana tendra todas sus esquinas obtenidas a partir de la Red Topografica
de Madrid (RTM), asi como cualquier quiebro o cambio de orientacion en la linea de
manzana. Para la observacidon de estos puntos se podran emplear tanto métodos
tagquimétricos (poligonales y radiacion) como observacion GPS. Se utilizara siempre el
método mas adecuado en funcidn de las condiciones del terreno

11. El trazado en detalle del resto de la manzana se obtendra por cualquiera de los dos
métodos anteriores o bien mediante cinta métrica en casos puntuales. Se deberan
recoger todos los retranqueos y salientes de la misma superiores a 10 cm. En este
caso se podran obviar los revestimientos de fachada de portales, locales comerciales y
otros detalles, siempre que sean muy localizados y afecten sélo a planta baja. No se
obviaran en el caso de que estos tengan continuidad en la fachada a lo largo de las
plantas superiores.

12. Bordillos de acera. Se levantaran todos los bordillos de delimitacion de acera y
calzada. Se reflejaran todas las alineaciones, quiebros y tangentes. En los tramos en
curva se tomaran al menos tantos puntos como sea necesario para representar la
curva con polilinea de tramos rectos a escala 1:500, ademas de todos los puntos de
cambio de curvatura del tramo.

13. Se levantaran, con estos mismos criterios, los bordillos que configuran isletas vy
medianas.

14. Se levantaran asimismo, los bordillos interiores que no delimitan calzada y acera,
asi como cualquier cambio de pavimento, superficies ajardinadas o terreras.

15. Se registraran los vados y accesos de garaje.

16. No se levantaran interiores de edificios, ni detalles de cubierta no visibles desde el
terreno. Si se indicara el nUmero de plantas de los edificios levantados.

17. En los puntos en los que exista una doble cota (pasos elevados e inferiores), se
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registraran ambas cotas.

18. El adjudicatario pondra a disposicion del Ayuntamiento durante todo el periodo de
ejecucion del contrato, al menos un equipo completo de topografia (estacion total y
GPS) vy los programas de calculo topografico necesarios para la realizacidon de cualquier
verificacién en el terreno de los trabajos realizados. Este equipamiento deberd
mantenerse actualizado y en perfectas condiciones de uso durante todo el periodo.

DOCUMENTACION A ENTREGAR:

19. Memoria de cada trabajo, en la que se detallen el menos los métodos y criterios
adoptados, el equipamiento empleado, las observaciones, calculos y compensaciones
realizadas, la conexion a la RTM y las coordenadas compensadas.

20. Minutas, croquis, fotografias y cualquier otra documentacién de campo.

21. Ficheros SHP de cada levantamiento, conforme al modelo de datos de la cartografia
municipal.

22. Ficheros SHP de control de trabajos, en los que se refleje en modo poligono, linea o
punto, segun corresponda, la identificacion de cada uno de los trabajos realizados, con
su correspondiente perimetro, longitud o posicion.

23. Metadatos. Todos los productos a entregar deberan entregarse metadatados.

24. Analisis detallado de transmision de errores que contemple todas las variables que
intervienen en el levantamiento (equipos, métodos y otros), la influencia de cada
instrumento y método a utilizar, especificando la incertidumbre de los productos
resultantes.

4 AMBITO DE LA ACTIVIDAD Y CONTENIDOS.

En los trabajos relativos a la Red Topografica de Madrid, el ambito de la actividad
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comprende la totalidad de la red.

El control métrico de la cartografia municipal incluye una superficie de 433,84
kilbmetros cuadrados, conforme al anexo adjunto a este PPT.

Los trabajos de levantamientos topograficos, control métrico de planos de final de obra
y mantenimiento de la RTM se ejecutaran a demanda del responsable del contrato,
hasta el limite establecido para cada anualidad mas la mejora que presente el
adjudicatario.

El alcance de los trabajos a realizar es el indicado en el cuadro siguiente, ademas de
las mejoras ofertadas por el adjudicatario.

SERVICIOS Y RESULTADOS Volumen

1. Revisidn, restauracion, densificacidon, observacion, calculo vy Toda Ia red
compensacion de la Red Topogréafica de Madrid.

2. Mantenimiento de la Red Topografica de Madrid 200 vértices

3. Control métrico de planos de final de obra. 5.000 puntos
4. Realizacidn de levantamientos topograficos a demanda 1.300 hectdreas
5. Control integral de la precision métrica de la cartografia municipal a ,
escala 1:1.000. Toda la cartografia

5 DOCUMENTACION Y MATERIAL A APORTAR POR EL
AYUNTAMIENTO.

El AGDUS, a través del responsable del contrato, facilitara en caso de estar disponible,
la siguiente informacién y documentacién:

"1 Red Topografica de Madrid.

71 Cartografia municipal a escala 1:1000.
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Planos de final de obra objeto de control métrico.
Linea limite del término municipal y divisiones administrativas.

Modelo de datos de la cartografia municipal.

O O O O

Acreditacién personalizada para cada uno de los técnicos que realicen
trabajos de campo, que deberd ser devuelta al responsable del contrato a la
finalizacién del mismo en caso de baja del proyecto del titular de la
acreditacion.

La relacidon previa no tiene caracter excluyente, reservandose el AGDUS la posibilidad
de aportar otra informacidon tematica o se servicios municipales, susceptible de ser
incorporada a la Cartografia Municipal de Madrid dentro de este contrato.

También gestionara, en su caso, las solicitudes de autorizacion de acceso a los recintos
publicos que presenten restricciones de acceso, previa solicitud del contratista.

6 MEDIOS A APORTAR POR EL ADJUDICATARIO.

El adjudicatario debera disponer de una organizacidn con elementos personales y
materiales suficientes para garantizar la debida ejecucion del contrato. Se compromete
asi mismo a poner a disposicion del proyecto y a hacer uso del nUmero de equipos de
topografia, G.P.S. y de los medios informaticos y técnicos necesarios para el
cumplimiento de los plazos exigidos.

Especificamente, y dado que por una parte se trata de trabajos técnicos del ambito de
la topografia y por otra que comprenden un volumen elevado de vértices a observar
en el menor plazo posible, el adjudicatario debera disponer al menos de los medios
humanos y técnicos necesarios para cumplir los requisitos de solvencia técnica, asi
como las especificaciones indicadas en el punto 3.1 de este PPT .

Todo ello con la finalidad de que se pueda ejecutar el contrato adecuadamente en los
plazos previstos.

El adjudicatario, para utilizar materiales, procedimientos y equipos para la realizacién
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de los mencionados trabajos, deberd obtener los permisos y autorizaciones necesarias
de los titulares de las patentes, modelos y marcas de fabrica correspondientes,
corriendo de su cuenta el pago de los derechos e indemnizaciones por tales conceptos.

El conjunto de los recursos materiales correrd a cargo de la empresa contratada y su
control se hara bajo su responsabilidad.

7 OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO.
CUALIFICACION PROFESIONAL.

El licitante incluird en su oferta de equipo de trabajo perfiles que satisfagan
necesariamente los requisitos de experiencia solicitados, lo cual se acreditara
adjuntando los correspondientes curricula vitarum y fotocopia compulsada de las
titulaciones académicas.

CONFIDENCIALIDAD.

El adjudicatario, por la firma del contrato, adquiere el compromiso de custodia fiel y
cuidadosa de la documentacidén de trabajo que se entregue al personal mediante el
que efectle la prestacion y la obligacién de que ni la documentacién ni la informacion
que ella contiene llegue, en todo o en parte, en ningun caso a poder de terceros, ya
sean personas o entidades, pudiendo verificar el responsable del contrato en cualquier
momento el cumplimiento de las obligaciones de confidencialidad de la documentacion
confiada.

El adjudicatario tendra asimismo, el deber de confidencialidad durante cinco afios
desde la finalizacidon del contrato.

PROPIEDAD INTELECTUAL.

Todos los productos, informes, estudios, documentos y datos en ejecucién del
presente contrato seran de propiedad del ayuntamiento de Madrid, quien podra
reproducirlos, publicarlos y divulgarlos, total o parcialmente, sin que pueda oponerse a
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ello el adjudicatario autor de los trabajos, excepcion hecha de elementos registrados o
licenciados legalmente por terceros. En este uUltimo caso, la utilizacion de elementos de
terceros sera autorizada expresamente por el responsable del contrato y Ia
responsabilidad por derechos de terceros quedard, en cualquier caso, de cuenta del
adjudicatario.

El adjudicatario no podra hacer ningun uso, divulgacién o cesién a terceros de los
datos acumulados, resultados, informacién, informes, estudios y documentos
elaborados en base a este pliego de condiciones, ni de la documentacién facilitada por
el Ayuntamiento para la realizacion de los trabajos, bien sea en forma total o parcial,
directa o extractada, original o reproducida, sin autorizacion expresa y por escrito del
Ayuntamiento de Madrid.

La empresa se compromete asi mismo a destruir y no conservar copia de ellos una vez
finalizado el periodo de garantia de los trabajos objeto de este PPT.

Especificamente todos los derechos de explotacién y titularidad de los servicios vy
productos desarrollados al amparo del contrato resultante de la adjudicacidon
corresponden Unicamente al Ayuntamiento de Madrid, con las limitaciones legales que
suponga el uso de los citados elementos registrados de terceros.

8 RESULTADOS A ENTREGAR POR PARTE DE LA EMPRESA
ADJUDICATARIA.

Con cada una de las facturas presentadas, el adjudicatario entregara en soporte digital
la documentacidn correspondiente a la misma, conforme a lo especificado en el punto
3 de este PPT para cada uno de los productos.

Los resultados del proyecto (datos, productos y documentacion), se entregaran en
soportes digitales independientes, del tipo discos eSATA.

Una vez realizadas las diferentes entregas de los trabajos adjudicados, el responsable
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del contrato analizard la documentacion aportada por el adjudicatario, a fin de que, si
procede, la empresa complete, corrija o reacometa de nuevo los trabajos contratados.

La recepcion de los trabajos no supondrd necesariamente su aceptacion, que estara
supeditada a la supervisidon y aprobacién de los resultados por parte del responsable
del contrato.

Una vez finalizados los trabajos, la empresa hara entrega, en su caso, y sin caracter
excluyente, de los productos y documentos detallados en cada uno de los apartados
del punto 3 de este P.P.T. en soporte digital.

9 DIRECCION, ORGANIZACION Y SUPERVISION DE LOS
TRABAJOS.

Los trabajos se efectuaran bajo la direccion y supervision del responsable del contrato,
la cual correrd a cargo de la Subdireccion General de Innovacién Tecnoldgica e
Informacion Urbanistica, de la Direccion General de Planeamiento y Gestion
Urbanistica, del Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible.

El responsable del contrato realizara la inspeccién y control de calidad de los trabajos,
asi como de la tecnologia a emplear, rechazando aquella que no cumpla las debidas
condiciones para alcanzar los objetivos del presente PPT.

Son funciones del responsable del contrato:

- Todas aquellas que se especifiquen en el correspondiente PCAP.
- Realizar las inspecciones de los trabajos que considere oportunas.

- Formular la liquidacién de las labores realizadas.

El responsable del contrato podra delegar aquellas funciones que estime oportunas,
para el adecuado desarrollo de los trabajos.

El adjudicatario notificara por escrito al responsable del contrato los datos del personal
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que efectuara los trabajos de campo, a los que se dotard de la credencial adecuada
para facilitar su cumplimiento, pero sin que, en ningun caso, la citada credencial
confiera a dicho personal el caracter de agentes de la Administracion.

Dichas acreditaciones deberdn ser devueltas al responsable del contrato a la
finalizacién del contrato para su anulacion.

Cualquier variacion en las personas asignadas al proyecto deberd notificarse al
responsable del contrato, debiendo ser entregada la acreditacion del personal que
cause baja durante la vigencia del contrato.

Cuando el adjudicatario, o las personas de él dependientes, incurran en actos u
omisiones que comprometan o perturben la buena marcha del trabajo o el
cumplimiento del programa de ejecucion fijado, la Direccion Técnica podra exigir la
adopcién de medidas concretas y eficaces para conseguir restablecer el buen orden de
la ejecucion de lo pactado, incluida la separacidn de los trabajos de cualquier
empleado u operario, sin perjuicio de lo dispuesto en el Reglamento General de
Contratacién acerca del incumplimiento de los plazos y las causas de resolucién del
contrato.

La empresa adjudicataria vendra obligada a facilitar al responsable del contrato y al
personal que con la misma colabore, la labor de inspeccidn y vigilancia de los trabajos
en cualquiera de las fases acometidas, facilitdndose para tales fines, el acceso a sus
instalaciones.

Lo que se expone en este PP. sobre la inspeccidn y control de los trabajos, no releva al
adjudicatario de la responsabilidad en la ejecucién de los mismos.

10 CLAUSULAS SOCIALES

En cumplimiento con el Decreto de 19 de enero de 2016 del Delegado del Area de
Gobierno de Economia y Hacienda por el que se aprueba la Instruccién 1/2016 relativa
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a clausulas de tipo social, la empresa adjudicataria debera observar las siguientes
clausulas para la prestacion del servicio:

1. La organizacion y desarrollo de los trabajos objeto del contrato se desarrollaran
cumpliendo las normas sociolaborales vigentes en Espaia y en la Unidn Europea
o de la Organizacion Internacional del Trabajo.

2. En toda la documentacion, publicidad, imagen o materiales que deban aportar
los licitadores o que sean necesarios para la ejecucién del contrato, deberd
hacerse un uso no sexista del lenguaje, evitar cualquier imagen discriminatoria
de las mujeres o estereotipos sexistas, y fomentar con valores de igualdad la
presencia equilibrada, la diversidad y la corresponsabilidad.

3. En la determinacidon de los costes unitarios del personal considerado para la
ejecucion de los trabajos, se ha tenido en cuenta el salario base establecido en
el Convenio Colectivo correspondiente a Ingenierias de Proyectos y el
correspondiente complemento de antigledad.

4. La empresa adjudicataria tiene la obligacion de adoptar las medidas de
seguridad y salud en el trabajo que sean obligatorias para prevenir de manera
rigurosa los riesgos que pueden afectar a la vida, integridad y salud de las
personas trabajadoras, tal y como se indica en la cldusula 9 del presente Pliego.
Deberd acreditar el cumplimiento de las siguientes obligaciones mediante
declaracidn responsable del representante legal de la empresa:

a. La evaluacion de riesgos y planificacion de la actividad preventiva
correspondiente a la ejecucion de los trabajos.

b. La formacion e informacién en materia preventiva a las personas
adscritas a la ejecucion del contrato.

c. La entrega de equipos de proteccidon individual que sean necesarios.
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5. El adjudicatario deberd acreditar durante el primer mes de ejecucién del
contrato mediante declaracion responsable del representante legal de la
empresa, la afiliacién y el alta en la Seguridad Social de las personas
trabajadoras destinadas a la ejecucion del contrato.

Control de la ejecucién de las cldusulas sociales:

6. En los primeros tres meses de ejecucién del contrato y a la finalizacion del
mismo, la empresa adjudicataria deberd acreditar el cumplimiento de las
obligaciones sociales que le fueran exigibles legal o contractualmente, mediante
declaracion responsable del representante legal de la empresa.

CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION

Es condicion especial para la ejecucion de este contrato que la empresa adjudicataria
organice una accién de formacion profesional al afio en el puesto de trabajo, con una
duracién minima de media jornada laboral (4 horas), con objeto de mejorar las
condiciones de ocupacion, adaptabilidad de las personas adscritas al desarrollo del
servicio, asi como sus capacidades y su calificacion.

La empresa adjudicataria debera presentar con caracter previo a la finalizacion del
contrato la relacién de acciones formativas realizadas al personal vinculado con la
ejecucion del contrato, especificando el contenido formativo y los asistentes, asi como
el lugar y fecha de la celebracion de los mismos. La persona responsable de formacion
de la empresa adjudicataria debera rubricar la relacidn de las acciones formativas
realizadas asi como su contenido.

11 OBSERVACIONES.

Se dara cumplimiento a lo indicado en el apartado 2.5 de la Instruccién 5/2012 sobre
servicios externos contratados por el Ayuntamiento de Madrid y los entes que
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conforman su sector publico, en cumplimiento de la disposicién adicional primera del
Real Decreto-Ley 20/2012, de 13 de julio.

La empresa contratista debera contar con un responsable que actie como interlocutor
con el ente contratante y en particular, con el responsable del contrato designado por
la Administracion, y que al mismo tiempo, garantice que la empresa cumple con sus
obligaciones contractuales. Asimismo, la empresa contratista deberd designar un
sustituto para supuestos de ausencia de dicho responsable.
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ANEXOI.
AMBITO
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