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1. ANTECEDENTES

El presente proyecto de “Implantacion de Tecnologia LED en el Alumbrado Publico
de Varios Distritos de la Ciudad de Madrid (2 Lotes)” se engloba dentro de los Presupuestos

Participativos 2017-2020 llevados a cabo por el Ayuntamiento de Madrid.

Los presupuestos participativos son unos procesos en los que la ciudadania decide
de manera directa a qué se destina una parte del presupuesto municipal. Los ciudadanos
proponen proyectos de gasto que son preseleccionados en una fase de apoyos de la
ciudadania, se evaltan y finalmente llegan a una votacion final. EI Ayuntamiento lleva a

cabo los proyectos seleccionados en la votacion final.

La Direccion General del Espacio Publico, Obras e Infraestructura, mediante Resolucion
de fecha 2 de junio de 2017, adjudica la redaccion del presente proyecto a la empresa Omicron
Amepro, S. A., redactando el mismo el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos D. Alberto J.
Belinchon Callejo, numero de colegiado 15.700, en coordinacion con los servicios municipales

del Departamento de Alumbrado Publico e Instalaciones Especiales.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es la mejora y adaptacion de las instalaciones de alumbrado
publico existentes en diversas calles del municipio de Madrid, mediante la implantacion de
tecnologia LED, en sustitucién de la fuente luminosa actual, con el fin de mejorar la eficiencia
energética de dichas instalaciones de alumbrado publico. Para ello se proyectan actuaciones
de cambio de luminarias equipadas con lamparas de descarga, por otras con tecnologia LED y
se proyectan actuaciones de sustitucion de baculos y luminarias, por candelabros de fundicion
modelo Villa y farol LED modelo Villa de fundicién de aluminio, con el fin de mejorar asimismo
la iluminacién de viales publicos que disponen de arboles de gran tamafio y en los que

actualmente las luminarias se encuentran ocultas entre el arbolado existente.

El &mbito de actuacion del presente Proyecto son las luminarias existentes en el casco

urbano del municipio, actuando en los distritos de Chamberi, Centro, Salamanca, Carabanchel

y Moncloa.

3. SITUACION ACTUAL

Se actuard en los siguientes ambitos:

1. CALLES DEL ENTORNO DE VALLEHERMOSO.
1.1. CALLE BLASCO DE GARAY.

1.2. CALLE GALILEO.

1.3. CALLE VALLEHERMOSO.

CALLE CONDE DUQUE.

CALLE MONTESA.

CALLE CAMINO VIEJO DE LEGANES.

CALLE DE LA HERRADURA.

o & 0N

En las calles del entorno de la calle de Vallehermoso, actuacion 1, nos encontramos
con luminarias cerradas de vapor de sodio de alta presién de 100 y 150 W montadas en
baculos metélicos de 10 m. de altura. Los centros de mando que regulan el alumbrado de
dichas calles son CM 4-086, CM 4-101, CM 4-102, CM 4-117 y CM 4-118. En la calle de
Blasco de Garay existen 54 puntos de luz, en la calle de Galileo 43 puntos de luz y en la
calle de Vallehermoso 29 puntos de luz.

En la calle Conde Duque, actuacion 2, nos encontramos con luminarias cerradas de
vapor de sodio de alta presion de 150 W montadas en baculos metalicos de 10 m. de altura,
aunque la instalacioén eléctrica va por fachada. El centro de mando que regula el alumbrado

de dicha calle es el CM 4-057. Existen 5 puntos de luz.

En la calle Montesa, actuacion 3, nos encontramos con luminarias cerradas de vapor
de sodio de alta presién de 150 W montadas en baculos metélicos de 10 m. de altura. Los
centros de mando que regulan el alumbrado de dichas calles son CM 1-012 y CM 1-023.

Existen 17 puntos de luz.
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En la calle Camino Viejo de Leganés, actuacion 4, nos encontramos con luminarias
cerradas de vapor de sodio de alta presion de 100 W montadas en columnas metélicas de 6

m. de altura, se ven afectados un total de 54 puntos de luz.

En la calle de la Herradura, actuacion 5, en el tramo de la calle en la que se actia no
existe instalacion de alumbrado publico, existiendo en el primer tramo de la calle faroles
Villa LED de 26 W montados en candelabro modelo Villa de 4 m. de altura. El centro de

mando que regula el alumbrado de dicha calle es el CM 4-914.

4, NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y

reglamentos:

- Modificacién del Capitulo 43 Alumbrado Exterior del Pliego de Condiciones
Técnicas Generales 1.999 aplicable a la redaccion de Proyectos y ejecucion de
Obras Municipales aprobado por Decreto de la Delegada del Area de Gobierno de

Obras y Espacios Publicos el 19 de julio de 2.010.

- Normalizacion de elementos constructivos de alumbrado exterior, aprobada por
Decreto de la Delegada del Area de Gobierno de Obras y Espacios Publicos el 19
de julio de 2.010.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensibn y sus Instrucciones
Complementarias (RD 842/2002).

- Circular n® C/EE/91 de la Comunidad de Madrid sobre Instrucciones sobre
tramitacion y condiciones minimas que deben reunir las instalaciones de

alumbrado publico

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Mas concretamente, atendiendo al objetivo del proyecto, las luminarias de alumbrado

exterior que incorporan tecnologia LED, estan sometidas a la siguiente Legislacion:

Protocolo de Pruebas de Luminarias LED de alumbrado Exterior, aprobado por
Decreto del Delegado del Area de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad, de
fecha 14 de mayo de 2.014.

Directiva de Baja Tension 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacion de las
Legislaciones de los estados miembros sobre el material eléctrico destinado a

utilizarse con determinados limites de tension.

Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CEE. Relativa a la
aproximacion de las Legislaciones de los estados miembros en materia de

compatibilidad electromagnética y por la que se deroga la directiva 89/336/CE.

Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizaciéon de

determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos.

Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE. Por la que se instaura un marco para el
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos

relacionados con la energia.

Reglamento N° 1194/2012 por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio

2009/125/CE a las lamparas direccionales, lamparas LED y sus equipos.

Real Decreto 154/1995, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de
enero, sobre exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension y su Guia de Interpretacion.

Reglamento CE n° 245/2009, de la Comision, de 18 de marzo, por el que se aplica

la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio
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ecoldgico, para lamparas, balastos y luminarias.

- Reglamento 874/2012, de la Comision, de 12 de julio de 2012, por el que se
complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo

relativo al etiquetado energético de las lamparas eléctricas y las luminarias.

Ademas, se tendra en cuenta que todos los elementos incluidos en el presente proyecto
deberan estar sometidos obligatoriamente al marcado CE, que indica que todo elemento o
componente que exhibe dicho marcado cumple con la legislacién en vigor y cualquier otra
asociada que en cada momento sea de aplicacion.

5. SOLUCION ADOPTADA. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La solucién adoptada para las instalaciones de alumbrado de las calles objeto del

presente proyecto es la siguiente:

ACTUACION 01 Calles del Entorno de Vallehermoso

1.1. Blasco de Garay

En el tramo entre las calles de Cea Bermudez y Alberto Aguilera, cambio de los
puntos de luz existentes por faroles modelo Villa LED de fundicién de aluminio montados en

candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.

Se procede al desmontaje de toda la instalacién eléctrica existente, la luminaria de
VSAP de 100 W., el baculo de 10 m de altura, la demolicion de las cimentaciones y
arquetas, el relleno con tierra de aportacidon de dichas cimentaciones y arquetas, la
demolicion de aceras y calzadas para la realizacion de las nuevas canalizaciones, la
realizacion de las nuevas cimentaciones y arquetas, el montaje de los candelabros modelo

Villa de 4 m. de altura y el farol modelo Villa LED de fundicién de aluminio.

1.2. Galileo

En el tramo entre las calles de Cea Bermudez y Alberto Aguilera, cambio de los
puntos de luz existentes por faroles modelo Villa LED de fundicién de aluminio montados en

candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.

Se procede al desmontaje de toda la instalacion eléctrica existente, la luminaria de
VSAP de 100 W., el baculo de 10 m de altura, la demoliciébn de las cimentaciones y
arquetas, el relleno con tierra de aportacion de dichas cimentaciones y arquetas, la
demolicion de aceras y calzadas para la realizacion de las nuevas canalizaciones, la
realizacion de las nuevas cimentaciones y arquetas, el montaje de los candelabros modelo

Villa de 4 m. de altura y el farol modelo Villa LED de fundicién de aluminio.

1.3. Vallehermoso

En el tramo entre las calles de Cea Bermudez y Arapiles, cambio de los puntos de luz
existentes por faroles modelo Villa LED de fundicion de aluminio montados en candelabro
modelo Villa de 4 m. de altura.

Se procede al desmontaje de toda la instalacién eléctrica existente, la luminaria de
VSAP de 150 W., el baculo de 10 m de altura, la demoliciébn de las cimentaciones y
arquetas, el relleno con tierra de aportaciébn de dichas cimentaciones y arquetas, la
demolicion de aceras y calzadas para la realizacion de las nuevas canalizaciones, la
realizacion de las nuevas cimentaciones y arquetas, el montaje de los candelabros modelo

Villa de 4 m. de altura y el farol modelo Villa LED de fundicién de aluminio.
ACTUACION 02 Calle Conde Duque
2.1. Calle Conde Duque
En el tramo entre la calle de Alberto Aguilera y la calle de la Santa Cruz de

Marcenado, cambio de los puntos de luz existentes por faroles modelo Villa LED de

fundiciéon de aluminio montados en candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.
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Se procede al desmontaje de toda la instalacién eléctrica existente, la luminaria de
VSAP de 150 W., el baculo de 10 m de altura, la demolicion de las cimentaciones y
arquetas, el relleno con tierra de aportacion de dichas cimentaciones y arquetas, la
demolicion de aceras y calzadas para la realizacion de las nuevas canalizaciones, la
realizacion de las nuevas cimentaciones y arquetas, el montaje de los candelabros modelo

Villa de 4 m. de altura y el farol modelo Villa LED de fundicién de aluminio.

ACTUACION 03 Calle Montesa

3.1. Calle Montesa

En el tramo entre la calle de Alcala y la calle de Francisco Silvela, cambio de los
puntos de luz existentes por faroles modelo Villa LED de fundicién de aluminio montados en
candelabro modelo Villa de 3,20 m. de altura.

Se procede al desmontaje de toda la instalacién eléctrica existente, la luminaria de
VSAP de 150 W., el baculo de 10 m de altura, la demoliciébn de las cimentaciones y
arquetas, el relleno con tierra de aportaciéon de dichas cimentaciones y arquetas, la
demolicion de aceras y calzadas para la realizacion de las nuevas canalizaciones, la
realizacion de las nuevas cimentaciones y arquetas, el montaje de los candelabros modelo

Villa de 3,20 m. de altura y el farol modelo Villa LED de fundiciéon de aluminio.
ACTUACION 04 Calle Camino Viejo de Leganés
4.1. Calle Camino Viejo de Leganés
En el tramo entre la calle de Clara Campoamor y la Avenida de Oporto, cambio de las
luminarias existentes por luminarias LED de 35,5 W montados en la columna metélica de 6

m. de altura existente.

Se procede al desmontaje de las luminarias de VSAP de 100 W. existentes y el

montaje de las luminarias LED proyectadas.

ACTUACION 05 Calle de la Herradura

5.1. Calle de la Herradura

En el tramo de la calle en la que no existe instalaciéon de alumbrado publico, se
procede a instalar faroles modelo Villa LED de fundicion de aluminio montados en
candelabro modelo Villa de 4 m. de altura siguiendo la disposicion de los candelabros

existentes.

Se procede a la demolicibn de aceras para la realizacibon de las nuevas
canalizaciones, la realizacién de las nuevas cimentaciones y arquetas, el montaje de los
candelabros modelo Villa de 4 m. de altura y el farol modelo Villa LED de fundicién de

aluminio.

5.1.- Criterios generales de calculo

Dentro del criterio general de calculo, se pueden distinguir los calculos puramente

luminotécnicos de los calculos eléctricos.

Los primeros han servido de base para situar los puntos de luz y, los calculos
eléctricos, para determinar las secciones de los conductores de los distintos circuitos
eléctricos que forman parte de la instalacién proyectada.

En los célculos luminotécnicos que se incluyen el anejo n® 3 de la presente memoria
se han obtenido niveles medios de iluminacion para las calles del ambito de 15 a 17 lux en

calzada, con uniformidades medias comprendidas entre 0,53 y 0,85.

Los resultados obtenidos asi como la disposicion adoptada es la siguiente:
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ACTUACION 01 Calles del Entorno de Vallehermoso

1.1. Blasco de Garay

Farol modelo Villa LED de 39 W montado en candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.

Disposicion tresbolillo
Interdistancia 12,5 m. (25 m.)
lluminancia media en servicio (calzada) 16,60 lux
Coeficiente de uniformidad 0,85

1.2. Galileo

Farol modelo Villa LED de 39 W montado en candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.

Disposicion tresbolillo
Interdistancia 12,5 m. (25 m.)
lluminancia media en servicio (calzada) 15,20 lux
Coeficiente de uniformidad 0,55

1.3. Vallehermoso

Farol modelo Villa LED de 39 W montado en candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.

Disposicion tresbolillo
Interdistancia 11,0 m. (22 m.)
lluminancia media en servicio (calzada) 16,40 lux
Coeficiente de uniformidad 0,53

ACTUACION 02 Calle Conde Duque

2.1. Calle Conde Duque

Farol modelo Villa LED de 39 W montado en candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.
Disposicion tresbolillo

Interdistancia 12,0 m. (24 m.)

lluminancia media en servicio (calzada) 15,20 lux

Coeficiente de uniformidad 0,74

ACTUACION 03 Calle Montesa

3.1. Calle Montesa

Farol modelo Villa LED de 39 W montado en candelabro modelo Villa de 3,20 m. de altura.

Disposicion tresbolillo
Interdistancia 12,5m. (25 m.)
lluminancia media en servicio (calzada) 16,40 lux
Coeficiente de uniformidad 0,69

ACTUACION 04 Calle Camino Viejo de Leganés

4.1. Calle Camino Viejo de Leganés

Luminaria LED de 35,5 W montada en columna metalica de 6 m. de altura.

Disposicion tresbolillo
Interdistancia 16,0 m. (32,0 m.)
lluminancia media en servicio (calzada) 15,01 lux
Coeficiente de uniformidad 0,75

ACTUACION 05 Calle de la Herradura

5.1. Calle de la Herradura

Farol modelo Villa LED de 39 W montado en candelabro modelo Villa de 4 m. de altura.

Disposicion unilateral
Interdistancia 20,0 m.
lluminancia media en servicio (calzada) 15,10 lux
Coeficiente de uniformidad 0,73
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Dentro de los célculos eléctricos se determinan las secciones de los conductores que
alimentan a las diferentes unidades luminosas, partiendo del Centro de Mando y teniendo en
cuenta el emplazamiento de las mismas, su potencia nominal, tension de servicio y caida de

tension maxima admisible del 3%.

Para el célculo de las secciones de los conductores se ha tenido en cuenta lo exigido
por el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en la Instruccion ITCBT-09 y de la
Instruccion ITCBT-17.

La tensién de servicio en todos los casos sera de 380 / 220 voltios en distribucion

trifasica mas neutro.

En el anejo n° 4 de la presente memoria, figuran los cuadros que reflejan el resultado de
los calculos eléctricos, pudiéndose comprobar que en ningln caso se sobrepasa la caida de
tensidon maxima admisible que exige el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (3
%).

Para el desarrollo del calculo, se ha considerado como es preceptivo, que la potencia de
calculo sea la potencia nominal de las lamparas multiplicada por 1.8, tal como especifica la
normativa vigente, y se ha tenido en cuenta, que para este tipo de instalaciones, la seccion
minima permitida de los conductores es de 6 mm?, habiéndose obtenido unas secciones de 6,
10, 16 y 25 mm?, aunque las secciones de méas de 6 mm2 corresponden a tramos de circuitos
en los que existen otros ramales de otras calles sobre las que no se actia y llevan dichas

secciones.

Al mismo tiempo, se comprueba que la relacion entre potencia y superficie de las
distintas calles es inferior a 1 W/m?, tal y como se recoge en la modificacién del Articulo 43 del
PCTG del Ayuntamiento de Madrid:

ACTUACION 01 Calles del Entorno de Vallehermoso

1.1. Blasco de Garay

N° de luminarias:
Potencia total:

Superficie de viario:

Relacion Potencia-Superficie:

1.2. Galileo

N° de luminarias:
Potencia total:
Superficie de viario:

Relacion Potencia-Superficie:

1.3. Vallehermoso

N° de luminarias:
Potencia total:

Superficie de viario:

Relacion Potencia-Superficie:

ACTUACION 02 Calle Conde Duque

2.1. Calle Conde Duque

N° de luminarias:
Potencia total:
Superficie de viario:

Relacion Potencia-Superficie:

71 ud.
2.769,00 W.
14.716,48 m?,
0,188 W/m?.

71 ud.
2.769,00 W.
19.784,99 m?.
0,140 W/m?,

55 ud.
2.145,00 W.
13.272,54 m?.
0,162 W/m?.

9 ud.

351,00 W.
2.035,83 m?.
0,172 W/m?,
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ACTUACION 03 Calle Montesa ACTUACION 01 Calles del Entorno de Vallehermoso
3.1. Calle Montesa 1.1. Blasco de Garay
N° de luminarias: 45 ud. N° de luminarias existentes: 54 ud.
Potencia total: 1.755,00 W. Potencia tedrica existente: 5.400,00 W.
Superficie de viario: 9.054,42 m?, N° de luminarias proyectadas: 71 ud.
Relacion Potencia-Superficie: 0,194 W/m?. Potencia tedrica proyectada: 2.769,00 W.
Ahorro de potencia: 2.631,00 W.
ACTUACION 04 Calle Camino Viejo de Leganés
1.2. Galileo
4.1. Calle Camino Viejo de Leganés
N° de luminarias existentes: 43 ud.
N° de luminarias: 54 ud. Potencia tedrica existente: 4.300,00 W.
Potencia total: 1.917,00 W. N° de luminarias proyectadas: 71 ud.
Superficie de viario: 13.686,33 m>. Potencia tedrica proyectada: 2.769,00 W.
Relacion Potencia-Superficie: 0,140 W/m?. Ahorro de potencia: 1.531,00 W.
ACTUACION 05 Calle de la Herradura 1.3. Vallehermoso
5.1. Calle de la Herradura N° de luminarias existentes: 29 ud.
Potencia tedrica existente: 4.350,00 W.
N° de luminarias: 11 ud. N° de luminarias proyectadas: 55 ud.
Potencia total: 429,00 W. Potencia tedrica proyectada: 2.145,00 W.
Superficie de viario: 1.481,23 m?. Ahorro de potencia: 2.205,00 W.

Relacion Potencia-Superficie: 0,290 W/m?.
ACTUACION 02 Calle Conde Duque
Con relacioén al ahorro energético tedrico que se produce en cada una de las calles:
2.1. Calle Conde Duque

N° de luminarias existentes: 5 ud.
Potencia tedrica existente: 750,00 W.
N° de luminarias proyectadas: 9 ud.
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Potencia tedrica proyectada: 351,00 W. proyectado, con los ahorros energéticos de potencia y energia que se obtiene en cada una

Ahorro de potencia: 399,00 W. de las actuaciones.

ACTUACION 03 Calle Montesa

3.1. Calle Montesa

N° de luminarias existentes: 17 ud.
Potencia tedrica existente: 2.550,00 W.
N° de luminarias proyectadas: 45 ud.
Potencia tedrica proyectada: 1755,00 W.
Ahorro de potencia: 795,00 W.

ACTUACION 04 Calle Camino Viejo de Leganés

4.1. Calle Camino Viejo de Leganés

N° de luminarias existentes: 54 ud.
Potencia teorica existente: 5.400,00 W.
N° de luminarias proyectadas: 54 ud.
Potencia tedrica proyectada: 1.917,00 W.
Ahorro de potencia: 3.483,00 W.

ACTUACION 05 Calle de la Herradura

5.1. Calle de la Herradura

Instalacion nueva, en el tramo de calle en el que se actda no existe red de alumbrado.

N° de luminarias proyectadas: 11 ud.

Potencia tedrica proyectada: 429,00 W.

A continuacion se presentan dos cuadros resumen, estado existente y estado

omicron
amepro
DOCUMENTO I: MEMORIA -8-



)

desarrollo urbano

'MADRID

DIRECCION GENERAL DEL ESPACIO PUBLICO,

Proyecto de Implantacion de Tecnologia LED en el Alumbrado

sostenible OBRAS E INFRAESTRUCTURAS Publico de Varios Distritos de la Ciudad de Madrid (2 Lotes)
LOTE 2
CUADRO RESUMEN DEL ESTADO ACTUAL
REDUCCION
. AOUISNICL POTENCIA HOUSNEA DE POTENCIA ARG CONSUMO
ACTUACION CALLE AELLIRONDISH | LN AL (P12 DEL EQUIPO i POR IOl ENERGETICO
LUMINARIAS | LA LAMPARA CONJUNTO - INSTALADA ~
(W) REGULACION (KWh/afio)
(W) (W) 9 (W)
(%)
1| CALLES DEL ENTORNO DE VALLEHERMOSO 126 - e e e 11.506,95 48.329,19
1.1| Blasco de Garay 54 100,00 5,00 105,00 22 4.422,60 18.574,92
1.2 Galileo 43 100,00 5,00 105,00 22 3.521,70 14.791,14
1.3 Vallehermoso 29 150,00 7,50 157,50 22 3.562,65 14.963,13
2 | CALLE CONDE DUQUE 5 e e e e 614,25 2.579,85
2.1 Conde Duque 5 150,00 7,50 157,50 22 614,25 2.579,85
3|CALLE MONTESA 2 e T el I 2.088,45 8.771,49
3.1 Montesa 17 150,00 7,50 157,50 22 2.088,45 8.771,49
4| CALLE CAMINO VIEJO DE LEGANES 54, e e e e 4.422,60 18.574,92
4.1| Camino Viejo de Leganés 54 100,00 5,00 105,00 22 4.422,60 18.574,92
5| CALLE DE LA HERRADURA oL e e e e 0,00 0,00
5.1 Herradura 0 150,00 7,50 157,50 22 0,00 0,00
TOTALES 202 - e e e 18.632,25 78.255,45
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CUADRO RESUMEN DEL ESTADO PROYECTADO Y AHORROS ENERGETICOS
REDUCCION
UGN - NOMERO DE | NOMINAL DE | ZOTENGIA || ™pg " | DEPOTENCIA | "rop, ™ | CONSUMO | yeraemco | D AHORRO.
LUMINARIAS | LA LAMPARA (W) CONJUNTO | be~iyiacion | INSTALADA (KWh/afio) TEORICO ENERGETICO
(W) (W) (%) (W) (KWh/afio) (%)

1 \SQII:II:IIEESSREI\h()ESI\gORNO DE 97 e e e e 6.292,38 26.427,98 21.901,21 45,32
1.1| Blasco de Garay 71 39,00 1,95 40,95 22 2.267,81 9.524,81 9.050,11 48,72
1.2| Galileo 71 39,00 1,95 40,95 22 2.267,81 9.524,81 5.266,33 35,60
1.3| Vallehermoso 55 39,00 1,95 40,95 22 1.756,76 7.378,37 7.584,76 50,69

2 | CALLE CONDE DUQUE I e Rt R 287,47 1.207,37 1.372,48 53,20
2.1| Conde Duque 9 39,00 1,95 40,95 22 287,47 1.207,37 1.372,48 53,20

3| CALLE MONTESA N et A 1.437,35 6.036,85 2.734,64 31,18
3.1| Montesa 45 39,00 1,95 40,95 22 1.437,35 6.036,85 2.734,64 31,18

4| CALLE CAMINO VIEJO DE LEGANES 54, - e e e 1.570,02 6.594,10 11.980,82 64,50
4.1| Camino Viejo de Leganés 54 35,50 1,78 37,28 22 1.570,02 6.594,10 11.980,82 64,50

5|CALLE DE LA HERRADURA i i et S I 351,35 1.475,67 -1.475,67 0,00
5.1| Herradura 11 39,00 1,95 40,95 22 351,35 1.475,67 -1.475,67 0,00

TOTALES L e T e 9.938,57 41.741,97 36.513,48 46,66
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Asimismo los equipos electronicos o Driver de las luminarias o placas de farol que
incorporan tecnologia LED, se programaran para la reduccion del flujo luminoso en los horarios

de menor actividad ciudadana, segun las siguientes curvas de regulacion:

¢ Regulacion de zonas de actividad nocturna alta:

- Régimen normal desde el encendido hasta las 22h y a partir de las 6h: el nivel de

iluminacion se mantendra al 100%

- Régimen reducido de 24 a 6h: el nivel de iluminacién sera del 75%
¢ Regulacion de zonas de actividad nocturna media
- Régimen normal desde el encendido hasta las 22h y a partir de las 6h: el nivel de
iluminacion se mantendra al 100%
- Régimen reducido especial de 22 a 24h: el nivel de iluminacién sera del 80%

- Régimen reducido de 24 a 6h: el nivel de iluminacién sera del 60%

Se adoptaran los siguientes niveles de regulacion para cada zona del ambito de

actuacion:

ACTUACION 01 Calles del Entorno de Vallehermoso

1.1. Blasco de Garay Zona de actividad nocturna alta
1.2. Galileo Zona de actividad nocturna alta
1.3. Vallehermoso Zona de actividad nocturna alta

ACTUACION 02 Calle Conde Duque
2.1. Calle Conde Duque Zona de actividad nocturna media
ACTUACION 03 Calle Montesa

3.1. Calle Montesa Zona de actividad nocturna media

ACTUACION 04 Calle Camino Viejo de Leganés

4.1. Calle Camino Viejo de Leganés Zona de actividad nocturna alta

ACTUACION 05 Calle de la Herradura

5.1. Calle de la Herradura Zona de actividad nocturna media

5.2.- Caracteristicas de las obras

Dentro de las obras que se proyectan podemos distinguir las correspondientes a
canalizaciones, acometidas a unidades luminosas, unidades luminosas, red equipotencial y

tomas de tierra y los materiales.

Canalizaciones

Las canalizaciones seran todas subterraneas, siendo los conductores de cobre rigido
unipolares, en distribucion trifadsica mas neutro, irdn protegidas con tubo de polietileno de alta
densidad de 110 mm. de didmetro exterior, de doble capa corrugada y de color rojo la exterior y
lisa e incolora la interior. Los tubos cumpliran la Norma UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-24,

instalandose dos tubos en aceras y tres en cruce de calzada.

Las canalizaciones iran alojadas en zanjas de 0,30 m de ancho por 0,60 m de
profundidad bajo aceras y de 0,40 por 0,90 m en los cruces de calzada, hormigonandose en los

cruces hasta 10 cm. por encima de la generatriz superior del tubo, con hormigon HM-20.

Para las cimentaciones de los candelabros de 4 m. de altura se prevén dados de
hormigon HM-25 de 0,70 x 0,70 x 0,70 m, en el que se reciben los pernos de anclaje para la
fijacion de la placa de asiento de los candelabros, el cableado pasara por la cimentacion
mediante codo de polietileno corrugado embebido en la misma.

Las cimentaciones llevaran arqueta adosada con tapa de fundicién normalizada clase B-

125, registrable y abatible, al igual que las arquetas de cruce de calzada, cumpliendo la norma
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UNE EN 124.

Acometida a unidades luminosas

Se proyectan estas acometidas sin elementos de empalme. La entrada y salida en el
candelabro se realizarA mediante la arqueta correspondiente. En la parte inferior del
candelabro se instala la caja de conexion y proteccion de la cual se haran las derivaciones de
la red a otras unidades luminosas y a la propia luminaria. No se permitirdn empalmes en la red

de alumbrado.

El conductor que alimenta la luminaria a través de los correspondientes circuitos
calibrados sera de cobre de 3 x 2,5 mm? de seccién con aislamiento de P.V.C. capaz de

soportar temperaturas de 70° C, conectandose la luminaria a tierra.

Unidades luminosas

En las calles del ambito de actuacion se han adoptado candelabros modelo Villa de 4,00
m. de altura, salvo en la calle Montesa (actuacion 3), en la que se ha proyectado candelabros
modelo Villa de 3,20 m. de altura y en la calle Camino Viejo de Leganés (actuacion 4), en la
gue las luminarias seleccionadas se montaran en las columnas metalicas de 6 m. de altura
existentes. Todos los candelabros proyectados cumplirdn las condiciones indicadas en la
norma UNE EN 40.3.1, 2 y 5y la norma UNE 72401.

En los candelabros se montaran faroles modelo Villa LED de fundicién de aluminio de
distintas potencias segun los calculos fotométricos realizados en cada una de las calles

pertenecientes al ambito.

En la calle Camino Viejo de Leganés, se han seleccionado luminarias LED de 35,5 W

gue se montaran en las columnas metalicas de 6 m. de altura existentes.

Red equipotencial y tomas de tierra

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas accesibles de la instalacion, con

electrodo de puesta a tierra por cada elemento metalico accesible.

Se uniran todos los puntos de luz (baculos, candelabros, brazos) de un circuito mediante
un cable de cobre rigido con aislamiento 750 V en color verde-amarillo, de seccion igual a la
maxima existente en los conductores activos y minimo de 16 mm?, para canalizaciones

enterradas. Este cable discurrira por el interior de la canalizacion.

La linea principal de tierra, es decir, la que une la placa de toma de tierra con cada
soporte tendra siempre una seccién de 35 mm? con conductor de cobre rigido, 750 V verde-

amarillo.

Las placas de tierra seran de cobre, de forma cuadrada, de seccién minima 0,5 m?y 2
mm de espesor, instalandose enterradas en la arqueta adosada a cada punto de luz en
posicion vertical y se unirdn al cable principal de tierra mediante soldadura de alto punto de

fusion.

La toma de tierra a instalar por cada punto de luz se ajustara al detalle de la ficha AE-15
y AE-16 de la Normalizacién de Elementos Constructivos (NEC) de 2010.

Materiales

Todos los materiales a emplear en las obras de alumbrado publico incluidas en este

proyecto deberan estar homologados y previamente aprobados por el Ayuntamiento de Madrid.

Los materiales procedentes del desmontaje de las instalaciones de alumbrado
existentes, sea cual sea su estado, deberdn ser entregados al almacén de alumbrado

municipal de la Casa de Campo, donde seran evaluados para su reciclaje o reutilizacion.

6. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Todos los terrenos sobre los que se actla corresponden a viario publico, sobre

instalaciones municipales ya existentes, por lo que pertenecen al Ayuntamiento de Madrid,
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existiendo, pues, disponibilidad de los mismos para la normal ejecucion de las obras.

7. SERVICIOS AFECTADOS

Las obras contempladas en el presente proyecto se realizan sobre instalaciones de
alumbrado ya existentes. Para posibles afecciones que puedan llegar a originarse con otros
servicios urbanos de la zona, el adjudicatario de las obras debera recabar cuanta
informacion sea necesaria de las distintas compariias de servicios, para el replanteo de los

puntos de luz y el trazado de las canalizaciones.

8. ACCESIBILIDAD

El proyecto cumple los requisitos relativos a supresion de barreras arquitectonicas,
en concreto con la Ley 8/93 de 22 de junio, de Promocion de la Accesibilidad y Supresién
de Barreras Arquitectonicas de la C.A.M., el Decreto 138/98 de 23 de julio por el que se
modifican determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/93, el Decreto 13/2007, de 15
de marzo, del Consejo de Gobierno por el que se aprueba el Reglamento Técnico de
Desarrollo de Materia de Promocidn de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas de la Comunidad de Madrid, el RD 1544/2007 de 23 de noviembre por el
que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso
y utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad y la Orden
VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados.

Ademas, durante la ejecucion de las obras de construccion, se planteara la
necesidad de crear itinerarios de paso para los peatones, debido a la incidencia que se
origina. Por tanto, se cumpliran las especificaciones recogidas en la Norma 8 de dicho

Reglamento, entre las que se destacan las siguientes:

- Los elementos de proteccion y delimitacion de las obras tendran una separacion

de 50 cm., una altura de 1 m., y no produciran resaltes superiores a 0,50 cm.
Ademas, tendran que llegar hasta el suelo o, como maximo, a 25 cm. de éste,
siendo de un color que resalte en el entorno.

- Los tramos en construccion tendran iluminacién nocturna de balizamiento, a
distancias no superiores a 0,50 m., siendo intermitentes en todos los angulos
salientes.

- Todos los elementos que afecten al itinerario peatonal tendran que contar con
componentes de proteccion y delimitacion.

- Todo elemento estructural o auxiliar de las obras realizadas en la via publica
gue, con caracter permanente o temporal, afecte al itinerario peatonal, debera
contar con componentes de proteccion y delimitacién que cumplan los requisitos
establecidos en los apartados anteriores.

- Si el tramo de acera que ocupa la obra no dejara un ancho minimo libre de paso
de 180 cm. por 220 cm. de alto, se habilitara un paso alternativo que cubra
todos los requisitos establecidos para el itinerario peatonal de origen. Dicho
paso alternativo dispondra, tanto por el lado correspondiente a la obra como por

el de la calzada, de elementos de delimitacion y proteccion.

9. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El presente Proyecto se ha redactado conforme a la legislacion estatal y autonémica
actualmente en vigor en cuestion de gestion de residuos de construccion y demoliciéon. En el
Anejo n° 7, en el capitulo correspondiente, se ha recogido la legislacién vigente de obligado
cumplimiento en dicha materia, la identificacion de los residuos que previsiblemente se
generaran en la ejecucion de las obras, la estimacion de las cantidades de residuos que se
generaran, las medidas que deberan adoptarse en obra de segregacion in situ, operaciones
de reutilizacién y de valorizacion, asi como la valoracion de la gestion de los residuos. Dicho
documento tiene como objetivo servir de base para la redaccion, por parte del Contratista
adjudicatario de las obras, del Plan de Gestion de Residuos, en cumplimiento de la
legislacion estatal y autondmica actualmente en vigor en esta materia y que debera aportar

a los técnicos municipales antes del inicio de las obras.
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10. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Los controles y ensayos necesarios para la comprobacién de las condiciones que
han de cumplir los materiales y unidades de obra, asi como las condiciones de aceptacion o
rechazo de las mismas, seran como minimo los definidos expresamente en el Pliego de
Condiciones Técnicas del Proyecto, o en su defecto, los indicados en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid.

El control de calidad de las diferentes unidades de obra se realizara conforme a la
normativa vigente de aplicacion (normas UNE, EHE, NLT, CTE, etc.).

Al inicio de la obra, el Contratista presentara al Director de Obra el Plan de Control de
Calidad, asi como propuesta del laboratorio que realizara los ensayos, que debera estar
acreditado por el organismo correspondiente. Los gastos originados por dichos ensayos y
analisis, se configuran como obligaciones contractuales y su coste se considera incluido en
los precios unitarios del contrato.
realicen

Los trabajos que las empresas deberan contar con un Plan de

Aseguramiento de la Calidad que debera incluir al menos la siguiente documentacion:

- Los objetivos de calidad, las directrices y los compromisos sobre la adecuada
dotacion de medios materiales y humanos.

- Procedimientos y protocolos de actuacion.

- El contenido minimo del Plan, la responsabilidad sobre su redaccién y
actualizacion, y las condiciones para la realizacion de éstas.

- Ensayos de materiales, equipos y pruebas de verificacion a realizar por el
adjudicatario.

- La distribucién del Plan.

La totalidad de las actividades de construccion que realicen los adjudicatarios estaran
cubiertas por programas de control de calidad, que abarcaran desde la recepcion de
materiales hasta las pruebas finales de recepcion de la obra. La organizacion del control de

calidad efectuara las inspecciones de acuerdo con procedimientos o guias de inspeccion.

La redaccion y cumplimiento del Plan de Aseguramiento de la Calidad, incluida la
realizacion de los ensayos y andlisis es responsabilidad exclusiva del adjudicatario. Es
obligacion de la empresa adjudicataria llevar un adecuado sistema de archivo de cuanta
documentacion se genere relacionada con la calidad de las obras. Dicha informacion estara

en todo momento a disposicion de la Direccion de las Obras.

La Direccion de la Obra podra solicitar de la empresa adjudicataria informacion sobre
la marcha y resultados de los controles. La empresa adjudicataria esta obligada a la
presentacion, al Ayuntamiento del Informe Final (resumen del control de calidad de la obra,
pruebas finales, documentacion final, etc.). La empresa adjudicataria remitir4 a la Direccién
de las Obras con la periodicidad que éste determine, informes, estudios y recomendaciones
basados en el tratamiento técnico-estadistico de la informacion suministrada por el analisis

de los datos y por la marcha de las obras.

11. PRESUPUESTOS DEL PROYECTO

Para la realizacion de las obras objeto del proyecto, seran de aplicacion los precios

incluidos en el Cuadro de Precios.

Para la ejecucidbn de las obras proyectadas es preciso actuar sobre partes
subterraneas de la instalacion de las que no se puede conocer su estado a priori, hasta la
propia ejecucion de los trabajos objeto del presente proyecto, por lo que es preciso incluir
una partida alzada para acometer los trabajos de acondicionamiento que sean necesarios
para dejar la instalacion completamente adecuada a normativa y en funcionamiento, dado el
caracter de servicio esencial del alumbrado publico, su peculiar situacion de intemperie y el

riesgo que supone el que parte de sus elementos sean facilmente accesibles.

A los efectos de valorar las partidas alzadas a justificar, se consideran como precios
unitarios, ademas de los incluidos en los cuadros de precios del proyecto, los contenidos en
el cuadro de precios 2016 aplicable a los presupuestos de los proyectos de urbanizacion y
edificacion de obra nueva del Ayuntamiento de Madrid, aprobado por decreto del Delegado

del Area de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible, de fecha 1 de julio de 2.016.
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De la aplicacion de los precios unitarios definidos en el Cuadro de Precios n° 1, a las
unidades de obra del Proyecto, se obtiene el:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de UN
MILLON OCHENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con
CUARENTA CENTIMOS (1.089.684,40 EUROS).

13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo previsto en el Articulo 125 del Reglamento General de las
Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001) se manifiesta que este proyecto comprende
una obra completa en el sentido exigido por el citado Reglamento, ya que incluye todos y

cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de las obras, siendo

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION susceptible de ser entregados al uso publico

Aplicando al presupuesto de ejecucién material el 13 % correspondiente a gastos
generales y el 6 % correspondiente al beneficio industrial, se obtiene el Presupuesto Base 14.
de Licitacion que asciende a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS
NOVENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA Y
TRES CENTIMOS (1.296.724,43 EUROS).

INDICE DEL PROYECTO

Documento I: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA
Aplicando al Presupuesto Base de Licitacion el porcentaje especifico segun

legislacion, en este caso el 21 %, obtenemos el I.V.A. de las obras, que asciende a la 1. Antecedentes

cantidad de 272.312,13 €, por lo que el presupuesto total de las obras (I.V.A. incluido) 2. Objeto del Proyecto

asciende a la cantidad de UN MILLON QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL TREINTA Y 3.  Situacion Actual

SEIS EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS (1.569.036,56 EUROS). 4. Normativa de Obligado Cumplimiento
5. Soluciéon Adoptada. Descripcion de las Obras
6. Disponibilidad de los Terrenos

12.  PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS 7. Servicios Afectados
8. Accesibilidad
9. Estudio de Gestion de Residuos

Se establece un plazo de Ejecucion de las obras de SEIS (6) MESES, que
comenzara el dia laborable siguiente al de la firma del acta de comprobacién de replanteo.
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Plan de Control de Calidad

11. Presupuestos del Proyecto
De acuerdo con el plazo de ejecucién de las obras incluidas en el proyecto y las unidades 12. Plazo de Ejecucion de las Obras
de obra mas representativas del Presupuesto de Ejecuciéon Material, y segin lo 13. Declaracion de Obra Completa

contemplado en el Reglamento General de la Ley de Contratos con las Administraciones 14. Indice del Proyecto
Publicas (RD 1098/2001 de 12 de Octubre), y el RD 773/2015 de 28 de agosto, por el que 15.  Conclusion

se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas, los licitadores deberan estar inscritos en el Registro Oficial de ANEJOS

Contratistas con la siguiente clasificacion:
1. Orden de Redaccion

CATEGORIA 2. Topografia, Cartografia, Geologia y Geotecnia
4 3.  Célculos Fotométricos y Calificacion Energética
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ﬁ desarrollo urbano ‘ M A D R I D DIRECCION GENERAL DEL ESPACIO PUBLICO, Proyecto de Implantacion de Tecnologia LED en el Alumbrado

sostenible OBRAS E INFRAESTRUCTURAS Publico de Varios Distritos de la Ciudad de Madrid (2 Lotes)
LOTE 2
4.  Calculos Eléctricos 15.  CONCLUSION.
5. Plan de Obra y Programacion Econémica
6. Justificacion de Precios Con todo lo resefado en la presente memoria que se desarrolla en los restantes
7.  Estudio de Gestién de Residuos documentos que integran el proyecto, se considera cumplimentada la normativa vigente y en
8. Estudio de Seguridad y Salud condiciones de ser presentado el proyecto para su aprobacion por los organismos
competentes.
Documento Il: PLANOS
Situacién Madrid, Septiembre de 2.017.

Estado Actual. Desmontajes y Demoliciones

El Ingeniero Autor del Proyecto:

Estado Proyectado

L Dnh -

Detalles

Documento lll: PLIEGO DE CONDICIONES Fdo.: Lidia Sarcia-Matas Fdo.: Alberto J. Belinchén Callejo

Unidad Técnica 1 (LC.C.P)
1.  Pliego de Condiciones Generales

2. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Documento IV: PRESUPUESTOS

1.  Mediciones

1.1. Mediciones Generales

2. Cuadros de Precios

2.1. Cuadro de Precios n° 1

2.2. Cuadro de Precios n° 2

3. Presupuestos

3.1. Presupuestos Generales

3.2. Resumen de Presupuestos
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