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1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Para las obras objeto de este proyecto, serd de aplicacion el Pliego de
Condiciones Generales Oficial, aprobado por el Ayuntamiento de Madrid,
vigente en el momento de redactar y adjudicar el mismo. Ilgualmente se estara a
lo dispuesto en la Ordenanza Municipal reguladora de la Sefalizacion y

Balizamiento de las obras que se realicen en las vias publicas.

MADRID, 17 NOVIEMBRE 2015

Autor del proyecto El Director del proyecto

.[\“1

Fdo. Francisco Jacinto Villa Saucedo

Fdo. Jefe de Seccidon de Rehabilitacion
Honorio de Paz Bécares de Zonas Verdes Il
Col 9907

\V°Be

LY
= a1k

e

Fdo: Juan Ramén Martinez Perell6
Jefe de Departamento de Rehabilitacion de Zonas Verdes y Parques
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2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 DISPOSICIONES GENERALES

2.1.1 LEGISLACION VIGENTE

Para el desarrollo del contrato de las presentes obras sera de aplicacion

la siguiente legislacion fundamental:

- Ley AutonOmica 8/2012, de 28 de diciembre, de modificacion
parcial de la Ley 9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Politica
Territorial, Suelo y Urbanismo. (BOCM n° 310, de 29/12/2012).

- Ley Auton6mica 6/2013, de 23 de diciembre, de modificacion
parcial de la Ley 9/2001, del Suelo de la Comunidad de Madrid.
(BOCM n° 309, de 30/12/2013).

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba
el Reglamento General de la Ley de contratos de las

Administraciones publicas.

- Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, por el que se aprueba el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion

de obras del Estado.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se

establezcan para la contratacion de estas obras.

- Orden Ministerial de 8 de marzo de 1972, por el que se aprueba el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion
de estudios y servicios técnicos competencia del Ministerio de
Obras Publica y Urbanismo.
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Orden Ministerial de 12 de junio de 1968, por la que se dictan
ordenes complementarias al Ministerio de Obras Publicas de los
articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion del
Estado. Referente a la determinacion de costes indirectos.

Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1969, por la que dictan
normas complementarias sobre aplicacion de los articulos 67, 68 y
76 del Reglamento General de Contratacion. Modificada
parcialmente por la Orden Ministerial de 21 de Mayo de 1979.
Referente a los costes horarios de las distintas categorias

laborales.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la
relacion de materiales basicos y las férmulas-tipo generales de
revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las

Administraciones Publicas.

Real decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se maodifican, en
aplicacion de la Directiva 93/68/CEE las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, aprobadas por el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre. (B.O.E. 19/8/95).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, entre otras la obligatoriedad de la
elaboraciéon de un Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud

en los proyectos de obras.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la

instruccion de hormigoén estructural (EHE-08).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (Ministerio de Fomento). Modificado por la
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Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos; y por la orden
FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y

pavimentos.

Orden de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la
Instruccién de Carreteras 5.2-I1C “Drenaje superficial”.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la

instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
titulos Preliminares, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de aguas. (BOE n° 103, de 30/04/1986).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberia de
saneamiento de poblaciones (Orden de 15/9/1986 del MOPU).

Decreto 131/1997, de 16/10/1997, Se fijan los requisitos que han
de cumplir las actuaciones urbanisticas en relacion con las
infraestructuras eléctricas. (BOCM n° 255, de 27/10/1997).

Orden Ministerial por la que se dispone de las Normas UNE en los

conceptos que se consideren, seran de obligado cumplimiento.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y

Ordenanzas Municipales.
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- Normas particulares de la Compafia Suministradora de Energia

Eléctrica.

- Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE, en los conceptos que

se consideren.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o
Reglamentos oficiales que guardan relacion con las obras del presente proyecto,
con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para
realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo
manifestacion expresa al contrario en el presente proyecto, se atendera que es

vélida la prescripcién mas restrictiva.

2.1.2 DIRECCION TECNICA DE LAS OBRAS

Los Técnicos de Direccion de las Obras seran nombrados en el momento

de la adjudicacion de las mismas.

2.1.3 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista estara obligado a la cumplimentacion de la documentacion
administrativa que se recoge en el anexo 7 de esta memoria, o aquella que le
indique la direccidn facultativa (reportaje fotografico), antes, durante o una vez
finalizadas las obras, sin que por ello tenga derecho a contraprestacion

econOmica alguna.

2.1.4 AUTORIDAD DE LA DIRECCION TECNICA

La Direccion Técnica de las obras resolvera cualquier cuestién que surja
en lo referente a la calidad de los materiales empleados, ejecucién de las

distintas unidades de obra contratadas, interpretacion de planos vy
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especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen durante la
ejecucion de los trabajos encomendados, siempre que estén dentro de las

atribuciones que le conceda la Legislacion vigente sobre el particular.

2.1.5 LIBRO DE ORDENES

El Contratista dispondré, a pie de obra, de un Libro de Ordenes, donde se
anotaran las directrices marcadas por la Direccion Técnica asi como todas las

incidencias dignas de menciodn que se produzcan en la obra.

2.1.6 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJ ECUCION
DE LAS OBRAS

El contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos
los daflos o perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, como consecuencia
de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una
deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser
reparados, a su costa, de manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su
costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas, deberan ser
reparadas, a Su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o
compensando los dafios o perjuicios causados en cualquier otra forma
aceptable.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se
encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar
inmediata cuenta de los hallazgos a la Direccion Técnica de las mismas y

colocarlos bajo su custodia.
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2.1.7 CONDICIONES, EXAMEN Y ACEPTACION DE LOS MATER IALES

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este
Proyecto, deberan ajustarse a las especificaciones de este Pliego, a la
descripcion hecha en la Memoria y en los Planos, y a las especificaciones de las
Normas y Disposiciones de aplicacion. Asimismo, deberan ser examinados y
aceptados por la Direccion Técnica.

La aceptacioén inicial no presupone la definitiva, que queda supeditada a
la ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el
conjunto de la Obra. La aceptacion o el rechazo de los materiales competen a la
Direccion de Obra, que establecera sus criterios de acuerdo con las normas y
los fines del Proyecto. Los materiales rechazados seran retirados rapidamente
de la obra, salvo autorizacién expresa de la Direccién Técnica.

De forma general, todos los materiales de empleo o utilizacion en las
obras del presente Proyecto, tanto los indicados explicitamente como
implicitamente, cumplirdn con las especificaciones técnicas y legales contenidas
en las disposiciones relacionadas en el presente Pliego. Los materiales cuyas
condiciones no estén especificadas en las disposiciones antes mencionadas,
deberan cumplir aquellas que la practica y el uso han determinado su

aceptacion en las buenas formas de la construccion.

2.1.8 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma y manera
que quede asegurada su idoneidad para el empleo, y sea posible una
inspeccion en cualquier momento. En el Capitulo 2.2. “Condiciones que deben
cumplir los materiales” del presente Pliego, se detallan las condiciones de

almacenamiento de cada uno de los materiales a emplear en la obra.
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2.1.9 INSPECCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES.

El Contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados, el
acceso a los talleres, almacenes, naves, etc., donde se encuentren los
materiales, y la realizacién de todas las pruebas y ensayos que la Direccién de
Obra considere conveniente. Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como
de unidades de obra, seran realizados por Laboratorios o Centros Homologados
especializados en la materia, que en cada caso seran designados por dicha
Direccion de Técnica.

Las pruebas de las redes de agua, instalaciones eléctricas, etc..., seran
en todo caso a cuenta del Contratista. En los deméas ensayos y pruebas seran
de su cuenta los de resultado positivo, y hasta el uno por ciento (1%) del
Presupuesto de Adjudicaciéon. El importe que supere dicho uno por ciento de
resultados positivos, sera de cuenta de la Propiedad. Los ensayos de resultado
negativo serdn, en todo caso, e independientemente del 1%, de cuenta del
Contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los
trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier
forma que se realicen antes de la recepcion, no atenda las obligaciones de
subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones
resultaran inaceptables parcial o temporalmente, en el acto del reconocimiento

final y pruebas de recepcion.

2.1.10 ACOPIO, MEDICION Y APROVECHAMIENTO DE MATERI ALES

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los
marginales que pudieran afectarles, asi como el de los eventuales almacenes,
requeriran la aprobacion previa de la Direccion Técnica de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusiesen sobre el terreno natural, no se
utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se

construiran por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por
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montones coénicos. Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran
por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara
cuando se autorice un cambio de procedencia.

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales,
cualquiera que sea su naturaleza, sobre la plataforma de la carretera y en
aguellas zonas marginales que defina la Direccion Técnica de las Obras.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la
preservacion de su calidad y consiguiente aceptacién para la utilizacion en la
obra, requisitos que deberan ser comprobados en el momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan
reacondicionarse una vez terminada la utilizacion de los materiales acumulados
en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos
requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la
utilizacién de los acopios seran de cuenta del contratista.

El Contratista debera situar, en los puntos que designe la Direccion
Técnica de las obras, las balanzas o instalaciones necesarias para efectuar las
mediciones por peso requeridas y su utilizacion debera ir precedida por la
correspondiente aprobacion de la citada Direccién Técnica.

Los materiales que deban abonarse por unidades de volumen seran
medidos, en principio, sobre vehiculos adecuados, en los puntos que hayan de
utilizarse. Dichos vehiculos deberan ser previamente aprobados por la Direccion
Técnica de las obras y a menos que todos ellos tengan una capacidad uniforme,
cada vehiculo autorizado llevara una marca, claramente legible, que indique su
capacidad en las condiciones que ha considerado su aprobacion. Cuando se
autorice la conversion de peso a volumen, o viceversa, los factores de
conversion seran definidos por la Direccion Técnica de las obras, quien, por
escrito, justificara al Contratista los valores adoptados.
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Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una
determinada procedencia de los materiales, el Contratista notificara a la
Direccion Técnica de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que por dicha Direccion Técnica de
la obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar la idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a
prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el presente pliego,
podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccién de la seguridad de los
usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia
de unos materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros
idéneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre
aguellos, la Direccion Técnica de las obras podra autorizar o, en su caso,
ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos
minerales en cantidad superior a la requerida para la obra, la Administracion
podr& apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para
aguel pudieran derivarse.

La Direccidon Técnica de las obras autorizara al contratista el uso de los
materiales procedentes de demolicidn, excavacion o tala en las obras; en caso
contrario se ordenara los puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el
Contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte,

vigilancia y almacenamiento.

2.1.11 SUSTITUCIONES

Si por circunstancias imprevisibles, hubiera que sustituir algan material,
se recabaran por escrito, autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las
causas que hacen necesaria la sustitucion, y ésta determinara, en caso de

sustitucion justificado, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no
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disponibles, cumpliendo idéntica funcidon y manteniendo indemne la esencia del

Proyecto.

2.1.12 _CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todo el conjunto de las obras comprendidas en el Proyecto se efectuara
de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los Planos del
Proyecto, y las instrucciones de la Direccion Técnica, quien resolvera, ademas,
las cuestiones que se planteen, referentes a la interpretacion de aquellos y a las
condiciones de ejecucion.

El Director de Obra suministrara al Contratista cuanta informacién se
precise para que las obras puedan ser realizadas. El orden en que se efectuaran
los trabajos debera ser aprobado por el Director de Obra, y sera compatible con
los plazos programados. Antes de iniciar cualquier trabajo debera el Contratista
ponerlo en conocimiento del Director de obra, y recabar su autorizacion.

Los materiales utilizados cumplirdn las prescripciones que para ellos se
determinen en los Planos del Proyecto y en el presente Pliego de Condiciones, y
las que, en su defecto, indique el Director de Obra.

El empleo de aditivos o de productos auxiliares (activantes y adiciones de
caucho para ligantes, aditivos para hormigon hidraulico, desencofrantes, etc...),
no previstos explicitamente en el Proyecto, debera ser expresamente autorizado
por el Director de Obra, quien fijara, en cada caso, las especificaciones a tener

en cuenta, si éstas no estuvieran previstas en el presente Pliego.

2.1.13 DOSIFICACIONES

En el presente Pliego de Condiciones y en el Cuadro de Precios, se
indican las dosificaciones y tipos de materiales previstos para el Proyecto. Estos
datos se dan solo a titulo orientativo. Todas las dosificaciones y formulas de
trabajo a emplear en las obras, deberan ser aprobadas antes de su empleo, por

la Direccién de Obra, quien podra modificarlos a la vista de los ensayos y
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pruebas que se realicen en obra, y de la experiencia obtenida durante la
ejecucion de los trabajos.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra el
procedimiento de ejecucién y la maquinaria que considere mas adecuadas,
siempre que con ellos se garantice una ejecucion de calidad igual o superior a la
prevista en el Proyecto. Independientemente de las condiciones particulares o
especificas que se exijan en los articulos siguientes, a los equipos necesarios
para ejecutar las obras, todos ellos deberan cumplir, al menos, una serie de

condiciones generales como son:

- Deberan estar disponibles con suficiente antelaciéon al comienzo
del trabajo correspondiente, para que puedan ser examinados y
aprobados por el Director de la Obra, en todos sus aspectos,
incluso en su potencia o capacidad, que debera ser adecuada al

volumen de obra a efectuar en el plazo programado.

- Debera mantenerse, después de aprobado por el Director de Obra,
en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias,

haciéndose las reparaciones o sustituciones necesarias para ello.

- Sidurante la ejecucion de las obras se observase que, por cambio
de las condiciones de trabajo, o por cualquier otro motivo, el
equipo o equipos aprobados no son idéneos para el fin propuesto,
deberan ser sustituidos por otros que lo sean.

2.1.14 CONDICIONES GENERALES DE MEDICION Y ABONO DE LAS
OBRAS

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el
Cuadro de Precios del Proyecto, con los descuentos implicitos a la baja de
adjudicacién. Se entendera que esos precios incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de

las unidades de obra correspondientes. Asimismo, se entendera que todos los
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precios incluyen los gastos de maquinaria, mano de obra, elementos auxiliares,
transporte, herramientas, y toda clase de operaciones directas e indirectas
necesarias para dejar las unidades de obra terminadas con arreglo a las
condiciones especificadas en el presente Pliego.

Todas las operaciones relacionadas en el apartado "Gastos de caracter
general a cargo del Contratista”, se consideraran incluidas en el contrato y su
realizacion no sera objeto de abono directo.

Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar en peso, el
Contratista debera situar en los puntos que le indique el Director de Obra, las
basculas o instalaciones necesarias, cuyo empleo debera ser precedido de la
correspondiente aprobacion del citado Director. Cuando se autorice la
conversion de peso a volumen o viceversa, los factores de conversion, seran
definidos por el Director de Obra, quien, por escrito, justificara al Contratista los
valores adoptados.

Se entendera que todos los precios contratados son independientes de
las dosificaciones definitivas adoptadas y que cualquier variacion de las mismas
no dara derecho al Contratista a reclamar abono complementario alguno.

De entre las obras cuya ejecucion no esté totalmente definida en este
Proyecto, solo sera de abono las demoliciones de fabrica antiguas, pero no se
abonaran los rompimientos de tuberias, cualesquiera que sean su clase y su
tamafio. ElI Contratista tiene la obligacion de depositar a disposicién de la
Propiedad, y en el sitio que ésta le designe, los materiales procedentes de

derribos, que se consideren de posible utilizacion y de algun valor.

2.1.15 MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucion de los
trabajos no seran nunca abonables, pues ya se han tenido en cuenta a la hora
de hacer la composicion de los precios, entendiéndose que, aunque en los
cuadros no figuren alguno o algunos de los medios auxiliares, indicados de
manera explicita, todos ellos se consideran incluidos en el precio

correspondiente.
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Si la Administracion acordase prorrogar el plazo de ejecucion de las
obras, o no pudieran recibirse al expirar el plazo de garantia, por defectos de la
misma, el Contratista no tendra derecho a reclamacion so pretexto de mayores

gastos en la conservacion y vigilancia de las obras.

2.1.16 REPOSICION DE SERVICIOS Y DEMAS OBRAS ACCESO RIAS

El Contratista estara obligado a ejecutar toda la reposicion de servicios y
demas obras accesorias como injertos de acometida, acometidas, sumideros,
etc..., siéndole Unicamente de abono, y a los precios que para dichas unidades
de obra figuren en el Cuadro correspondiente, las que, a juicio del Director de
Obra, sean consecuencia obligada de ejecucion de las obras del Proyecto
contratado. Todas las restantes reparaciones de roturas, averias o reparaciones
de los diversos servicios publicos o particulares, las tendra asimismo que
realizar el Contratista, pero por su cuenta exclusiva, sin derecho alguno a

abono.

2.1.17 CONSERVACION DEL PAISAJE

El Contratista prestara especial atencién al efecto que puedan tener las
distintas operaciones e instalaciones que necesite realizar, sobre la estética y el
paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidara de los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos
que puedan ser dafados durante las obras, sean debidamente protegidos, en
evitacion de posibles destrozos que, de producirse, seran restaurados a su
costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser

previamente autorizados por la Direccion Técnica de las obra.
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2.1.18 INDEMNIZACION POR DANOS Y PERJUICIOS ORIGINADOS POR LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS

Cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos o durante el plazo de
garantia se originasen averias o perjuicios, a pesar de las precauciones
adoptadas en la construccién, ocasionadas en propiedades del Estado, de
particulares, Ayuntamientos o Comunidades Autonomas, instalaciones de
alumbrado, de suministro de agua, etc., el Contratista abonara el importe de los

mismaos.

21.19MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS, PERO
ADMISIBLES.

Si alguna obra no se hallase realizada o ejecutada conforme al contrato, y
fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Administracién, podra ser recibida,
provisional o definitivamente, segun el caso, pero el Contratista quedara
obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion alguna, con la rebaja que la
Administracion apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a

su costa y rehacerla ajustandose a las condiciones del contrato.

2.1.20 CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN
OBRAS NO PREVISTAS

Si ocurriese algun caso excepcional o imprevisto, en el cual sea
absolutamente necesaria la formacién de precios contradictorios entre la
Administracion y el Contratista, este precio debera fijarse conforme a las
condiciones generales tenidas en cuenta en la confeccion del Presupuesto de la
Obra. La fijacion del precio, deberd hacerse precisamente antes de que se
ejecute la obra a que deba aplicarse. Si por cualquier otra causa, hubiera sido
ejecutada antes de cumplir este requisito, el Contratista quedara obligado a
conformarse con el precio que para la misma sefale la Administracion. El

Director de la Obra estara obligado a dar su consentimiento a estos precios.
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2.1.21 CERTIFICACIONES MENSUALES

Los trabajos y obras ejecutadas les seran abonados al Contratista por
certificaciones mensuales a buena cuenta, aplicando a las unidades, el precio
reflejado en el Cuadro correspondiente, con el abono del porcentaje de Contrata
e impuestos y deduccion de la baja de licitacion.

2.1.22 PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

De las partidas que figuran con cantidad alzada en los presupuestos, sélo
percibird el Contratista la parte que proceda con arreglo a las unidades de obra
ejecutadas, valoradas segun los precios del Cuadro correspondiente del
presupuesto, y demas condiciones de este Pliego, quedando afectadas por la

baja de licitacion.

2.1.23 PERSONAL TECNICO DE LA CONTRATA AL SERVICIO DE LA
OBRA.INTERLOCUTOR DEL CONTRATISTA.

La Contrata debera responsabilizar de la ejecucion de la obra a un
titulado capacitado, tanto técnica como legalmente. Estara ayudado por un
encargado general, ambos a pie de obra para desempefiar las funciones que su
titulacion exige de ellos. Las personas indicadas seran a costa del Contratista y
deberan ser admitidos por la Direccion de Obra, la cual, podr4 en cualquier
momento y por causas justificadas, prescindir de ellos, exigiendo al Contratista
su reemplazo.

En las visitas a la obra que efectie la Direccion de la misma, estara
acompafado de las dos personas mencionadas, de las que recibira cuantas
aclaraciones o ayudas necesite.

El contratista debera designar a la persona que actie como interlocutor
con el ente contratante y que garantice que la empresa cumple con sus
obligaciones contractuales. En caso de vacante, ausencia o enfermedad, el

contratista debera designar un sustituto del mismo

Documento 1l - Pliego de Condiciones

26



medio ambiente DIRECCION GENERAL DE GESTION DEL AGUA Y ZONAS VERDES DISTRITO PUENTE DE VALLECAS
y movi”dad ‘ MAD Rl D DEPARTAMENTO DE REHABILITACION DE ZONAS VERDES Y PARQUES PI’OyeCtO de RehablhtaCIén |I’ltegl’a| del

Parque del Campo de la Paloma

2.1.24 SEGURIDAD EN LA OBRA

El Contratista estara obligado a establecer todas las medidas de
seguridad para la evitacion de accidentes tanto en la marcha de los trabajos
como en los periodos de descanso del personal de la obra o a personas y
animales que puedan acercarse a ella. En particular, cuidara de la sefializaciéon
y balizamiento, y no empleara ni permitird el empleo de utiles y herramientas
peligrosas ni la realizacion de trabajos que entrafien riesgos, sin la adopcion de
medidas de seguridad.

El uso del casco es obligatorio tanto para trabajadores como para
visitantes. Ademas se cumplira todo lo relativo al Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de

salud en las obras de construccion.

2.1.25 OFERTAS

Se entendera, a todos los efectos, que las ofertas de los empresarios
para la realizacion de las obras objeto del presente Pliego, comprenden no solo
el precio de la Contrata, sino también el importe del impuesto sobre el valor
afiadido (1.V.A.) y demas tasas e impuestos, que no pueden ser, por lo tanto,

repercutidas como partidas independientes.

2.1.26 ABONOS EN CASO DE RESCISION DE CONTRATO

En el caso de rescisién de Contrato, cualquiera que fuera su causa, no
seran de abono mas obras que las definidas en los Cuadros de Precios
correspondientes, sin que pueda pretenderse la valoracion de unidades de obra
fraccionadas en distinta forma que la establecida en dicho Cuadro. Cualquier
otra operacion realizada, material empleado o unidades que no estén totalmente

terminadas, no seran declarados de abono.
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2.1.27 SUBCONTRATOS

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin el consentimiento
del Organo Contratante, previo informe de la Direccién de Obra. Las solicitudes
para ceder cualquier parte del contrato deberan hacerse por escrito y
acompafarse con un testimonio que acredite que la empresa u organizacion que
se ha de encargar de la realizacion de los trabajos que han de ser el objeto del
subcontrato, esta particularmente capacitada y equipada para su ejecucion. La
aceptacion del subcontrato no releva al Contratista de su responsabilidad

contractual.

2.1.28 REPLANTEO DE LAS OBRAS

La Direccion Técnica de las obras aprobara los replanteos de detalle
necesarios para la ejecucion de las obras, y suministrara al Contratista toda la
informacion de que disponga para que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los

puntos de control o de referencia que se requieran.

2.1.29 INICIACION Y AVANCE DE LAS OBRAS

El Contratista iniciara las obras tan pronto reciba la orden de la Direccion
de las mismas, y comenzard los trabajos en los puntos que se le sefialen. Su
consecucion serd de forma que se garantice su terminacion, de acuerdo al
Proyecto que sirvio de base para el Contrato, y conforme a los plazos

programados.

2.1.30 CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN EL PROYECTO

Las descripciones que figuren en un documento del Proyecto y hayan
sido omitidas en los demas, habran de considerarse como expuestas en todos

ellos.
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La omision, descripcién errébnea o incompleta de alguna operacién de
manifiesta necesidad para llevar a cabo los fines del Proyecto, no exime a la
Contrata de realizar dicha operacion como si figurase completa y correctamente

descrita.

2.1.31 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

2.1.31.1 Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran
en todo momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas
desagiies se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan

erosiones en los taludes adyacentes.

2.1.31.2 Heladas
Cuando se teman heladas, el Contratista protegera todas las zonas de
obras que pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se

levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con el presente Pliego.

2.1.31.3 Incendios

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la
prevencion y control de incendios, y a las instrucciones complementarias que
figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que se dicten por
la Direccion Técnica.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se
enciendan fuegos innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de
los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y

perjuicios que se pudieran producir.
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2.1.32 MODIFICACION DEL PROYECTO DE OBRA

Si la ejecucidon de la obra implicase la necesidad ineludible de introducir
ciertas modificaciones en el Proyecto, durante su desarrollo, la Direccion
Técnica podra ordenar o proponer las modificaciones que considere necesarias,

de acuerdo con este Pliego y la Legislacién vigente sobre la materia.

2.1.33 PERMISOS Y LICENCIAS

La contrata debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias

necesarios para la ejecucion de las obras.

2.1.34 SENALIZACION DE OBRA Y PROTECCION DEL TRAFIC O

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo a
las Ordenanzas y directrices que marquen los servicios técnicos del
Ayuntamiento de Madrid.

La ejecucion de las obras se programara y realizard de manera que las
molestias que se deriven para el trafico sean minimas. Cuando los trabajos
tengan que ejecutarse por medios anchos de carretera, la parte de la plataforma
por la que se canalice el trafico ha de preservarse en perfectas condiciones de
rodadura. En iguales condiciones deberdn mantenerse los desvios precisos.

En los cruces de carreteras con canalizaciones y en las obras de acceso
a las mismas, la sefalizacion y ejecucion de las obras sera la exigida en los
preceptivos permisos concedidos por la Administracion competente sobre las

mismas.

2.1.35 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si la ejecucion de las obras exigiera la construccion de desvios
provisionales o rampas de acceso a tramos parciales o totalmente terminados,
estos se construirdn con arreglo a las ordenes de la Direccion Técnica. Su

conservacion durante el plazo de utilizacion sera de cuenta del Contratista.
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En todo caso, la ejecucion de las obras se programara y realizara de manera
que las molestias que se deriven para el trafico sean minimas y el Contratista
adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacion del trafico.

Si las circunstancias lo requieren, la Direccidon Técnica de las obras podra exigir

la colocacion de semaforos.

2.1.36 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTR_ATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo
general de las obras o su comprobacién y los replanteos parciales de las
mismas, asi como el derecho de inspeccion que legalmente esté autorizado del
personal facultativo, los de construccion, remocion y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para deposito
de maquinaria y materiales; los de proteccion de acopios y de la propia obra
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para
el almacenamiento de carburantes; los de limpieza y evacuacion de
desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion durante el plazo de
su utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o
totalmente terminados; los de conservacion durante el mismo plazo de toda
clase de desvios que no se efectian aprovechando carreteras existentes; los de
conservacion de desagies, los de suministro, colocacidon y conservacion de
sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras; los de remocion de instalaciones, herramientas, materiales
y limpieza general de la obra a su terminacion, los de montaje, conservacion y
retirada de instalaciones para suministro de agua y energia eléctrica necesaria
para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de
demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de materiales
rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto
por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por liquidacién, asi
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como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de

las obras.

2.1.37 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El Contratista queda comprometido a conservar, a su costa, y hasta que
sean recibidas provisionalmente, todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo
de garantia, a partir de la fecha de la recepcién provisional, debiendo sustituir, a
su costa, cualquier parte de ellas que haya experimentado desplazamiento o
sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que les sean imputables o
como consecuencia de los agentes atmosféricos previsibles o cualquier otra

causa que no se pueda considerar como inevitable.
El Contratista no percibira partida alguna por la conservacion de las obras

durante el plazo de garantia, ya que los gastos correspondientes se consideran

incluidos en los precios unitarios contratados.

2.1.38 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones de
depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la
obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a
su forma original.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales incluso
los accesos a préstamos o canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje
circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no

seran objeto de abonos directos por su realizacion.
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2.1.39 PROGRAMA DE TRABAJO

Antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacion
de la Administracion un programa de trabajo con especificacion de los plazos
parciales y fecha de terminacion de las distintas unidades de obra, compatible
con el plazo total de ejecucion. Este plan, una vez aprobado, se incorporara a

este Pliego y adquirira, por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentara, asimismo, una relacion completa de los
servicios, equipos y maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las
etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que,
en ningun caso, el Contratista pueda retirarlos sin autorizacion de la
Administracion.

Cualquier modificacion que el Contratista propusiese introducir en el
equipo de maquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir
exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacién, debera ser
aceptada por la Administracion, previo informe de la Direccion Técnica.

La aceptacion del Plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos
no implicara exencion alguna de responsabilidad para el Contratista en caso de
incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

La falta de cumplimiento de dicho Programa de Trabajo y de sus plazos
parciales por causas estimadas por la Direccibn Técnica como imputable al
Contratista, dara lugar a las sanciones que se establezcan en el Contrato

firmado por el 6rgano contratante y el Contratista.

2.1.40 ENSAYOS DE CONTROL.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas o citados en la normativa técnica de
caracter general que resultara aplicable.

En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de
la Union Europea, aun cuando su designacién y, eventualmente, su marcaje

fueran distintos de los indicados en el presente pliego, no sera precisa la
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realizaciéon de nuevos ensayos si de los documentos que acompafiasen a dichos
productos se desprendiera claramente que se trata, de productos idénticos a los
que se designan en Espafia de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los
resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes
de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentase una hoja de
ensayos, suscrita por un laboratorio aceptado por el Ayuntamiento de Madrid, o
por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion
acreditada en un Estado miembro de la Unién Europea, sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se efectuardn Unicamente los
ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los Pliegos de Clausulas Administrativas para
el importe de los gastos que se originen para ensayos Yy analisis de materiales y
unidades de obra de cuenta del Contratista no serd de aplicacion a los
necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de
construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al
Contratista.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con las actuales Normas de
Ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo, del Instituto
Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento y las que en lo sucesivo
pudieran ser de aplicacion.

El Contratista abonara a los Laboratorios respectivos, todos los ensayos
que se realicen hasta el tope de uno por ciento (1%) del Presupuesto de

Ejecucion Material.

2.1.41 PLAZO DE GARANTIA

El Contratista viene obligado a reponer, durante un (1) afio, cualquier

material u obra que resulte defectuoso.
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2.1.42 VARIACIONES EN LA CANTIDAD DE LAS UNIDADES D E OBRA

El Contratista vendra obligado a aceptar las modificaciones que puedan
introducirse en el Proyecto, antes o durante el transcurso de las mismas, y que
produzcan, aumento, reduccion o supresion de las cantidades de las unidades
de obra, en un veinte por ciento (20%) como maximo del total proyectado, sin
que tales disposiciones den derecho a indemnizacién ni reclamo de cantidad

alguna.

2.1.43 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion para la realizacion de la obra se establece en el
apartado correspondiente de la Memoria, donde se incluye también el Plan de
Obra.

2.1.44 ENTREGA DE LA OBRA

La recepcion de la obra se efectuarda una vez realizados todos los
trabajos y siempre dentro del plazo de ejecucion de los mismos.

El contratista estara obligado antes de la recepcion de la obra a preparar
toda la documentacion exigida segun el formato del Ayuntamiento de Madrid.

2.1.45 PUBLICIDAD DE LA OBRA

El Contratista vendra obligado a instalar en la obra y a su cargo, en lugar
preferente o adecuado, un cartel ajustado al disefio que propongan los Servicios
Técnicos Municipales, el cual se mantendra en perfectas condiciones durante
toda la ejecucion de las obras. Queda expresamente prohibido instalar cualquier

otro tipo de publicidad sin el consentimiento de la Direccion de Obra.

2.1.46 PENALIZACIONES

El Contratista Adjudicatario sufrira las penalidades recogidas en el Pliego

de Clausulas Administrativas Particulares de las obras.
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2.1.47 CLAUSULAS SOCIALES

CONDICION ESPECIAL DE EJECUCION. CLAUSULAS SOCIALES

SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

“Es condicion especial de ejecucion que la empresa adjudicataria designe una
persona de contacto, vinculada a la empresa y con formacién especifica en la
materia, para la supervision y control de la aplicacion de las condiciones de
seguridad y salud laboral exigibles asi como para la deteccién de las posibles
incidencias que surjan en este ambito, sin perjuicio de las funciones
encomendadas al coordinador de seguridad y salud en aquellos contratos en los
gue esta figura tenga caracter preceptivo”.

Con el fin de dar cumplimiento a esta condicion especial de ejecucién, la
empresa adjudicataria, al inicio de la ejecuciéon del contrato, deberd comunicar a
la persona responsable del contrato la persona de contacto designada. Antes de
la finalizacién del contrato, la empresa adjudicataria debera aportar a la persona
responsable del contrato un informe detallado sobre las actuaciones realizadas
por aquella, con determinacion de su contenido y alcance.

Dicha persona dispondra de formacion adecuada en materia de seguridad y

salud en el &mbito de los trabajos del contrato.

CLAUSULAS SOCIALES

Para dar cumplimiento al Decreto de 19 de enero de 2016 sobre la Instruccién
1/2016 relativa a la incorporacién de clausulas sociales en los contratos
celebrados por el Ayuntamiento de Madrid es necesario incluir en los pliegos de

prescripciones técnicas las clausulas sociales.
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1. Los bienes o servicios objeto del contrato deberan ser producidos o
desarrollados respetando las normas sociolaborales vigentes en Espafa
y en la Union Europea o de la Organizacion Internacional del Trabajo.

2. En toda la documentacion, publicidad o materiales que deban aportar los
licitadores 0 que sean necesarios para la ejecucién del contrato, debera
hacerse uso no sexista del lenguaje, evitar cualquier imagen
discriminatoria de las mujeres o estereotipos sexista, y fomentar con
valores de igualdad la presencia equilibrada, la diversidad y la
corresponsabilidad.

3. La empresa adjudicataria tiene la obligacién de adoptar las medidas de
seguridad y salud en el trabajo que sean obligatorias para prevenir de
manera rigurosa los riesgos que puedan afectar a la vida, la integridad y

salud de las personas trabajadoras.

Asimismo, debera acreditar el cumplimiento de las obligaciones siguientes:
* La evaluacién de riesgos y planificacion de la actividad preventiva
correspondiente a la actividad contratada.
* La formacién e informacién en materia preventiva a las personas
adscritas a la ejecucion del contrato.
» Eljustificante de la entrega de equipos de proteccién individual que,
en su caso, sean necesarios.
La empresa adjudicataria debera acreditar el cumplimiento de estos extremos a la
finalizacion de las obras y en todo caso antes de la recepcion de las mismas,
considerandose adecuada para dicha acreditacion la declaracion responsable de
la persona designada por la empresa para las funciones de supervision y control
de la aplicacion de las condiciones de seguridad y salud laboral exigibles indicado
con anterioridad, junto a los documentos de evaluacion de riesgos Yy planificacion
de la accion preventiva, documentos que declaren la formacion y la informacion en
materia preventiva a las personas adscritas a la ejecucién del contrato y los
justificantes de los equipos de proteccion individual que hayan sido distribuidos al

personal por ser necesarios
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La empresa adjudicataria debera adoptar las medidas previstas en el Estudio de
Seguridad y Salud para evitar que de la ejecucion del contrato puedan derivarse

dafos al personal municipal o a los ciudadanos en general.

4. La empresa adjudicataria debera acreditar mediante declaracion
responsable la afiliacion y el alta en la Seguridad Social de las
personas trabajadoras destinadas a la ejecucion del contrato. Esta
obligacion se extendera a todo el personal subcontratado por la
empresa adjudicataria principal destinado a la ejecucién del

contrato.

Para la acreditacion del cumplimiento de esta obligacion, la empresa
adjudicataria presentara al inicio de la ejecucion del contrato una declaraciéon
responsable en la que se sefale que las personas trabajadoras destinadas a la
ejecucion del contrato se encuentran afiliadas y dadas de alta en la Seguridad
Salud.

Aquellas empresas cuya actividad consista en ser contratadas o subcontratadas
habitualmente para la realizacion de trabajos de obras del sector de la
construccion, deberan contar con un numero de personas trabajadoras con
contratos indefinidos no inferior al 30%, de conformidad con lo previsto en el art.
4.4 de la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion.

La empresa adjudicataria debera acreditar al inicio, cuando transcurra un 50%
del plazo del contrato y previo a su finalizacion, copia de los contratos de las
personas trabajadoras contratadas adscritas a la ejecucién del contrato que

permita verificar el cumplimiento del porcentaje exigido.

2.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Con caracter general, los materiales de construccibn cumplirdn las

especificaciones exigidas en el vigente PG-3 y sus posteriores modificaciones.
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2.2.1 HORMIGONES.

2.2.1.1 Definicién.

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento,
arido grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o
adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de
cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en
la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.
Siempre que en una misma obra se utilicen cementos de distintos tipos sera
necesario tener presente cuanto se indica en las Instrucciones y Pliego de
Condiciones vigentes sobre la incompatibilidad de hormigones fabricados con

distinto tipo de conglomerante.

22.1.2 Materiales.

Los materiales componentes del hormigbn cumplirdn las prescripciones
recogidas en los siguientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3):

Articulo 202, Cementos.

Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.

Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definiciébn sera la que figura en el articulo 28° de la vigente
“Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya,

cumpliran todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccion.
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2.2.1.3 Tipos de hormigdn.

La dosificacion y consistencia de los distintos tipos de hormigdn sera la que
establece la “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)”:

Los hormigones se tipifican de acuerdo con el siguiente formato:

T-R/C/ITM/A

Donde:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso
de hormigén armado.

R Resistencia caracteristica especificada, en N/m?

C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en el articulo
31.5 de la Instruccion de Hormigon estructural (EHE).

TM  Tamafio maximo del arido en milimetros, definido en el articulo 28.3

(EHE).
A Designacion del ambiente, de acuerdo con el articulo 8.2.1 (EHE).
CLASE DE EXPOSICION
Paramatro de Tipo da

ifi 3 hormigon 1 lla 11y llla Il e vV Qa Cb Qc H F E
resistencia masa 20 . » - » - - 30 30 35 30 a0 a0
Minima armado 25 25 30 30 30 35 30 30 30 35 30 a0 30
(M/mim?) pratensado 25 25 30 30 35 35 a5 30 35 35 30 a0 30

2.2.1.4 Ejecucion.

La elaboracion y puesta en obra del hormigdn se realizara de acuerdo con las
indicaciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se
efectle de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra
rebasar, en ningun caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigén

pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Documento 1l - Pliego de Condiciones

40



medio ambiente DIRECCION GENERAL DE GESTION DEL AGUA Y ZONAS VERDES DISTRITO PUENTE DE VALLECAS
y movi”dad ‘ MAD Rl D DEPARTAMENTO DE REHABILITACION DE ZONAS VERDES Y PARQUES PI’OyeCtO de RehablhtaCIén |I’ltegl’a| del

Parque del Campo de la Paloma

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 71.4 de la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Para el vertido del hormigén se cumpliran las prescripciones del apartado 71.5
de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del
hormigon fijado por la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado;
pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura.

La compactacion del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del
apartado 71.5.2 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

Se cumpliran las prescripciones del apartado 71.5.3.1 y apartado 71.5.3.2 para
hormigonado en tiempo frio y caluroso de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Se cumpliran las prescripciones del apartado 71.5.3. de la vigente "Instruccién
de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de
dilatacion vienen definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y
hormigonado se fijardn de acuerdo con el plan de obra y las condiciones
climatologicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacién de
las juntas que no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del apartado 71.5.4 de la vigente "Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al
hormigén a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que
resulte de aplicar las indicaciones del apartado 71.6 de la vigente "Instruccion de

Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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2.2.1.5 Recepcion.

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se
satisfaga el cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los
ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacién

adecuada de los defectos existentes.

2.2.1.6 Medicién y abono.

El hormigén se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos del
proyecto, de las unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y
transporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del
hormigon, asi como su compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.
No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de

defectos.

2.2.2 CONGLOMERANTES

2.2.2.1 Cementos

Les sera siempre de aplicacion la Instruccion para la Recepcion de Cementos,

en lo sucesivo RC-08.
Definicién y clasificacion.
Se haran de acuerdo con la norma UNE-EN 197-1:2011 "Cemento. Parte 1:

Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos

comunes".
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Caracteristicas.

Cumpliran las especificadas en el capitulo 2 y 4 de la Instruccion RC-08.

Suministro e identificacion.

Cumpliré lo especificado en el capitulo 3 de la Instruccion RC-08.

Transporte y almacenamiento.

Los sacos empleados para el transporte de cemento seran de plastico o de
papel, en cuyo ultimo caso estaran constituidos por cuatro (4) hojas de papel
como minimo, y se conservaran en buen estado, no presentando desgarrones,

zonas humedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida, el Director de las obras examinara el
estado de los sacos y procederd a dar su conformidad para que se pase a

controlar el material o a rechazarlo.

Los sacos empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio
ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de
las paredes. A tal efecto los sacos se apilaran sobre tarimas, separados de las
paredes del almacén, dejando corredores entre las distintas pilas para permitir el
paso del personal y conseguir una maxima aireacion del local. Cada cuatro (4)
capas de sacos como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita el
paso de aire a través de las propias pilas que forman los sacos.

El Director comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que del trato dado
a los sacos durante su descarga no se siguen desperfectos que puedan afectar
a la calidad del material; y, de no ser asi, impondra el sistema de descarga que

estime mas conveniente.
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Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara al
Director con la debida antelacién el sistema que va a utilizar, con objeto de
obtener la autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de
medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de
almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos,
adecuadamente aislados contra la humedad.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de
aquellas otras referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del
suministro, etc., que estime necesarias el Director, procedera éste a aprobar o
rechazar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Director comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el
vaciado de las cisternas no se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar
a la calidad del material; y, de no ser asi, suspendera la operacion hasta que se
tomen las medidas necesarias para que aquella se realice de acuerdo con sus

exigencias.

Recepcion y control.

A los efectos que se indican seguidamente, se establecen las siguientes

definiciones:

- PARTIDA: es la cantidad de cemento, de la misma designaciéon y
procedencia, recibida en obra en una misma unidad de transporte
(camidén, vagon de ferrocarril, contenedor, etc.). La partida puede

estar constituida por uno o varios lotes.

- LOTE: es la cantidad de cemento de una misma partida que se

somete a recepcion en bloque. El tamafio del lote debera ser fijado
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y por el pliego de prescripciones técnicas particulares, o, en su

defecto por la Direccidén de Obra.

- MUESTRA: es la porcidon de cemento extraida de cada lote y sobre
la cual se realizaran, si procede los ensayos de recepcion.

En el caso de plantas de fabricacion de hormigones preparados o plantas
industriales de prefabricacién se tomara una muestra por cada 500 t de cemento
o por el utilizado en la fabricacién realizada en un dia, en el caso de rebasarse
diariamente la cifra anterior, siempre que el cemento utilizado sea de la misma
procedencia.

En lo referente a la toma de muestras y ensayos de recepcion se cumplira lo
especificado en los apartados A5.3 y A5.4 del anejo 5.

Cuando por aplicacion de las condiciones contractuales del PPT, o por
indicacion del Director, sea preciso comprobar la caracteristica de calidad de
una partida, se remitira al laboratorio encargado de realizar los ensayos la
muestra representativa de aquella partida, que debera mantener inalterados sus
envases y precintos a su llegada a tal centro.

Cada partida llegara a obra acompafia la de su correspondiente documento de
origen, en el que figuraran el tipo, clase y categoria a los que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las
condiciones exigidas en la vigente Instruccion RC-08. El fabricante enviara
ademas, si se le solicita, copia de los resultados de analisis y ensayos

correspondientes a cada partida.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y
la instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacion c el Director, se
llevar4d a cabo una toma de muestras, y sobre ellas se procedera a medir el

rechazo por el tamiz 0,080 UNE.
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Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director lo estime
conveniente, se llevaran a cabo los ensayos que considere necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas previstas en la Instruccion RC-08, asi como
de su temperatura y condiciones de conservacion. En todo caso, y como

minimo, se realizaran los ensayos siguientes:

- Antes de comenzar el hormigonado y cada vez que varien las
condiciones de suministro, se realizardn los ensayos fisicos,

mecanicos y quimicos previstos en la vigente Instruccion RC-08.

- Durante la marcha de la obra, como minimo una vez cada tres
meses y no menos de tres veces durante la duracion de la obra, se
comprobara al menos pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de
molido, principio y fin de fraguado, resistencia a flexotraccion y
compresion y expansidon en autoclave. Esta exigencia podra
suprimirse si el cemento posee el "Distintivo de Calidad" (DISCAL),
o0 si con cada partida el fabricante acompafia un certificado de
ensayo que corresponda a una fabricacion sometida a un sistema
de control de calidad avalado por un organismo o entidad ajena a
la propia factoria siempre que lo acepte el Director.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas
normales, durante un plazo superior a un (1) mes, se procedera a comprobar
gue sus caracteristicas contindan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los
veinte (20) dias anteriores a su empleo se realizaran, como minimo, los ensayos
de fraguado y resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias sobre una
muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones que

hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado

resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancién
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definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacion
vendra dada por los resultados que se obtengan de la resistencia mecéanica a

veintiocho (28) dias del hormigdn con el fabricado.

En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas
especiales, el Director podra variar el plazo de un (1) mes, anteriormente
indicado, para la comprobacion de continuidad de las caracteristicas del

cemento.

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulacién se va
a realizar por medios mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados
centigrados (70°C), y si se va a realizar a mano, no excedera del mayor los dos

limites siguientes:

- Cuarenta grados centigrados (40°C).

- Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados (5°C).

De no cumplirse lo anterior, deberd comprobarse con anterioridad a su empleo

gue el cemento no presenta falso fraguado.

Limitaciones de empleo.

En el caso de que las condiciones de la obra requieran determinadas
caracteristicas del producto terminado, bien sea mortero, hormigon o lechada,
podra utilizarse como cemento el obtenido mediante la mezcla intima,
cuidadosamente vigilada, de cementos naturales, portland o siderargicos
Pueden utilizarse mezclas de cemento siderudrgico y aluminoso, siempre que se
realicen ensayos previos de las resistencias mecanicas obtenidas.

Los cementos compuestos y naturales no son aptos para elementos vy

estructuras resistentes de hormigon.
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Criterios de aceptacion y rechazo.

Los criterios de aceptacion o rechazo seran fijadas en el PPT, pero en cualquier
caso, el incumplimiento de las especificaciones incluidas en el Pliego RC-08
dara lugar al rechazo del material y de la obra con el ejecutada.

Medicion y abono.

La medicién y abono de este material Se realizara de acuerdo con lo indicado en

la unidad de obra de que forme parte.

En acopios, el cemento se medira por toneladas (t) realmente acopiadas.

2.2.3 BORDILLOS.

2.2.3.1 Definicién.

Se definen como bordillos las piezas de elementos prefabricados de hormigén
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que

delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

2.2.3.2 Materiales.

Mortero.

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero de
cemento designado como M 450 en el Articulo 611, "Morteros de cemento”, del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes.
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La clasificacion, fijacion de caracteristicas y especificaciones estan recogidas en
el CTE y las normas UNE-EN.

Bordillos prefabricados de hormigon.

Condiciones generales.

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo
HM-20 o superior, segun el Articulo 610, "Hormigones", fabricados con aridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20
mm), y cemento Portland P-350.

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define los tipos de bordillos

a utilizar, asi como las caracteristicas de las caras vistas.

Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los
Planos y en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

- Bordillo de hormigon bicapa, de color gris, arista exterior biselada.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de diez
milimetros (x 10 mm).

La seccién transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos;
y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a

ser colocados.

2.2.3.3 Ejecucion de las obras.
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Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma vy
caracteristicas se especifican en los Planos y en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares:

Bordillos colocados sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1 de 10 cm. de

espesor.

2.2.3.4 Medicién y abono.

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de
cada tipo, medidos en el terreno.

2.2.4 MATERIALES CERAMICOS.

2.2.4.1 Ladrillos.

Sera de aplicacion el CTE, destacando el “Documento Basico SE-F".

2.2.5 TUBERIAS.

2.2.5.1 Tuberias de PVC para drenaje.

La tuberia de plastico en cloruro de polivinilo es muy resistente a toda clase de
agentes gquimicos y liquidos corrosivos. Puede emplearse con cualquier clase de
terrenos, sin necesitar solera. Es preferible que la tuberia vaya enterrada, siendo
su colocacion sencilla y rapida.

Los tubos y piezas especiales de cloruro de polivinilo se atendran, de acuerdo
con el uso a que se les destine, a lo especificado para estos materiales en las
Normas UNE 53 114-88/(1)4R, UNE 53-114-871(2)3R, y UNE 53-332-90.

Materiales empleados.
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Estas canalizaciones subterrdneas se utilizaran en saneamiento sin presion,
para transporte de efluentes, conforme con la reglamentacién en vigor y siempre
a temperaturas inferiores a 35°C.

Estas canalizaciones son de utilidad en las acometidas domiciliarias, sumideros,

colectores urbanos, industriales, interceptores y emisarios.
Caracteristicas generales.

Las caracteristicas generales son las siguientes:

- Didmetros nominales, DN, en mm.: 100, 150, 200, 250, 300, 400,
500, 600, 800, 1000.

- Sistema de unién: mediante copa lisa y junta elastica montada en

el cabo del tubo.
- Rigidez circunferencial especifica, RCE:
Dn < 300 ---------------- RCE >= 6 Kn/m?
Dn > 300 ---------------- RCE >= 8 Kn/m?

- Color : teja RAL 8023

Los tubos en un extremo terminan por el corrugado exterior en la zona del valle
y por el otro en una embocadura termoconformada, con una superficie interior
lisa.

Los tubos corrugados se unen entre ellos mediante una junta elastica
posicionada en los valles del perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo

la estanqueidad con la superficie interior de la copa del otro tubo.

= Densidad
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La densidad del material de los tubos corrugados esta comprendida entre 1350
y 1520 Kg/m3.

= Temperatura de reblandecimiento VICAT

La temperatura de reblandecimiento VICAT, en las condiciones de ensayo
definidos en la Norma UNE -EN I1SO 306:2015, es igual o superior a 78°C.

» Resistencia al impacto

El ensayo de impacto se realiza de acuerdo con la Norma UNE — EN 744,
utilizando un apoyo rigido en forma de V (120°) y sometiendo a las probetas,
constituidas por muestras de tubos representativos de un lote a impactos de un
percutor con cabeza esférica de 90 mm.

La aparicion de fallos se estima como el porcentaje rea de rotura (PRR) del lote,

o de la produccion. El PRR tiene un valor maximo del 10%.

» Estanqueidad

- Estanqueidad al agua

La tuberia CORRUGADA (tubo — junta) debera resistir, segun el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones del MOPU (1986), la presion de 0,1 Mpa durante 15 minutos con
las condiciones de ensayo descritas en la Norma UNE-EN 1401-1:2009.

La deformacion o inclinacion total de ensayo se define por y=a + 3 en donde
a es el maximo angulo libre sin forzar, que depende de la forma de la

embocadura sometida a ensayo, 3 es el angulo de deformacion que hay que dar
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para conseguir el angulo de deformacion que hay que dar para conseguir el
angulo de inclinacién total. El angulo [ deberd ser de 2° para diametros
nominales iguales o inferiores a 160 mm y de 1° para diAmetros nominales

superiores a 160 mm.

- Estanqueidad al aire

La tuberia corrugada de doble pared deberd permanecer estanca cuando se
someta a una presion de aire de 0,1 bar durante 5 min., con las condiciones de
ensayo descritas en la Norma UNE-EN 1401-1:20009.

» Rigidez circunferencial especifica (RCE)

La tuberia corrugada debera tener una rigidez circunferencial especifica RCE >=
6 Kn/m? para DN < 300 mm y RCE >= 8 Kn/m? para DN >= 300 mm
El ensayo se realiza segun la Norma UNE-EN 1401-1:2009.

= Aplastamiento (Flexion transversal)

El ensayo se realizara segun la Norma UNE-EN ISO 13968:2009. Al someter al
tubo a una deformacién del 30% de su didmetro exterior medio, no se producira

rotura o agrietamiento en sus paredes.

Caracteristicas quimicas

»= Limites de pH

La calidad de resina determina la resistencia quimica. Por tanto para una
temperatura ambiente de alrededor de 20°C. , se aconseja un limite de pH que

oscila entre 3y 9.

= Resistencia al diclorometano
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Los tubos no sufrirdn ataque alguno al someterlos por inmersién al contacto con
el diclorometano, a una temperatura de 15°C y durante 30 minutos. El ensayo se

realizara segun la norma EN 580.

Medicién y abono.

La mediciébn y abono de tuberias se hara por metros lineales realmente
instalados y de acuerdo con lo especificado en la unidad de obra de que forme

parte.

En acopios la tuberia se medira en metros lineales realmente acopiados.

2.2.5.2 Tuberia de polietileno para el riego

Materiales empleados.

Se define como tuberia de polietileno para el riego para abastecimiento de agua
la que esta de acuerdo con lo especificado para ella en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua
del MOPU (Orden de 23 de Julio de 1974).

El polietileno puro podra ser fabricado a alta presion, llamando polietileno de

baja densidad o fabricado a baja presion, llamando polietileno de alta densidad.

= El polietileno puro fabricado a alta tension (baja densidad) que se utilice en

tuberias tendra las siguientes caracteristicas:

- Peso especifico hasta novecientas treinta milésimas de gramo por
mililitro (0,930 gr/ml) (UNE-EN ISO 306:2015)

- Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta
(200 a 230) millonésimas por grado centigrado. En este tipo de

materiales los movimientos producidos por la dilatacion dan lugar,
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en las coacciones, a incrementos tensionales de poca
consideracion (UNE 53126).

Temperatura de reblandecimiento > ochenta y siete (87°C) grados
centigrados, realizando el ensayo con carga de un (1) kilogramo
(UNE-EN ISO 306:2015).

indice de fluidez se fija como méaximo en dos (2) gramos por diez
(20) minutos (UNE-EN I1SO 306:2015).

Moédulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20) igual o
mayor que mil doscientos (1.200) Kg/cm?.

Valor minimo de la tensibn maxima (resistencia a la traccion sigma
r) del material a traccion, no serd menor de cien (100) kilogramos
por centimetro cuadrado y el alargamiento a la rotura no sera
inferior a trescientos cincuenta por cien (350 por 100) (UNE
53142).

= El polietileno puro fabricado a baja presion (alta densidad) que se utilice en

tuberias tendra las siguientes caracteristicas:

Peso especifico mayor de novecientas cuarenta milésimas de
gramo por mililitro (0.940 gr/ml.) (UNE-EN ISO 1872-2:2007).

Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta
(200 a 230) millonésimas por grado centigrado. En este tipo de
materiales los movimientos producidos por la dilatacion den lugar,
en las coacciones, a incrementos tensionales de poca
consideracion (UNE 53126)
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Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados
centigrados (100) realizado el ensayo con carga de un (1)
kilogramo (UNE-EN ISO 306:2015)

indice de fluidez se fija como méaximo en cuatro décimas (0,4) de
gramos por diez (10) minutos (UNE-EN ISO 1872-2:2007).

Moédulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20) igual o

mayor que nueve mil (9.000) Kg/cm?.

Valor minimo de la tension maxima (resistencia a la traccion
sigmar) del material a traccion, no sera menor que ciento noventa
(190) kilogramos por centimetro cuadrado y el alargamiento a la
rotura no sera inferior a ciento cincuenta por ciento (150 por 100)
con velocidad de cien mas menos veinticinco (100 + 25) milimetros
por minuto (UNE-EN ISO 527-1:2012).

» El material del tubo estara, en definitiva, constituido por:

Polietileno puro.

Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a
veinticinco milimicras). La dispersion serd homogénea con una
proporcién de dos por ciento con una tolerancia de mas menos
décimas (2 + 0,2 por 100).

Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales
auxiliares, en proporcion no mayor de tres décimas por ciento (0,3
por 100), y siempre que su empleo sea aceptable segun el Cédigo
Alimentario Espafiol. Queda prohibido el polietieno de

recuperacion.
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Medicién y abono.

La medicibn y abono de tuberias se hara por metros lineales realmente
instalados y de acuerdo con lo especificado en la unidad de obra de que forme
parte.

En acopios la tuberia se medira en metros lineales realmente acopiados.

2.2.6 PAVIMENTO ADOQUIN

Caracteristicas exigidas a los adoquines de hormigdn.

Los adoquines que hayan de emplearse en esta obra se ajustaran a lo

especificado en el Proyecto de Norma Europea prEN 1338.

Los adoquines iran identificados mediante los siguientes datos:
» Identificacién del fabricante y fabrica.
* Referencia al cumplimiento de la prEN 1338.
» Identificacion de las dimensiones nominales.

* Fecha de fabricacion.

2.2.7 PAVIMENTO ZAHORRA ARTIFICIAL O JABRE

2.2.7.1 Definicién

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua,
utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcidn minima que se
especifigue en cada caso. Zahorra natural es el material formado basicamente
por particulas no trituradas. La ejecucion de las capas de firme con zahorra
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
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- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensién, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

2.2.7.2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que
se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9. Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas,
a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.2.7.3 Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o
parcial, de piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural
procederan de graveras o depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de

ambos.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se
vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo
de meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones
mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar
dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes

de agua.

2.2.7.4 Composicién guimica.
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El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3),
determinado segun la UNE-EN 1744-1, ser& inferior al cinco por mil (0,5%)
donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e

inferior al uno por ciento (1) en los demas casos.

2.2.7.5 Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia
organica, o cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.
En el caso de la zahorra natural, el Director de las Obras podra disminuir en
cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 510.1 (Orden
FOM/2523/2014).
En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo
C de la UNE 146130, debera ser inferior a dos (2). EIl equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera cumplir lo
indicado en la tabla 510.1 (Orden FOM/2523/2014). De no cumplirse esta
condicion, su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser
inferior a diez (10), y simultAaneamente, el equivalente de arena no debera ser
inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla 510.1
(Orden FOM/891/2004).

2.2.7.6 Plasticidad

El material serd «no plastico», segun la UNE 103104, para las zahorras
artificiales en cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras
con categoria de trafico pesado TOO a T3; en carreteras con categoria de trafico
pesado T4 el limite liqguido de las zahorras naturales, segun la UNE 103103,
sera inferior a veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segun la UNE 103104,
sera inferior a seis (6).
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En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado
T32 y T4 (T4l y T42), el Director de las obras podra admitir, tanto para las
zahorras artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segun
la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE
103103, sea inferior a treinta (30).

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los
Angeles sera superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la
tabla 510.2, cuando se trate de aridos naturales. Para materiales reciclados
procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones
de hormigones y para aridos siderdrgicos a emplear como zahorras naturales el
valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior hasta en diez (10)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2 (Orden FOM/2523/2014).

2.2.7.7 Tipoy composicion del material.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberd estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 510.4 (Orden
FOM/2523/2014).

2.2.7.8 Control de procedencia del material.

Si con el material utilizado se aportara -certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o
estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad homologado,
segun lo indicado en el apartado 510.9.1 de la Orden FOM/2523/2014, los
criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia del
material no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras. Antes de iniciar la produccion, se
reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su aptitud,
segun el resultado de los ensayos.
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El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible para cada
tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la
cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros
métodos de toma de muestras. Para cualquier volumen de produccién previsto,
se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una (1) mas por
cada diez mil metros cubicos (10.000 m?3) o fraccién, de exceso sobre cincuenta

mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y
UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul
de metileno, segun la UNE-EN 933-9.

- Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras

artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras

artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

- Laretirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

- La exclusion de vetas no utilizables.
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2.2.7.9 Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos

empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la
ejecucion del tramo de prueba.

Elementos de transporte.

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa
y estanca, perfectamente limpia.

Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su

transporte. Por seguridad de la circulacion vial serd inexcusable el empleo de

cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

2.2.7.10 Equipo de compactacion.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del

sentido de la marcha de acciéon suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de
prueba, y debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador

vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metélico del compactador vibratorio tendra una carga estética sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera
capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con

amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.
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Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de
alcanzar una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por
rueda de cinco toneladas (5 t), con una presion de inflado que pueda llegar a
alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni
irregularidades en ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos
automaticos para eliminar la vibracion al invertir el sentido de la marcha. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que

permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a
emplear, su composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos,
que seran los necesarios para conseguir una compacidad adecuada y
homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material
granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales,
se emplearan otros de tamafo y disefio adecuados para la labor que se

pretenda realizar.

2.2.7.11 Ejecucion de las obras.

Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir

de los resultados del control de procedencia del material.

Dicha férmula sefialara:
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- En su caso, la identificacién y proporcion (en seco) de cada fracciéon en la
alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del
huso granulométrico.

- La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una
nueva si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la produccion,

se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.4.

2.2.7.12 Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y
forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya
a extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las

zonas deficientes.

2.2.7.13 Preparacion del material.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de
compactacion se realizara también en central, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion in

Situ.
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En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la
humectacién previa en central u otros procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas

previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

2.2.7.14 Extension de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la
zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm),
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones Yy
contaminaciones. Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener
lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la Unica admisible sera la
destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la

tongada siguiente.

2.2.7.15 Compactaciéon de la zahorra.

Conseguida la humedad méas conveniente, que debera cumplir lo especificado
en el apartado 510.5.1 de la Orden FOM/2523/2014, se procederda a la
compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1 de la Orden FOM/2523/2014. La
compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras
en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension
de la zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la
zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de

la anterior.
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Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de
paso o de desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando, se compactardn con medios adecuados, de
forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun

caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

Segun el apartado 510.6 de la Orden FOM/2523/2014, antes de iniciarse la
puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los
equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de
compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar

en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ,
establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos
de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de
las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso

inferior a cien metros (100 m).

El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte

integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Sies aceptable o no la férmula de trabajo:
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En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra. En el segundo,
debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en

obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

En el primer caso, definirA su forma especifica de actuacion. En el segundo
caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos 0 incorporar equipos

suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya

autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

2.2.7.16 Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones
meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en la humedad del material,
tales que se superasen las tolerancias especificadas en el apartado 510.5.1 de
la Orden FOM/2523/2014.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de
trafico. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un
riego de imprimacién con una proteccion mediante la extension de una capa de
arido de cobertura. Dicha proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de
obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara una
distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su

reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.
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2.2.7.17 Control de ejecucién. Fabricacion.

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales
que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o
tamafos superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran
aparte aguéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta

coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y

de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la
toma de muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar

a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacién se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafana y otra por la tarde:
* Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.
e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1. Por cada
cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1)
vez a la semana si se fabricase menos material:
» Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE
103104, respectivamente.
* Proctor modificado, segun la UNE 103501.
« Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras
artificiales).

Documento 1l - Pliego de Condiciones



medio ambiente DIRECCION GENERAL DE GESTION DEL AGUA Y ZONAS VERDES DISTRITO PUENTE DE VALLECAS
y movi”dad ‘ MAD Rl D DEPARTAMENTO DE REHABILITACION DE ZONAS VERDES Y PARQUES PI’OyeCtO de RehablhtaCIén |I’ltegl’a| del

Parque del Campo de la Paloma

» Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (solo para zahorras
artificiales).

* Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

« Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m®) de material producido,
o una (1) vez al mes si se fabricase menos material:

« Coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad
(1/2) si considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en
el control de recepcion de la unidad terminada (apartado 510.9.3) se hubieran

aprobado diez (10) lotes consecutivos.

2.2.7.18 Puesta en obra.

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de
transporte y se rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

— El espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

— La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante
un procedimiento aprobado por el Director de las Obras. La composicion
y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

— Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

— Ellastre y la masa total de los compactadores.

- La presién de inflado en los compactadores de neumaticos.

— La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.
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2.2.8 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

2.2.8.1 Definiciones

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial
del suelo, de veinte centimetros (20 cm) de espesor, como minimo, que cumpla
con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente
buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada. En todo caso, la
tierra vegetal llevara una adicion de estiércol o de compost, turba, etc., a fin de
mejorar sus condiciones para el desarrollo de las plantas.

Se considera como enmienda organica las sustancias organicas de cuya
descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte

de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Abonos o fertilizantes son los productos quimicos o0 naturales que se
emplean para mejorar la nutriciébn de las plantas mediante su incorporacion al

suelo.

2.2.8.2 Materiales
Tierra vegetal fertilizada
La tierra vegetal fertilizada debera cumplir las siguientes especificaciones:
- Composicién granulométrica
- Arena: Contenido entre 50-75%
- Limo y arcilla: Proporcién no superior al 30
- Cal: Contenido inferior al 10%
- Humus: Contenido entre 2-10%
- Composicién quimica
- Nitrégeno: Uno por mil
- Fosforo total:150 ppm 6 0,3% de P20s asimilable
- Potasio: 80 ppm 6 0,1%. de K20 asimilable
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- pH: aproximadamente 7

Estiércol

Los estiércoles utilizados como enmiendas procederan de la mezcla de
cama y deyecciones del ganado y corresponderan a tipos bien elaborados por
fermentaciéon suficientemente prolongada, con intervalos de temperatura de
fermentaciéon entre veinticinco (25) y cuarenta y cinco grados centigrados (45
°C).

Su densidad sera de ochocientos kilogramos por metro cubico (800
kg/m3) en las condiciones de humedad habituales. En tal estado su aspecto ha
de ser untuoso, negruzco y uniforme sin que se presenten masas poco
elaboradas en que predomine el aspecto fibroso propio de los materiales

utilizados para cama del ganado.

Estara exento de elementos extranos, sobre todo de semillas de malas

hierbas.

Su contenido en N no sera inferior al cuatro por ciento (4%).

Cuando, mediante el empleo del estiércol, se pretenda no s6lo mejorar
las propiedades fisicas del suelo al que se incorpore, sino incrementar el
contenido de elementos nutritivos del mismo, habra que justificar, mediante el
oportuno analisis, el contenido de nitrogeno, fosforo y potasio faciimente

solubles, que aporte un determinado peso del mismo.

Dada la heterogeneidad de estos abonos, el Contratista deber& presentar,

previamente, muestras de los mismos.

Compost
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El compost utilizado como abono organico procedera de la fermentacion
de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un (1) afio, o del tratamiento

industrial de las basuras de poblacion.

Su contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento

(40%) y en materia organica oxidable al veinte por ciento (20%).

Mantillo

El mantillo debe proceder del estiércol o de un compost, en grado muy
avanzado de descomposicion, de forma que la fermentacibn no produzca
temperaturas elevadas. Su color ha de ser oscuro, suelto y pulverulento,
untuoso al tacto y grado de humedad tal que no produzca apelotonamiento en

su distribucion.

Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento

(14%) y su pH no debera ser superior a siete (7).

Se utiliza en la cubriciéon de la siembra.

Humus y turba

Estos materiales no contendran cantidades apreciables de cinc, lefia u
otras maderas, ni terrones duros. Los dos materiales tendran un pH inferior a
siete y medio (7,5), un porcentaje minimo de ochenta y cinco por ciento (85%)
de materia organica y capacidad minima de absorber el doscientos por cien

(200%) de agua, a base de su peso seco constante.

Las turbas rubias procedentes de turberas altas, generalmente de
importacion, no podran tener un pH superior a cinco (5) y deberan servirse en
sacos precintados en los que se especifiguen todas sus caracteristicas y
contenido de dichos sacos; en este caso las turbas vendran desecadas.
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Abonos quimicos

Los abonos quimicos aportados tendran por objeto subvenir a las
necesidades de elementos nutritivos por parte de la vegetacion que se
desarrolle durante el primer afio; las cantidades aportadas habran de ajustarse a
tales necesidades con el fin de poder considerar segura la implantacién de las

especies sembradas.

Los abonos quimicos empleados habran de cumplir las exigencias del
Ministerio de Agricultura en cuanto a contenido de elementos fertilizantes y
grados y tipos de solubilidades de tales principios.

Seran de marca reconocida oficialmente.

IrAn debidamente envasados, sin roturas en el envase.

No se encontraran aterronados, sobre todo los abonos higroscopicos.

En las etiquetas constaran: Nombre del abono, riqueza en unidades
fertilizantes, peso neto de abono y forma en que se encuentran las unidades
fertilizantes.

Los demas productos, como son: quelatos, oligoelementos, abonos

foliares, correctores del suelo, etc., deberan ajustarse a las prescripciones

indicadas anteriormente.

2.2.8.3 Medicién y abono

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara

por m3 realmente extendidos, medidos en acopios o una vez extendidos.
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La medicién y abono de arena de rio se hard por m3® realmente

extendidos, medidos en acopios o una vez extendidos.

El abono organico se medira y abonara por m? realmente extendidos y el
abono quimico por kilogramos.

2.2.9 ELEMENTOS VEGETALES

2.2.9.1 Definiciones

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de
este apartado son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no
necesariamente en el momento de la plantacion. Estas dltimas figuraran en la
descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

Arbol : Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un
tronco diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas desde

la base o formar una capa diferenciada y tronco desnudo.

Arbusto : Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.
Subarbusto : Arbusto de altura inferior a 1m. A los efectos de este pliego, las
plantas se asimilardn a los arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus

dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio.

Planta vivaz : Planta de escasa altura, no lefiosa, que en todo o en parte vive

varios afos y rebrota cada temporada.

Planta anual : Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.
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Planta bianual o bienal : Es la planta que vive durante 2 periodos vegetativos;
en general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio y florecen y

fructifican el segundo.

Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no

necesariamente, plantas cundidoras.

Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en
condiciones adecuadas, es capaz de originar una planta completa, de

caracteristicas idénticas a aquélla de la que se tomo.

Tepe: Porcién de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se

corta en forma generalmente rectangular para la implantacion de céspedes.

Cepellones: Se entiende por cepellon el conjunto de sistema radical y tierra que
resulta adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando
tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no se disgreguen. El
cepelldbn podra presentarse atado con red de plastico o metélica, con paja o
rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de gran tamafio o transportes a

larga distancia, el cepell6n podra ser atado con red y escayolado.

Container : Se entendera por planta en container la que haya sido criada o
desarrollada, por lo menos dos afios antes de su entrega, en recipiente de gran
tamafio, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacion. En
cualquier caso debera tener las dimensiones especificadas en las fichas de

plantas del proyecto.

Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefiosas que desarrollan su mayor

dimension apoyadas en tutores o muros.
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2.2.9.2 Consideraciones iniciales

Las plantas procederan de viveros acreditados y ubicados en zonas,
cuyos factores ecoldgicos sean semejantes a aquellos en que se van a ejecutar

las plantaciones.

Las plantas deberan ser aprobadas a su recepcion por la Direccion de
Obra.

Se desecharan todas aquellas plantas que sufran o presenten sintomas
de haber sufrido alguna enfermedad criptogamica o ataques de insectos, asi
como las que presenten heridas o desperfectos en su parte aérea 0 en su
sistema radical, como consecuencia de falta de cuidados en la preparacién en el

vivero y en el transporte.

En este caso, el Contratista estara obligado a reponer todas las plantas
rechazadas por otras en perfectas condiciones fitosanitarias, corriendo de su
cuenta todos los gastos que tales reposiciones causen.

El transporte debera efectuarse lo mas rapido posible y tomando todas
las precauciones necesarias para no deteriorar ninguna de las partes de la
planta.

Para el transporte de las plantas a raiz desnuda se envolveran éstas con
musgo, paja, helechos, etc., para evitar que el viento o la insolacion sequen
excesivamente las raices y, si las condiciones atmosféricas o de transporte
fueran muy desfavorables, se protegeran también sus partes aéreas.

El nimero de plantas transportadas desde vivero a plantacién debera ser el que

diariamente pueda plantarse.

Arboles de alineacion.
Los arboles destinados a ser plantados en alineaciones tendran el tronco

recto, no permitiéendose una flecha superior al 2%.
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Plantas para la formacion de setos uniformes.

Las plantas empleadas en la formacion de setos uniformes, seran:

- de la misma especie y variedad;
- del mismo color y tonalidad;

- ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar

estos caracteres con la edad;

- de la misma altura.

Presentacion y conservacion de las plantas.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical
proporcionado al sistema aéreo. Las raices sanas y bien cortadas, siendo su
longitud maxima inferior a 1/2 de la anchura del hoyo de plantacion. Deberan
transportarse al pie de la obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y,
si no se plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden
cubiertas con 20 cm. de tierra sobre el cuello de la raiz.

Inmediatamente después de taparlas, se procedera a su riego por inundacion
para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices y preservarlas de la
desecacion y de los dafios por heladas.

Las plantas de maceta deberan permanecer en ellas hasta el mismo instante de
su plantacién, transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore la maceta o
envase. Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se
depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja u otro material que proteja
de la desecacion y de los dafios por heladas. En cualquier caso, se mantendran

hamedos los cepellones mientras las plantas permanezcan depositadas.
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2.2.9.3 Condiciones generales

Una vez conocidos los valores climaticos de la zona y las especies
vegetales seleccionadas, las plantas deberan proceder de una zona donde las

condiciones climatoldgicas sean semejantes 0 en todo caso mas rigurosas.

Deberan ser adquiridas en un vivero acreditado y legalmente reconocido.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin
gue ofrezcan sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el
tronco o ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte. Las
raices de las plantas de cepellon o raiz desnuda presentaran cortes limpios y

recientes sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne

presentaran el sistema foliar completo, sin decoloracion ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a
las descripciones del proyecto, que se especificaran en croquis para cada
especie, debiéndose dar como minimo:

Para arboles, el diametro normal y la altura

Para arbustos, la ramificacion y altura

Para plantas herbaceas la modalidad y tamario.

En cualquier caso, se dara también el tipo y dimensiones del cepellon o

maceta. Llevaran, asimismo, una etiqueta con su nombre botanico.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas

reviejas o criadas en condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en proyecto se entienden:
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Altura: La distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante
del mismo, salvo en los casos en que se especifique lo contrario como en las
palmaceas, si se dan alturas de troncos.

Diametro: Diametro normal, es decir, a 1,20 m. del cuello de la planta.

Circunferencia: Perimetro tomado a igual altura.

Reuniran, asimismo, las condiciones de tamafo, desarrollo, forma y
estado que se indiquen, con fuste recto desde la base en los arboles y vestidos

de ramas hasta la base en los arbustos.

Las plantas que se suministren a raiz desnuda poseeran un sistema
radical perfectamente desarrollado y tratado de tal forma que asegure el arraigo

de la planta.

Habran sido cultivadas en el vivero con el espaciamiento suficiente, de
forma que presenten su porte natural, con la ramificacion y frondosidad propias

de su tamafo.

Las especies de hojas persistentes habran sido cultivadas en maceta y
asi se suministraran y en los casos que se indique en el proyecto deberan ir

provistas del correspondiente cepelldn de tierra o escayola.

Seran rechazadas aquellas plantas que:

Sean portadoras de plagas y/o enfermedades

Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente

Durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que puedan

afectarlas posteriormente.

El Director de obra podra exigir un certificado que garantice estos

requisitos.
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Si hubiese lugar a sustituir las plantas rechazadas, el Contratista correra
con todos los gastos que ello ocasione, sin que por eso se produzcan retrasos o

se tenga que ampliar el plazo de ejecucion de la obra.

2.2.9.4 Condiciones particulares

Frondosas
Las de hoja persistente cumpliran las prescripciones siguientes: Estar

provistas de cepellbn mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos
durante 1 afo.

Poseer hojas en buen estado vegetativo.

Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

Se especificard el perimetro, en centimetros a 1 m. del cuello de la raiz,
admitiéndose una oscilacion de 2 cifras pares consecutivas. Se indicara ademas

la altura, admitiéndose una tolerancia de 20 cm.

Las de hoja caduca se presentaran:

- Arraiz limpia, con abundancia de raices secundarias

- Desprovistas de hojas

- Se especificara el perimetro en cm. a 1 m. del cuello de la raiz,

admitiéndose una oscilacion de dos cifras pares consecutivas.

Coniferas

Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

- Estar provistas de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola,
etc., al menos durante 1 afo.

- Poseer ramas hasta la base en aquéllas cuya forma natural asi sea.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las
especies que de natural lo posean.

- Disponer de copa bien formada en las especies de esta forma natural.

- Estar provistas de abundantes aciculas.
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Las de porte bajo o rastrero cumpliran asimismo:

- Disponer de cepellbn mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al
menos durante 1 afio.

- Estar revestidas de ramas hasta la base.

- Poseer abundantes aciculas.

En ambos casos, se especificara la altura comprendida entre el extremo
superior de la guia principal y la parte superior del cepellon. La tolerancia de
diferencias de tamafio serd de 25 cm. Se indicara, asimismo, la mayor

dimensién horizontal de la planta.

Arbustos
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
Estar vestidos de rama hasta la base.
Todos los envios vendran acompafiados de la Guia Oficial Fitosanitaria

expedida por el Ministerio de Agricultura.

Para arbustos de hoja persistente, ademas:
Estar provistos de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afo.

Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Sin son de hoja caduca, se presentaran:
A raiz limpia, con cepellén, dependiendo de la especie y la edad de la
planta.

Desprovistos de hoja

En el caso de ser de follaje ornamental, se cumplir&:
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- Estar provistos de cepellébn inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, al menos durante 1 afio.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas en las especies de
hoja persistente.

- Carecer de hojas, pero provistos de abundantes yemas foliares en

todas sus ramas, para las especies de hoja caduca.

Si se trata de arbustos de flores ornamentales, verificaran las siguientes
condiciones:

Estar provistas de cepellén o a raiz limpia, dependiendo de la especie y
edad.

Tener ramas en las que se vayan a producir botones florales en el
momento adecuado inmediato a su adquisicion.

Aparecer limpios de flores secar o frutos procedentes de la época de

floracion anterior.

En lo que respecta a las dimensiones, se especificard la altura maxima
desde el cuello a la raiz, en cm., con una oscilacion de 10 cm. o bien la edad en
afos, desde su nacimiento o injerto. Asimismo, habra de sefialarse la condicion
de a raiz limpio o en cepellén para cada especie ofertada, en este ultimo caso (a

cepelldn), se definird el contenedor con dimensiones aclaratorias.

Subarbustos y plantas herbaceas
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
Que vengan suficientemente protegidos con embalaje
Ramificados desde la base

Para los subarbustos, ademas:
Venir provistos de cepellon inmovilizado en tiesto o contenedor.
Estar libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.

Indicacidn de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.
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Si se trata de plantas vivaces, se cumplirdn asimismo las siguientes
prescripciones:

Venir provistas de cepellon inmovilizado en tiesto o contenedor.

Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada
anterior.

Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.

Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.

Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad, caso de que
existiese.

Se indicaréa la edad de la planta y el tamafio del contenedor.

Tepes

Reuniran las siguientes condiciones:

Espesor uniforme, no inferior a 4 cm.

Anchura minima, 30 cm.: longitud superior a 30 cm.

Habran sido segados regularmente durante 2 meses antes de ser
cortados.

No habran recibido tratamiento herbicida en los 30 dias precedentes.

Habran sido cortados dentro de las 24 h. anteriores a su puesta en obra;
en tiempo fresco y himedo. Este plazo puede ampliarse hasta 2 6 3 dias

Temperatura inferior a 40°C, medida en el centro del bloque que formen y

antes de ser descargadas.

2.2.9.5 Control de calidad

Control de recepcién de los ejemplares

A la recepcion de los ejemplares se comprobara que éstos pertenecen a
la especies, formas o variedades solicitadas y que se ajustan, dentro de los
margenes aceptados, a las medidas establecidas en el pedido. Se verificara
igualmente que el sistema empleado de embalaje y conservacion de las raices

es el apropiado a las caracteristicas de cada ejemplar, y que éstos no han
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recibido dafios sensibles, en su extraccion o posterior manipulacién, que
pudiesen afectar a su posterior desenvolvimiento. Se comprobara también el

normal porte y desarrollo de estos ejemplares.

Del examen del aparato radicular, de la corteza de tronco y ramas, de las
yemas Yy, en su caso, de las hojas, no habran de desprenderse indicios de
enfermedades o infecciones, picaduras de insectos, depdsito de huevos o larvas
ni ataques de hongos que pudieran comprometer al ejemplar o a la plantacion.
Se comprobara también la falta de los sintomas externos caracteristicos de las
enfermedades propias de cada especie.

La recepcion de pedido se hara siempre dentro de los periodos agricolas

de plantacion y trasplante.

El Director podra rechazar cualquier planta o conjunto de ellas que, a su
juicio, no cumpliera alguna condicion especificada anteriormente o que llevara

alguna tara o defecto de malformacion.

En caso de no aceptacion el Contratista estara obligado a reponer las

planta rechazada, a su costa.

Control fitosanitario

Tiene por objeto asegurar la prosperidad de los vegetales adquiridos, a la
vez que impedir la proliferacion de plagas o enfermedades en las plantaciones o
cultivos. Los ejemplares que se estudien no presentaran aparentemente aspecto
insano, pues habria sido causa de rechazo y sustitucion en el primer control. Sin
embargo, debido a la posibilidad de que sean portadoras de enfermedades no
apreciables a simple vista, o en el caso de que los sintomas apreciados no
fuesen definitorios, se podran efectuar las pruebas de laboratorio que a

continuacion se detallan.
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El analisis consistird en la observacion microscépica de muestras de tejidos
de los 6érganos mas sensibles a las enfermedades propias de cada especie. Se
realizara también la incubacion de las muestras, en las condiciones de
temperatura y humedad 6ptimas para el desarrollo de los agentes causantes.
Las pruebas a efectuar son las siguientes:

Lavado e incubacidbn en camara humeda de muestras de raices;
observacion y determinacion de los posibles micelios u 6rganos de diseminacion
aparecidos; diagnostico de la patogenidad.

Observacion microscépica de muestras tisulares obtenidas de la zona
subcortical a nivel de cuello radical; reconocimiento de micelios, incubacion,
identificacion y diagnadstico.

Observacion, con ayuda de lupa binocular, de muestras de corteza de

tronco y ramas.

2.2.9.6 Garantias

La garantia se extendera hasta después de haber pasado una época
estival, viniendo obligado el Contratista a reponer a su costa las plantas secas.

2.2.9.7 Medicién y abono

La medicién y abono de las plantas se realizara por unidades.

2.2.10 MOBILIARIO URBANO

Se incluyen bajo la denominacién de Mobiliario Urbano aquellos
elementos gque se colocan en los espacios de uso publico con el fin de hacer la
ciudad mas grata y confortable para sus habitantes y contribuir ademas al ornato

y decoro de la misma.

Los elementos de mobiliario urbano cumpliran las especificaciones de

forma y materiales que se establecen en el presupuesto y los detalles y
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contenidos en el plano correspondiente, debiendo ser previamente aceptadas

por la Direccion de obra, con anterioridad a su suministro y colocacion.

De tal manera que, no se aceptardn modelos que siendo igualmente
funcionales, no respondan a los requerimientos estéticos establecidos en el

presente proyecto.

2.2.10.1 Madera tratada

La madera que se emplee en elementos de construccion o en mobiliario
urbano y que haya de quedar a la intemperie, estara debidamente tratada de
manera que se prolongue su duracion.

La madera del mobiliario recreativo vendra tratada de origen por la casa
correspondiente y su tratamiento protector de madera empleado ha de cumplir
los siguientes requisitos:

La madera tratada no ha de perder su color natural.

El tratamiento aplicado evitara la merma o hinchazén de la madera al quedar
expuesta a las precipitaciones atmosféricas, temperaturas extremas, etc.

Ha de proporcionar a la madera el grado de proteccidn necesaria, definido por
las penetraciones y retenciones de producto adecuadas.

Estas, cuando menos, seran:

Penetraciones: del 85% en madera de albura
Retenciones:
Protectores organicos, 24 litros/m3,

Protectores hidrosolubles, 16 Kg/m? (producto sélido).

Dada las condiciones adversas que la madera ha de soportar, es necesario que
ésta quede total y perfectamente tratada, lo cual solamente puede asegurarse,
en todos los casos, tratando por impregnacion en autoclave.

La Direccion de la Obra podra exigir del Contratista el Certificado del tratamiento

indicado.
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Con posterioridad a este tratamiento, la madera se barnizara en el color que la

Direccion de Obra determine, con productos de intemperie garantizados.

2.2.10.2 Elementos metalicos

Los elementos metalicos de estas piezas estaran debidamente protegidos
contra la corrosion por una capa de pintura de imprimacion y dos manos de
pintura sintética de intemperie, en el color que determine la Direccidon de Obra.
Se exigird del mobiliario una construccién robusta y el empleo de secciones y
perfiles adecuados al peso y esfuerzo que han de soportar. En los casos que
sea posible, se preferira tubo curvado en frio, ausente de soldaduras y, en todo

caso, libre de aristas y puntas.

2.2.10.3 Banco area jovenes

Banco urbano de disefio lineal y contundente, hecho en hormigén armado
con la posibilidad de asiento doble o sencillo. De estructura modular cortada por
lineas rectas, se compone de un cuerpo central que desempefia la funcion de
respaldo y que sirve a la vez de soporte de uno o de dos planos horizontales,
formados por la misma pieza y que se sitian asimétricamente a ambos lados.
Las piezas de asiento se proyectan en voladizo sobresaliendo de la estructura

portante central, como si fueran dos trampolines contrapuestos.

2.2.10.4 Tumbonas

Tumbonas de estructura metéalica en la zona de lectura. El objetivo de
este mobiliario es afiadir un elemento mas de confort al parque de la Paloma y

fomentar la lectura, asi como el uso de la biblioteca localizada junto al parque.

2.2.10.5 Mesas de ajedrez

Se localizardn en la zona de petanca para mayores, seis mesas de
ajedrez. Se trata de mesas con el tablero dibujado que posibilitan la practica de
este deporte en el parque de manera mas comoda. Ademas de la propia mesa,
este elemento incorporara los debidos asientos.
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2.2.10.6 Mesas merendero

Mesas de gran superficie acompafiadas de bancos.

2.2.11 JUEGOS INFANTILES

Los juegos infantiles deberan ajustarse a lo dispuesto en el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, asi como en el resto de

documentos del proyecto, y deberan ser aprobados por la direccion facultativa.

2.2.11.1 LaFortaleza

Estructura destinada para que los nifios puedan moverse, trepar,
colgarse, deslizarse y hacer equilibrio. Consta de un patio central protegido, lo
que es un estimulo para realizar actividades en el suelo. Presenta redes de
escalada, escalera aérea con cuerdas horizontales adicionales, un armazon y un
tobogan, ademas de prismaticos y megafono para que los nifios establecen

contacto entre si o vigilan a su alrededor.

2.2.11.2 Muelles

Juego infantil cuyo funcionamiento se basa en la oscilacion de un muelle,
que asegura la diversion de los mas pequefios. Las planchas de madera que
completan éste juego seran tematicas, es decir, plasmaran la figura de algun
animal, presentaran colores vivos o representaran un elemento que avive la

imaginacion de los nifios.

2.2.11.3 Balancin de tres
Juego infantil cuyo funcionamiento se basa en la oscilacion de un muelle,
gue asegura la diversiéon de tres nifios. Las planchas de madera que completan

éste juego seran tematicas.

2.2.11.4 Columpios

Columpio de disefio sencillo y abierto, con forma regular conformado por
cuatro postes en que sustentan una barra transversal horizontal y superior, de
donde se suspenden por medio de cadenas en forma de “Y* dos asientos de tipo

estandar.
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2.2.11.5 Columpios con cesta

Columpio de disefio sencillo y abierto, con forma regular conformado por
seis postes en que sustentan dos barra transversales en posicion horizontal, de
donde se suspenden por medio de cadenas en forma de “Y* dos asientos de tipo
estandar y una cesta.

2.2.11.6 Columpio guintuplo

Columpio que permite columpiarse cinco amigos al mismo tiempo. La
diversion y la alegria de sentirse ligero y libre, balanceandose en el aire y
compartiendo al mismo tiempo el espacio con los amigos es una parte
importante del crecimiento. La estructura se compone de cinco postes entre los
cuales sustentan cinco barras transversales de las que suspenden los
columpios. Los asientos especialmente disefiados mantienen al nifio bien sujeto,

lo que garantiza un balanceo seguro.

2.2.11.7 Tobogan independiente

Tobogan de recorrido recto, realizado en acero, cuya entrada se dispone
a continuacién de la plataforma de madera. Tobogan realizado en chapa de

acero inoxidable y de una altura aproximada de 1,80 metros.

2.2.11.8 Carrusel

Juego infantil cuyo funcionamiento se basa en el giro de una plataforma
donde se localizan hasta cinco asientos de diferentes colores. Los nifios no se

cansan de las sensaciones que les ofrecen la velocidad y el giro.

2.2.11.9 Gran piramide de cuerda

Red tridimensional compuesta por un mastil central y dos auxiliares que
suspenden una doble red con elegante forma piramidal y cuya estructura interna
esta formada por octaedros truncados de diferentes tamafios y combinaciones.
La red espacial esta formada por un entramado de cuerdas tipo Hércules. Cada
cuerda esta integrada por 6 hileras de cable de acero galvanizado
estrechamente enrollados con hilo de poliamida y cuyos elementos de enlace

son pinzas en forma de “S” de acero inoxidable afinado prensadas a las cuerdas
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con herramientas hidraulicas especiales. La magia del circo y una grandiosa

arquitectura de red espacial se encuentran unidas en esta red tridimensional.

2.2.12 ELEMENTOS DEPORTIVOS

Los elementos deportivos deberan ajustarse a lo dispuesto en el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, asi como en el resto de

documentos del proyecto, y deberan ser aprobados por la direccion facultativa.

2.2.12.1 Area Street Workout

2.2.12.1.1. Barras laterales

El elemento se compone de tres barras horizontales paralelas entre si; la
barra central presenta doble altura, nivelandose con ambas barras exteriores.
Se pueden realizar multiples ejercicios dependiendo de la zona que se quiera

fortalecer o estirar.

2.2.12.1.2. Barras

Estructura metélica con barras a diferentes alturas. El elemento permite la

realizacion de flexiones, lo que permite fortalecer el tren superior.

2.2.12.1.3. Espaldera

La espaldera se compone de varias barras horizontales situadas una
encima de otra, sirve para ejercitar piernas, brazos, espalda y hacer
estiramientos. La Ultima barra superior estara situada a una altura maxima de

1,8 metros.

2.2.12.1.4. Levantate

Este aparato deportivo ejercita los abdominales permitiendo la mejora de
la flexibilidad abdominal y el fortalecimiento de los musculos abdominales y de la
espalda. Es una estructura curvada, en posicion horizontal, con apoyo para los

pies que permite realizar abdominales de manera comoda.
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2.2.12.1.5. Box jump

El box jump es uno de los mejores ejercicios para ganar potencia,
explosividad y salto vertical. EI elemento en cuestion tiene la fisionomia de una
caja de gran resistencia y con un elemento adherente en la cara superior para
maximizar la seguridad. Se instalard en el area de Street Workout cuatro

unidades de box jump.

2.2.12.2. Mesa de ping-pong

Se localizaran en una plataforma estacional cuatro mesas de ping-pong
para habilitar la practica de este deporte en el parque. Las mesas presentaran

sujeciones fijas al suelo para evitar vandalismos.

2.2.12.3. Cancha

2.2.12.3.1. Cestas de baloncesto

El area destinada a los jovenes se equipara con cestas de baloncesto o

canastas para habilitar la practica de este deporte.

2.2.12.3.2. Red de voleibol

El area destinada a los jovenes se equipara una red de voleibol para

habilitar la practica de este deporte.

2.2.12.4. Zona de escalada

2.2.12.9.1. Climbstone, Boulder, Cliff y Rock

Elementos de juego y escalada versatil fabricados a partir de paredes
hormigébn armado recubierto por una capa de hormigon superficial que les
proporciona un aspecto robusto. Esto permite plasmar en los elementos todas
las caracteristicas que puedes encontrar en una pared de la montafia, a la vez
gue se crean medios Optimos donde poder agarrarse y realizar el ejercicio. La

altura maxima es de tres metros.

2.2.12.9.2. Spider’'s web

Emocionante elemento para todos los que quieran poner a prueba su

fuerza y coordinacion. Este elemento de escalada se compone de dos altas
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formaciones empinadas de hormigdn con accesorios de escalada que ofrece
diferentes opciones de escalada vertical con diferentes grados de dificultad.
Entre estos dos bloques se sitla una telarafia compuesta por una red de nylon

también disponible para practicar la escalada.

2.2.12.5. Zona Skate

Pista de skate compuesta de diferentes elementos que permitan la
practica de este deporte. La superficie de la pista de skate sera de

aproximadamente doscientos metros cuadrados.

2.2.13. APARATOS BIOSALUDABLES

Los aparatos biosaludables deberan ajustarse a lo dispuesto en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, asi como en el resto de
documentos del proyecto, y deberan ser aprobados por la direccion facultativa.

2.2.13.1. Rueda de estiramientos

Este aparato, o similares, se compone de al menos una rueda giratoria
situada a 1,6 metros aproximadamente del suelo sobre un poste vertical.
Mediante el movimiento rotacional de dicha rueda se trabaja la coordinacion,
fuerza y flexibilidad de las extremidades superiores y hombros. La utilizacion de
este elemento es adecuada para todas las edades y esta especialmente

indicada para la rehabilitacién de hombros.

2.2.13.2. Corredor aéreo

El ejercicio con este aparato o similares, se basa en un suave balanceo
alterno de las piernas; simulando el movimiento que se hace al caminar pero
disminuyendo el impacto que sufren las articulaciones. El balanceo de las
piernas se realiza mediante el movimiento de los estribos, mientras que el
equilibrio se mantiene a través de la sujecion en las manillas. El corredor aéreo
aumenta la flexibilidad de la cadera y las piernas, fortalece cuadriceps, gemelos

y gluteos, y ademas aumenta y mejora las funciones cardiaca y pulmonar.
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2.2.13.3. Torsion corporal

A través del trabajo en la zona abdominal y lumbar que genera la torsion
corporal se mejoran la flexibilidad de la cadera y columna vertebral, mientras
aumenta las funciones cardio-pulmonares. La torsion corporal se basa en el giro
de una pequeiia plataforma circular a la par que se mantiene el equilibrio con

ayuda de las manillas del aparato.

2.2.13.4. Estiramiento de espalda

La variedad de ejercicios que se pueden realizar con este aparato lo
caracterizan como un elemento muy completo. Ademas del fortalecimiento de
las extremidades superiores, inferiores y cadera, favorece el estiramiento de la
espalda. Consta de dos respaldos ergonémicos y de dos manillares con

empufaduras para la realizacion de distintos tipos de ejercicios.

2.2.13.5. Bicicleta estatica

La estructura y funcionamiento de este aparato, o similares, se basan en
los principios de una bicicleta estatica convencional. Mediante su utilizacién se
trabaja y refuerza toda la parte inferior del cuerpo: cuadriceps, gemelos,
etc....aumenta la flexibilidad de la cadera y columna vertebral y mejora la

resistencia aeroébica.

2.2.13.6. Giro brazos
Este aparato, o similares, se compone de un asiento y unos pedales

destinados a trabajar las extremidades superiores ademas de los hombros.

2.2.13.7. Pedales

Para completar el circuito biosaludable se afiadirdn cuatro unidades de
pedales para la realizacion de ejercicio suave sentado. La estructura y
funcionamiento de este aparato, o similares, se basan en los principios de los
pedales de una bicicleta estatica convencional. A través del pedaleo se trabajan

y refuerzan las extremidades inferiores.

2.2.14. RED DE RIEGO Y AJARDINAMIENTO
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Materiales para rellenos seleccionados

El material para emplear en rellenos seleccionados de zanjas y localizados en
obras de fabrica, serd material seleccionado que se obtendra de las
excavaciones o de préstamos, debiendo siempre cumplir las condiciones
exigidas en este articulo y proceder caso de ser préstamos de zonas que
garanticen uniformidad suficiente a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Cumplira las siguientes condiciones:

— No contendra elementos o piedras de tamafio superior a ocho (8) cm. y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera mayor que el 25% del peso.

— Su limite liquido seré inferior a treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor
que diez (IP<10).

- Se establece como limite inferior de densidad maxima de compactacion en el
ensayo Proctor Normal el valor de 1,75 t/m3.

- El indice C.B.R. sera superior a diez y no presentara hinchamiento a dicho
ensayo.

- Ademas el material utilizado estara exento de materia organica.

Material para rellenos ordinarios
El material a emplear en rellenos ordinarios de zanjas serd suelo tolerable

procedente de excavacion o préstamos. Cumpliran las siguientes condiciones:

— No contendran mas de un 25% en piedras cuyo tamafio exceda de 15 cm.
- Su limite liquido sera inferior a 40 (LL<40) o simultaneamente: Limite liquido
menor de sesenta y cinco e indice de plasticidad mayor de sesenta y seis

centésimas de limite liquido menos nueve (IP 0,66 LL-9)

- Se establece como limite inferior de densidad maxima de compactacion en el
ensayo Proctor Normal el valor de 1,45 t/m3.
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- El indice C.B.R. seréa superior a tres

- El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento (2%).

2.2.14.1.1.1. Arena a utilizar para el asiento de tuberias

La arena a utilizar para asiento de tuberias, podra ser arena natural, arena de
machaqueo o mezcla de ambos productos. Se extendera una capa de 5 cm. de

espesor de este material como cama de asiento de las tuberias.

El 95 % del material empleado como cama de asiento debera pasar por el tamiz
Y, ASTM (6,35 mm). La totalidad del material debera pasar por el tamiz 3/8 (9,52
mm.). La cantidad de elementos perjudiciales no excedera los limites que se

indican a continuacion:

- Terrones de arcilla. M&ximo 0,5 % del peso total de la muestra.

- Finos que pasan por tamiz 0,080 UNE. Maximo 5% del peso total de la

muestra.

2.2.14.1.1.2. Hormigones

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones
impuestas en la vigente Instruccion de Hormigdén estructural EHE 2008 y a lo
prescrito por el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3) del M.O.P.”, cuya ultima actualizacion se realiz6 a
través de la Orden FOM/2523/2014.

Se realizaran las series de ensayos que determine la Direccion de Obra de

acuerdo con las normas que se citan en la instruccion EHE-2008.
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2.2141.1.2.1. Agua a emplear en hormigones

Las aguas a emplear en el amasado del hormigén seran las sancionadas como
aceptables por la practica o bien aquellas de las que, no teniendo referencias de
su utilizacién anterior en estos menesteres, su analisis de unas caracteristicas
gue cumplan con las condiciones recogidas en la Instruccibn de Hormigén
estructural EHE-2008.

2.2.14.1.1.2.2. Cemento

El cemento satisfara las indicaciones recogidas la Instruccion de Hormigon
estructural EHE 2008.

El cemento a emplear en todas las obras del presente Proyecto debera ser

aprobado por la Direccion de Obra.

2.2.14.1.1.2.3. Aridos para hormigones

El cemento satisfara las indicaciones recogidas la Instruccion de Hormigén
estructural EHE 2008.

Se prohibe el empleo de éaridos con recubrimiento de arcilla o polvo. El
contenido de arcilla y limo, en tanto de peso de los aridos finos, no sera nunca

superior al dos por ciento (2%).

El tamafio maximo del arido no sera 20 mm.

2.2.14.1.1.3. Tuberias de polietileno
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Se obtienen por polimerizacién del etileno. Contaran inexcusablemente con el
contraste de calidad IRANOR, siendo preceptivo antes de su acopio por parte
del contratista, la demostracion ante la Direccion de Obra de un modo
claramente documentado, de la posesion de dicho marcado por parte de la
marca seleccionada por el contratista. Llevaran marcaje indeleble con los

siguientes datos:

- Designacion comercial

- Monografia de la marca de fabrica
- Indicacién de PE

— Didmetro nominal

- Presion normalizada

— Afo de fabricacion

Las tuberias superficiales de polietileno llevaran un tratamiento con negro de
humo para salvaguardarlas de los rayos ultravioletas y seran de baja densidad.

Estaran marcadas con el sello CN-122.

Las tuberias de polietileno utilizadas en las conducciones enterradas seran de

alta densidad.

Las tuberias de PE a emplear en las conducciones se ajustaran en cuanto a
diametro y a presion de timbrado a lo sefialado en los planos, cifiéndose en
cuanto a valores de presion de trabajo, presion normalizada de rotura y de
prueba a lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de abastecimiento de agua del MOP.

2.2.14.1.1.3.1. Tuberia primaria
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Tiene como mision conducir el agua desde la toma de agua hasta cada sector
de riego, estando reflejado su trazado, material, diametro y presion de trabajo en

Kg/cm2 en los correspondientes planos, memoria y presupuestos.

Sera de PE de 10 atm. de presion de trabajo y diferentes diametros con junta de

manguito roscada.
Se colocara previa excavacion de zanja de 0,5 m de anchura y profundidad tal
qgue la generatriz superior de la tuberia esté como minimo a 50 cm de la

superficie del terreno, sobre un lecho de arena de 5 cm de espesor.

El relleno se hara hasta 30 cm de la generatriz con material seleccionado y el

resto con ordinario.
En el entronque de cada sector se colocara una valvula que lo independice.

Esta se colocara a nivel de la superficie del terreno protegida con una arqueta.

2.2.141.1.3.2. Tuberia secundaria

Conduce el agua hasta los laterales de riego, de caracteristicas similares a la

primaria

2.2.14.1.1.3.3. Red ramificada dentro del sector.

Distribuyen el agua hasta los emisores

La red terciaria que abastece directamente a los emisores es de PE y 6 Atm de

presion.
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2.2.14.1.1.4. Elementos y piezas especiales en tuberias.

Se incluyen aquellas como codos, tés, reducciones, etc., que establecen
continuidad y derivacion de las conducciones. Sus condiciones de admision y
pruebas a realizar las definira la Direccion de Obra.

La tornilleria a utilizar sera de acero galvanizado.

Las piezas especiales podran ser de fundicién o de acero. Las piezas de acero
se protegeran, como todo elemento metéalico, contra la corrosion, interior y

exteriormente, con una proteccion de pintura de las empleadas en las tuberias

metdalicas.

2.2.14.1.1.5. Véalvulas de cierre.

Seran capaces de soportar una presion de trabajo y de prueba igual a las de las

tuberias donde se instalen.
Deben garantizar una estanqueidad completa.

El acabado de las piezas seréa perfecto, iran en interior de arqueta con solera de

grava.

2.2.14.1.1.6. Valvulas eléctricas

Se colocaran valvulas para independizar cada sector de riego de caracteristicas

y ubicacion descritas en presupuesto, planos y memoria.

Seran capaces de soportar una presion de trabajo y de prueba igual a la de las

tuberias donde se instalen.

Documento 1l - Pliego de Condiciones 99



medio ambiente DIRECCION GENERAL DE GESTION DEL AGUA Y ZONAS VERDES DISTRITO PUENTE DE VALLECAS
y movi”dad ‘ MAD Rl D DEPARTAMENTO DE REHABILITACION DE ZONAS VERDES Y PARQUES PI’OyeCtO de RehablhtaCIén |I’ltegl’a| del

Parque del Campo de la Paloma

Deberan contar con un piloto para accionamiento manual y solenoide para

accionamiento automatico.

Estos elementos iran situados en el interior de una arqueta de proteccién con

solera de grava.

La pérdida de carga maxima producida en la valvula hidraulica para el caudal de

trabajo en la parcela en deberd instalarse, no podra ser superior a 1 m.c.a.

2.2.14.1.1.7. Valvulas de retencioén

Las valvulas de retencion a instalar seran de doble clapeta. El cuerpo de clapeta

sera de acero al carbono.

Cada una de las clapetas cerrara la mitad de la seccion y para evitar su vuelco
llevaran un tope que limite su angulo de apertura. Cada una apoyara por

separado y asi podran moverse cada una independientemente sobre ejes fijos.

2.2.14.1.1.8. Bocas de riego

Se colocaran bocas de riego para apoyo de riego de arboles en los lugares y de
las caracteristicas descritas en el presupuesto. La unidad de riego incluye el
acopio del material, montaje, nivelacion de la arqueta de proteccion y proteccion

de hormigdn cuando sea prescrita.

2.2.14.1.1.9. Filtros de malla
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Estan constituidos por un cuerpo cilindrico que aloja en su interior un cartucho
de malla, que puede tener diferentes tamafios de orificios, a través del cual

circula el agua que se pretende filtrar.

Este filtro debe ser capaz de resistir las presiones estaticas y dinamicas de la

red.

La limpieza se hara semanalmente o cuando las pérdidas de carga lo
aconsejen. La limpieza ordinaria se realiza abriendo la valvula de la parte inferior
del filtro, por donde saldra el agua arrastrando las impurezas detenidas. Se
puede realizar una limpieza mas a fondo del mismo desmontandolo y limpiando

el cartucho con agua a presion o con un cepillo.

El fabricante deberd suministrar todas las caracteristicas que definan
minuciosamente todos y cada uno de los componentes del mismo, asi como los
caudales nominales, tanto de salida como de entrada, ademas de las pérdidas

de carga.

2.2.14.1.1.10. Goteros autocompensantes

Se usaran goteros autocompensantes cuyo rango de compensacion se

encuentre entre 5y 35 m.c.a.

2.2.14.1.1.11. Programacion

Se automatiza el sistema de riego mediante programador central y cableado
correspondiente. Se empleara el sistema RAINBIRD ESP-LXME en armario por

ser este compatible con los sistemas del Ayto de Madrid.
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2.2.15. SENALIZACION

Los elementos que conforman la sefializacion seran los dispuestos en los
documentos del presente proyecto. Dichas construcciones se ajustaran a lo
especificado en los planos y en la Memoria, y las caracteristicas de los

materiales seran las indicadas en los documentos correspondientes.

Cuando esto no exista o se presenten dudas, se atendera a las
indicaciones de la Direccion facultativa. El disefio en todos los casos ira acorde
con la estética del parque, presentando un estilo cuidadoso y esmerado, que

facilite a los transeulntes la comprension de su entorno.

En cualquier caso, y antes de la impresion definitiva, la Direccion

Facultativa debera haber dado su aprobacion.

2.2.16. MATERIALES VARIOS

2.2.16.1. Agua a emplear en morteros y hormigones.

2.2.16.1.1. Condiciones generales.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que
cumpla los requisitos que se sefialan en el apartado correspondiente del este
pliego.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.
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Debera cumplir todas las condiciones especificadas en el Articulo 27° "Agua" de
la Instruccion EHE.
Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una

mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

2.2.16.1.2. Control - criterios de aceptacion y rechazo.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de morteros y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado
como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion,
las aguas deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran !as aguas que no
cumplan alguno de los requisitos indicados en el de la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificacion
especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades
exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

Los ensayos indicados en el apartado anterior, se realizaran en los siguientes

Casos:

- Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes del agua

gue vaya a utilizarse.

- Siempre que varien las condiciones de suministro, si no se tienen

antecedentes del agua que vaya a utilizarse.
- Cuando asi lo indique el Director.
Los criterios de aceptacion o rechazo se definiran por el Director de obra, pero,

en cualquier caso, el no cumplimiento de las condiciones especificadas en el

apartado , sera razon suficiente para calificar el agua como no apta para

Documento 1l - Pliego de Condiciones 103



medio ambiente DIRECCION GENERAL DE GESTION DEL AGUA Y ZONAS VERDES DISTRITO PUENTE DE VALLECAS
y movi“dad ‘ MAD Rl D DEPARTAMENTO DE REHABILITACION DE ZONAS VERDES Y PARQUES PI’OyeCtO de RehablhtaCIén |I’ltegl’a| del

Parque del Campo de la Paloma

fabricacion de hormigones o morteros, y al rechazo del material y de la obra con

al ejecutada.

2.2.16.1.3. Recepcion.

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 85.5
de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de
los criterios de aceptacion y, si procede, la justificacion especial de

inalterabilidad mencionada.

2.2.16.1.4. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en

la unidad de obra de que forme parte.

2.2.16.2. Aridos para morteros y hormigones.

2.2.16.2.1. Condiciones generales.

Deberan cumplir todas las condiciones especificas en el Articulo 28° "Aridos" de

la Instruccién EHE.

2.2.16.2.2. Control - criterios de aceptacion y rechazo.

Los ensayos indicados en el apartado anterior, se realizaran en los siguientes

casos:
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- Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes de los

aridos que vayan a utilizarse.

- Siempre que varien las condiciones de suministro o si no se tienen

antecedentes de los aridos que vayan a utilizarse.

- Cuando asi lo indique el Director.

Los criterios de aceptacion o rechazo seran definidos por el Director de obra, en
cualquier caso, el no cumplimiento de las condiciones especificadas en el
apartado, sera razon suficiente para calificar el arido como no apto para
fabricacion de hormigones o morteros, y al rechazo del material y de la obra con

él ejecutada.

2.2.16.2.2.1. Mediciéon y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en

la unidad de obra de que forme parte.

2.2.16.3. Aditivos a emplear en hormigones.

2.2.16.3.1. Condiciones generales.

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique,
mediante ensayos, que la sustancia agregada en las condiciones y proporciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas
del hormigon ni representar peligro para las armaduras.

Sera de aplicacion la UNE-EN 934-2:2010+A1:2012 “Aditivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,

conformidad, marcado y etiquetado”.
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2.2.16.3.2. Control - criterios de aceptacion y rechazo.

El tipo de control a realizar, asi como los oportunos ensayos y criterios de

aceptacion o rechazo, seran definidos por el Director de obra.

2.2.16.3.3. Medicién y abono

La medicién y abono de estos materiales es se realizara de acuerdo con lo

indicado en la unidad de obra de que forme parte.

2.2.16.4. Productos filmégenos de curado.

2.2.16.4.1. Definicion.

Se definen como productos filmogenos de curado, los aptos para su aplicacion
sobre superficies horizontales y verticales de hormigdn con objeto de retardar la
pérdida de agua durante el primer periodo de endurecimiento y reducir, al
mismo tiempo la elevacion de temperatura en el hormigdn expuesto a los rayos
solares. Los productos comprendidos bajo esta definicion son aptos para ser
usados como medio de curado del hormigdn fresco, y pueden también utilizarse
para un posterior curado del hormigon después del desencofrado o de un

curado humedo inicial.

2.2.16.4.2. Caracteristicas.

Los productos filmégenos de curado constaran de un pigmento blanco finamente
dividido y un vehiculo, ya mezclados para su inmediata utilizacién sin alteracion.

El producto presentara un aspecto blanco o metalico uniforme cuando sea
aplicado uniformemente a una superficie de hormigén nuevo en la dosificacion

especificada.
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El producto filmégeno de curado sera de una consistencia tal que pueda ser
facilmente aplicado por medio de un pulverizador en una capa uniforme, a una
temperatura mayor de cuatro grados centigrados (4°C).

El producto deber4 adherirse al hormigbén fresco que haya fraguado o
endurecido en un grado suficiente para no sufrir deterioros durante su
aplicacion, y también al hormigon humedo endurecido, y debera formar una
pelicula continua cuando se aplique en la dosis especificada. Una vez seca, la
pelicula formada debera ser continua, flexible y sin roturas o agujeros visibles, y
debera permanecer intacta al menos siete dias (7) después de su aplicacion. El
producto liquido filmégeno pigmentado no deberd reaccionar perjudicialmente
con el hormigdn; en particular, con el agua y los iones de calcio.

El producto filmégeno de curado debera poder ser almacenado sin deterioro
durante seis (6) meses como minimo. El producto no debera sedimentarse ni
formar costras en el recipiente y debera ser capaz de adquirir una consistencia
uniforme después de ser batido moderadamente o agitado con aire comprimido.
Al ser ensayada su sedimentacion a largo plazo, segun el método ASTM D-
1309, el producto tendra una razén de sedimentacion no inferior a cuatro (4).

La composicion e ingredientes de los productos deberdn cumplir con las dos

limitaciones siguientes:

- La porcion volatil del producto sera un material no téxico ni

peligrosamente inflamable.

- La porcién volétil contendrd ceras naturales o de petrdleo o bien
resinas. El contenido de sustancias no volatiles se ensayara de
acuerdo con la Norma ASTM D-1644, método A.

El producto ensayado segun la Norma ASTM C 156, no tendra una pérdida de
agua superior a 0,055 cN/cm2 en setenta y dos (72) horas.
El producto ensayado segun la Norma ASTM E 97 tendra un poder reflectante

de la luz natural no inferior al sesenta por ciento (60%) de diéxido de magnesio.
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El producto, ensayado segun el método que se indica mas adelante, aparecera
seco al tacto en menos de cuatro (4) horas. Para ello se aplicara el producto a
un tablero impermeable, en la dosis especificada, y se expondra a una corriente
de aire a temperatura de veintitrés mas menos un grado y siete décimas de
grado centigrado (23°C + 1,7°C), cincuenta y cinco mas menos cinco por ciento
(55% % 5%) de humedad relativa y a una velocidad aproximada de tres metros
por segundo (3 m/s), recorriendo horizontalmente la superficie del tablero de
ensayo. Se ensayara la pelicula formada ejerciendo una presion moderada con
un dedo. La pelicula se considerard seca cuando no subsista el estado inicial de
blandura y viscosidad y la pelicula se mantenga firme.

Después de doce (12) horas de ser aplicado, el producto no permanecera
viscoso, ni se adherira al calzado dejando huella cuando se camine sobre él, ni
tampoco proporcionara una superficie deslizante de hormigén.

2.2.16.4.3. Limitaciones de empleo

No se utilizara ningun tipo de productos filmégenos de curado sin la aprobacion

previa y expresa del Director de las obras.

2.2.16.4.4. Control - criterios de aceptacion y rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo se basaran en el cumplimiento de las
Normas especificas, y el incumplimiento de lo especificado sobre estos
materiales o su ejecucion, dara lugar al rechazo del material y de la obra con el

ejecutada.

2.2.16.4.5. Medicion y abono
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La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en

la unidad de obra de que forme parte.
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2.3. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

2.3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

2.3.1.1. Desbroce del terreno.

2.3.1.1.1. Definicién.

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable a juicio del Director. Su ejecucion incluye las siguientes

operaciones:

- Remocion de los materiales objeto de desbroce.

- Retirada de los mismos

2.3.1.1.2. Ejecucidn de las obras.

a).- Remocidén de los materiales.

Esta operacidon se efectuara con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, quien

designara y marcara los elementos que haya de conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de
conservarse, se procurara que los que han de derribarse caigan hacia el centro
de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles,

al trafico etc. o a construcciones proximas, los arboles se iran troceando por su
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copa Yy tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra
vegetacion destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o
utilizar cualquier otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que
ordene el Director.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50
cm) por debajo de la rasante de excavacion, ni menor de quince centimetros (15
cm) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explotacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras, debera ser aprobado por la
Direccion, y habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorio. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y
raices se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado al
descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que la superficie se
ajuste a la del terreno existente, todos los pozos y agujeros que queden dentro
de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones que da, al respecto,
el Director.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, se
cortaran en trozos adecuados y se almacenaran cuidadosamente, a disposicion
de la Administracion, separados de los montones que hayan de ser quemados 0
desechados. El Contratista no estara obligado a trocear la madera a longitud
inferior a 3 metros.

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los

ocupantes de las zonas proximas a la obra.

b).- Retirada de los materiales.

Todos los subproductos no aprovechables, seran eliminados de acuerdo con lo

gue, sobre el particular, ordene el Director.
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Los restantes materiales seran eliminados o utilizados por el Contratista, en la

formay en los lugares que sefiale el Director.

2.3.1.1.3. Control.

Se vigilara y comprobaran las operaciones y los resultados de esta unidad. El
control se hara mediante inspeccién ocular.

Se comprobara que las superficies destrozadas se ajusten a lo especificado en
los Planos.

Las irregularidades seran corregidas por el Contratista; que tendra a su cargo

también los posibles dafios que sobrepasen el area sefialada.

2.3.1.1.4. Medicién y abono.

El desbroce del terreno natural se abonard soélo donde se efectien
explanaciones, tomando como unidad el metro cuadrado (m2) de terreno
realmente excavado, medido por diferencia entre perfiles tomados antes y
después de la ejecucion de la obra.

El precio establecido para esta unidad incluye, excavacion, carga y transporte, a
lugar de empleo o vertederos, de todos los materiales.

En este concepto se incluye la retirada de todo tipo de materiales sueltos
(escombros, etc.).

2.3.1.2. Escarificaciéon y compactacion del firme existente.

2.3.1.2.1. Definicion.
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Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios
mecanicos, eventual retirada o adicion de materiales y posterior compactacion

de la capa asi obtenida.

No se consideraran incluidas en esta unidad las operaciones de demolicion del

firme existente y posterior retirada total de los materiales que lo constituyen.

2.3.1.2.2. Ejecucidon de las obras

a).- Escarificacion.

Se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad especificada en los Planos,

0 que, en su defecto, sefale el Director.

b).- Retirada de los productos.

Los productos removidos no aprovechables se transportaran a vertedero. Las

areas de vertido de estos materiales seran las sefaladas por el Director.

c).- Adicién de nuevos materiales y compactacion.

Se aplicaran las prescripciones, relativas a la unidad de obra correspondiente,

contenidas en el PPT.

2.3.1.2.3. Medicién y abono.

La escarificacion y compactacion del firme existente no se abonara,
considerandose incluida en la wunidad correspondiente de firmes o

explanaciones.
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2.3.1.3. Excavacion de la explanacién y préstamos.

2.3.1.3.1. Definicion.

Es el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de
asentarse las distintas actuaciones a ejecutar en el parque, incluyendo la
plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos previstas o
autorizadas que puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Se incluye en esta unidad la ampliacién de zanjas y/o la mejora de taludes en
los desmontes, ordenadas por el Director de las obras, en lugar de la
excavacion de préstamos o ademas de ellos, y la excavacion adicional en
suelos inadecuados. Los préstamos previstos consisten en las excavaciones de
préstamos indicados por el Director, en las que el Contratista queda exento de
la obligacion y responsabilidad de obtener la autorizacion legal para tales
excavaciones. Los préstamos autorizados consisten en las excavaciones de
préstamos seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director, por
cuyo conducto el Contratista obtendr4 la autorizacion legal para tales

excavaciones.

2.3.1.3.2. Clasificacion de las excavaciones.

El Director determinara durante la ejecucion y notificara por escrito al Contratista
las unidades que corresponden a excavacion en roca, excavacion en terreno de
transito o excavacion en tierra; teniendo en cuenta para ello las siguientes

definiciones.

2.3.1.3.3. Excavacion en terreno de transito
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Es la ejecutada en materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy
compactas, y en todos aquellos en que para su excavacion no sea necesario el

empleo de explosivos sino la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

2.3.1.3.4. Excavacion en tierra.

Es la ejecutada en todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores.

2.3.1.3.5. Ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las
obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendiente dimensiones y
demas informacion contenido en los Planos, y a lo que sobre el particular ordene
el Director.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas
para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:
inestabilidad de taludes en roca, deslizamientos ocasionados por el descalce del
pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje

defectuoso de las obras.

a).- Drenaje.
Durante la construccion de la explanacion las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje, y las cunetas y demas desagiles se ejecutaran de modo

gue no se produzca erosién en los taludes.

b).- Tierra vegetal.
La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera
extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior

en proteccion de taludes o superficies erosionadas, o donde ordene el Director.
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En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de

los productos excavados.

c).- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la
formacion de rellenos y demas usos fijados y se transportaran directamente a
las zonas previstas o0 a las que, en su defecto, sefiale el Director.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra obtenidos en la excavacion y que no
vayan a usarse directamente en las obras se acoplaran y emplearan, si procede,
en la proteccion de taludes o canalizaciones de agua que se realicen como
defensa contra la posible erosion de zonas vulnerables, o en cualquier otro uso
gue sefale el Director.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de
desmonte en tierra deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera
triturarlos al tamafio que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes,
si asi lo autoriza el Director.

En cualquier caso, no se desechard ningin material excavado sin previa

autorizacion del Director.

d).- Préstamos y caballeros:

Si estuviese previsto el uso de préstamo, o ello fuese necesario durante la
ejecucion de la obra el Contratista comunicara al Director, con suficiente
antelacion, la apertura de los citados préstamos a fin de poder medir su volumen
y dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos
autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, realizar los oportunos
ensayos para su aprobacion, si procede. Los préstamos en general, no deberan
ser visibles desde la carretera terminada, y se excavaran de forma que el agua
de lluvia no pueda acumularse en ellos. El material inadecuado se depositara

segun lo que se ordene al respecto. Los taludes de los préstamos seran suaves
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y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no
dafien el aspecto general del paisaje.

Los caballeros que se formen tendran forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables. Se situaran en los
lugares que al efecto sefiale el Director, se evitaran arrastres hacia la carretera u
obras de desagule, y no se obstaculizara la circulacion por los caminos, ni el
curso de los rios o0 acequias que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente
un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga

sobre el terreno contiguo.

e).- Taludes:

La excavacion de los taludes se hard adecuadamente para no dafar su
superficie final, evitar la descompresién prematura o excesiva de su pie, e
impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final.

Las zanjas, que de acuerdo con los Planos, deban ejecutarse al pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia por la
deformacion de las paredes de la zanja o por un drenaje defectuoso. La zanja se
mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se
compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial
del talud, tales como bulones, plantaciones superficiales, revestimientos,
gunitado, cunetas de guarda, etc., tanto si estan previstas en Proyecto como si
son ordenadas por el Director, se realizaran inmediatamente después de la
excavacion del talud.

Si los taludes presentan desperfectos antes de la recepcion definitiva de las
obras, el Contratista eliminara los materiales movidos o desprendidos y realizara
urgentemente las reparaciones complementarias ordenadas por el Director. Si

dichos desperfectos son imputables a ejecucién inadecuada o a incumplimiento
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de las instrucciones del Director, el Contratista sera responsable de los dafios

ocasionados.

2.3.1.3.6. Control y criterios de aceptaciodn y rechazo.

Se comprobara el cumplimento de las prescripciones establecidas. El control a
efectuar se establecera por el Director de obra.

Se comprobara que las superficies resultantes de la excavacion corresponden a
lo indicado en Planos, verificando las cotas de ejes, bordes de explanacion, y
pendientes de taludes.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas seran corregidas
por el Contratista, y en caso de excesos de excavacion no se computaran a

efectos de medicion y abono.

2.3.1.3.7. Medicién y abono.

La excavacion se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos de
perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos,
en el caso de explanacion.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su cubicacion se deducira de
los correspondientes perfiles de terraplén, si es que existe precio independiente
en el Cuadro de Precios del Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta
excavacion se considerara incluida dentro de la unidad de terraplén.

Las medidas especiales para la proteccion superficial del talud se mediran y
abonaran siguiendo el criterio establecido por el Director de Obra.

No serén de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en
el Proyecto, o las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los rellenos
compactados que fueran precisos para reconstruir la seccion ordenada o

proyectada.
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El Director de las Obras podr4 obligar al Contratista a rellenar las
sobreexcavaciones realizadas, con las especificaciones que aquél estime

oportunas, no siendo esta operacion de abono.

2.3.1.4. Excavacion en zanjas y pozos.

2.3.1.4.1. Definicion.

Es el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion del
terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o

lugar de empleo.

2.3.1.4.2. Ejecucién de las obras.

El Contratista notificara al Director de las obras, con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente
al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacién del citado
Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director autorizara la
iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en los Planos y obtenerse una superficie firme y limpia a
nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director podra modificar tal
profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin
de asegurar una cimentacién satisfactoria.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavaciéon de material
inadecuado para la cimentacion, y su sustitucion por material apropiado,

siempre que se lo ordene el Director.
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Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el articulo.

“Excavacion de la explanaciéon y préstamos”.

a).- Entibacion.

Cuando haya excavaciones con entibacion, el Contratista podra proponer al
Director efectuarlas sin ella, justificando exhaustivamente las razones que
apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion, sin
que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Al contrario, si en Contrato
no figuran excavaciones con entibacién y el Director estima necesario entibar

alguna excavacion, podra obligar al Contratista a la utilizacion de entibaciones.

b).- Drenaje.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se
utilizardn los medios e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El
agotamiento desde el interior de una cimentacion se hara de forma que evite la
segregacion de los materiales que compongan el hormigén de cimentacion, y
nunca se efectuarda desde el interior del encofrado durante veinticuatro (24)
horas después del hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacién del
Director los planos de detalle y documentos que expliquen y justifiguen los

métodos de construccion.

c).- Taludes.

Si los taludes de las zanjas 0 pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director, resultaran inestables y, por tanto, pudieran originarse
desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista

eliminara les materiales desprendidos.

d).- Limpieza del fondo.
El fondo de la excavacion se limpiara de material suelto o flojo y se rellenaran
sus grietas y hendiduras. Se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas

y los estratos delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo,
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la excavacién de los ultimos treinta (30) centimetros no se efectuard hasta

momentos antes de construir aquellos, y previa autorizacion del Director.

e).- Empleo de los productos de excavacion.
Seran aplicables las prescripciones del articulo "Excavacion de la explanacion y

préstamos”.

f).- Caballeros.
Seran aplicables las prescripciones del articulo "Excavacion de la explanacion y

préstamos".

2.3.1.4.3. Excesos inevitables.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra

deberan ser aprobados, en cada caso, por el Director.

2.3.1.4.4. Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes de zanjas y pozos terminados tendran la forma y
dimensiones exigidas en Planos, con las modificaciones debidas a los excesos
autorizados; y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco

(5) centimetros respecto de las superficies tedricas.

2.3.1.4.5. Control v criterios de aceptacion y rechazo.

Se comprobara el cumplimiento de las prescripciones establecidas. El control a
efectuar se establecera por el Director de Obras.
Se comprobara que el fondo y paredes de las zanjas, y pozos tienen la forma,

dimensiones y terminaciones previstas en Planos.
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El Contratista corregira a su costa, y segun las indicaciones del Director, las

irregularidades que excedan las tolerancias admitidas.

2.3.1.4.6. Medicién y abono.

La excavacion en zanjas 0 pozos se abonard por metros cubicos (Mm3)
deducidos a partir de las secciones tedricas en planta, mas los excesos
inevitables autorizados, y de la profundidad realmente ejecutada.

2.3.1.5. Rellenos localizados.

2.3.1.5.1. Definicion.

Es la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones para
relleno de zanjas, trasd0s de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con
gue se ejecutan los terraplenes.

En los rellenos localizados se distinguirdn las mismas zonas que en los

terraplenes.

2.3.1.5.2. Ejecucién de las obras.

a).- Preparacion de la superficie de asiento de rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan
éstos para conseguir la uniéon entre el relleno antiguo y el nuevo, y la
compactacion del antiguo talud. Las operaciones a realizar seran las indicadas
por el Director. Si el material procedente del antiguo talud cumple las

condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el
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del nuevo relleno para su compactacion simultdnea; en caso contrario, el
Director decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Si el relleno ha de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran
las dltimas fuera del area donde se construya el relleno, antes de comenzar la
ejecucion. Estas obras tendran caracter de accesorias, y se ejecutaran con
arreglo a las instrucciones del Director.

Salvo en zanjas de drenaje, si el relleno se hiciera sobre terreno inestable, turba

o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacién.

b).- Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de la tongada sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra
efectuarse de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma
no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales del lado mas alto no
podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido catorce (14)
dias desde la terminacion de la fabrica contigua; salvo que el Director lo
autorice, previa comprobacién, mediante los ensayos oportunos, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a estructuras porticadas no
se iniciara el relleno hasta que el dintel haya sido terminado y haya alcanzado la
resistencia que el Director estime suficiente.

El drenaje de rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes, o
simultdneamente, a dicho relleno, para lo cual previamente se acopiara el
material drenante de acuerdo con las 6rdenes del Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo
fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los

menos adecuados.
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Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas tendra la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin
peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario.
El contenido 6ptimo de la humedad se determinard en obra, a la vista de la
maquinaria disponible y de los resultados obtenidos en los ensayos realizados.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada.

Cuando la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo 0 a la adicidn y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas, tales como cal viva.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la
ubicacion de la misma, y en ningun caso sera inferior al mayor del que posean
los suelos contiguos a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se

corregiran inmediatamente por el Contratista.

2.3.1.5.3. Limitaciones de la ejecucion.

Los rellenos localizados se ejecutaran con una temperatura ambiente, a la
sombra, mayor de dos (2) grados centigrados; debiendo suspenderse los
trabajos si la temperatura desciende por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecuciéon se prohibira todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar se distribuira de forma que no se concentren

huellas de rodadas en la superficie.

2.3.1.5.4. Control y Criterios de Aceptaciéon o Rechazo.
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Se utilizardn las especificaciones del apartado "Terraplenes”, que sean de

aplicacion.

2.3.1.5.5. Medicién y abono.

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre
los Planos de perfiles transversales.

2.3.1.6. Terminacion y refino de la explanada,

2.3.1.6.1. Definicion.

Es el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico

de la explanada.

2.3.1.6.2. Ejecucién de las obras.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con
posterioridad a la explanacion y construccién de drenes y de obras de fabrica
que impidan o dificulten su realizacion, e inmediatamente antes de iniciar la
construccion del firme.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de
la tongada compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el
espesor de la misma, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su
asiento.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin comprobar la
calidad y caracteristicas geométricas de esta.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse continuamente con sus

caracteristicas y condiciones hasta la colocacion de la primera capa de firme o
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hasta la recepcion de la obra cuando no se dispongan otras capas sobre ella.
Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto estado de

funcionamiento.

2.3.1.6.3. Tolerancias de acabado.

En la explanada se dispondran estacas e refino a lo largo del eje y a ambos
bordes, con una distancia entre perfiles transversales menor de veinte (20)
metros, y niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos. En los
recuadros entre estacas, la superficie no rebasara la superficie tedrica definida
por ellas, ni bajara de ella mas de tres (3) centimetros en ningun punto.

La superficie acabada no variard en mas de quince (15) milimetros cuando se
comprueba con una regla de tres (3) metros aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de
retener agua. Las irregularidades superiores a las tolerancias antedichas se
corregiran por el Contratista, de acuerdo con lo sefialado en los Pliegos.

2.3.1.6.4. Control vy criterios de aceptaciodn o rechazo.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y a ambos
bordes, con una distancia entre perfiles transversales menor de veinte (20)
metros, y niveladas hasta milimetros (mm.) con arreglo a los Planos. En los
recuadros entre estacas, la superficie no rebasara la superficie tedrica definida
por ellas, ni bajara de ella mas de tres (3) centimetros en ningun punto.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje con miras cada veinte (20)
metros, colocando estacas niveladas hasta centimetros. En esos mismos puntos
se comprobara la anchura y pendientes transversales, colocando estacas en los
bordes del perfil transversal de la base del firme.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas reflejadas

en los Planos, con las tolerancias antes definidas, o bien, las condiciones
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ordenadas por el Director de la obra en caso de que éste hubiese modificado
alguna de ellas (caso de taludes inestables, etc.)

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas seran corregidas,
a su costa, por el Contratista, atendiendo a las 6rdenes que en este sentido
reciba del Director.

2.3.1.6.5. Medicién y abono.

La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las

unidades de excavacion, terraplén o pedraplén, segun sea el caso.

2.3.2. PAVIMENTO ADOQUIN

Operaciones previas a la ejecucién del pavimento. Se localizaran los
servicios urbanos y se adoptaran las precauciones necesarias para evitar dafios,
tanto a las instalaciones enterradas como a los tendidos existentes, adecuando
las vias de acceso si fuera necesario. Se preparar la explanada, o superficie
sobre la que se apoyar el firme, despejandola de obstaculos y procediendo a su
desbroce y retirada de materia organica, si fuera necesario. Se comprobara que
dicha superficie se mantiene seca y drenada. Se aportaran o retiraran las tierras
que sea preciso para dejar la superficie de apoyo del firme a la cota de proyecto.
Se procedera a compactar la explanada, de forma que se asegure su adecuada
capacidad portante. Para lo que sea conveniente y de aplicaciéon, las
especificaciones del presente Proyecto pueden complementarse con las del
Pliego de Condiciones Teécnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG3).

Subbase. Cuando la solucién adoptada en el Proyecto prevea la ejecucion de

una subbase, situada entre la explanada y la base, aquella estara formada por
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materiales granulares, como grava o roca machacada, o por materiales sueltos
convenientemente estabilizados, y se extender en tongadas cuyo espesor
compactado esté comprendido entre los 10 y los 15 cm. No se extendera la
subbase cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2 grados centigrados.
Para lo que sea conveniente y de aplicacién, las especificaciones del presente
Proyecto pueden complementarse con las del Pliego de Condiciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

Base. Sobre la subbase, cuando esté prevista en el Proyecto, o directamente
sobre la explanada en caso contrario, se procedera a extender la base del
pavimento, constituida segun la solucion adoptada, reflejada en los planos. La
superficie superior de la base no se desviara en mas de 10 mm de los niveles

establecidos en el Proyecto, y se extendera hasta los bordes de confinamiento.

Bordes de Confinamiento . El apoyo de los bordes de confinamiento se situara
a no menos de 15 cm por debajo del nivel inferior de los adoquines. Se sellaran
las juntas verticales entre elementos contiguos, a fin de evitar la salida de arena.
Capa de arena. El espesor final de la capa de arena, sobre la que asentaran los
adoquines, una vez colocados estos y vibrado el pavimento, serd uniforme y
estara comprendido entre 3 y 5 cm. La arena, con granulometria de 2 a 6 mm,
no contendra mas de un 3 % de materia organica y arcilla. Se tendra en cuenta
lo especificado en las normas UNE 83-115 y UNE 83-116 sobre la friabilidad y el
desgaste de la arena. Una vez nivelada la arena, no deber pisarse sobre ella.
Los adoquines se iran colocando a medida que se extiende y nivela la capa de

arena, de modo que ésta quede el menor tiempo posible descubierta.

Colocacion, compactacion y sellado del pavimento de adoquines . Los
adoquines se colocaran con un interespaciado de 1 a 2 mm. Hasta que el
pavimento sea compactado, no debe soportar mas cargas que las de los
operarios trabajando en su colocacion. La compactacion se realizard, por
vibrado, en dos fases. En la primera, al asentarse los adoquines en la capa de

arena, ésta rellena parcialmente las juntas; posteriormente, las juntas son
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selladas completamente con arena y se aplica un nuevo ciclo de compactacion
hasta llevar el pavimento a su estado final. El sellado de las juntas con arena
puede requerir varias pasadas. Finalmente, la arena sobrante se retirar por

barrido, nunca por lavado con agua.

2.3.3. PAVIMENTO ZAHORRA ARTIFICIAL

2.3.3.1. Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua,
utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcidn minima que se
especifigue en cada caso. Zahorra natural es el material formado basicamente
por particulas no trituradas. La ejecucion de las capas de firme con zahorra
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacioén del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

2.3.3.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que
se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su
articulo 9. Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas,
a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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2.3.3.3. Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o
parcial, de piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural
procederan de graveras o depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de

ambos.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se
vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo
de meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones
mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar
dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes

de agua.

2.3.3.4. Composicién quimica.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3),
determinado segun la UNE-EN 1744-1, ser& inferior al cinco por mil (0,5%)
donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e

inferior al uno por ciento (1%) en los demés casos.

2.3.3.5. Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia
organica, o cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.
En el caso de la zahorra natural, el Director de las Obras podra disminuir en
cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 510.1 (Orden
FOM/2523/2014).
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En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo
C de la UNE 146130, debera ser inferior a dos (2). EIl equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera cumplir lo
indicado en la tabla 510.1 (Orden FOM/2523/2014). De no cumplirse esta
condicion, su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser
inferior a diez (10), y simultAaneamente, el equivalente de arena no debera ser
inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla 510.1
(Orden FOM/891/2004).

2.3.3.6. Plasticidad

El material serd «no plastico», segun la UNE 103104, para las zahorras
artificiales en cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras
con categoria de trafico pesado TOO a T3; en carreteras con categoria de trafico
pesado T4 el limite liqguido de las zahorras naturales, segun la UNE 103103,
sera inferior a veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segun la UNE 103104,
sera inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado
T32 y T4 (T4l y T42), el Director de las obras podra admitir, tanto para las
zahorras artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segun
la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE
103103, sea inferior a treinta (30).

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los
Angeles sera superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la
tabla 510.2, cuando se trate de aridos naturales. Para materiales reciclados
procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones
de hormigones y para aridos siderurgicos a emplear como zahorras naturales el
valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior hasta en diez (10)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2 (Orden FOM/2523/2014).
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2.3.3.7. Tipo y composicién del material.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberd estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 510.4 (Orden
FOM/2523/2014).

2.3.3.8. Control de procedencia del material.

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o
estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad homologado,
segun lo indicado en el apartado 510.9.1 de la Orden FOM/2523/2014, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del
material no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras. Antes de iniciar la produccién, se
reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su aptitud,

segun el resultado de los ensayos.

El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible para cada
tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la
cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros
meétodos de toma de muestras. Para cualquier volumen de produccion previsto,
se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una (1) mas por
cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccién, de exceso sobre cincuenta

mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
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- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y
UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul
de metileno, segun la UNE-EN 933-9.

- Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (solo para zahorras
artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras

artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

- Laretirada de la eventual montera en la extraccién de la zahorra.

- La exclusion de vetas no utilizables.

2.3.3.9. Equipo necesario para la ejecucién de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos

empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecuciéon de las zahorras ningun equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la

ejecucion del tramo de prueba.
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Elementos de transporte.

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa

y estanca, perfectamente limpia.
Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su

transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de

cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

2.3.3.10. Equipo de extension.

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T1, y cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta
mil metros cuadrados (70.000 m2), para la puesta en obra de las zahorras
artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de los
dispositivos necesarios para extender el material con la configuracion deseada y
proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas autométicos

de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en
su defecto el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de

extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para
la descarga del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de
dispositivos de preextension (carretones o similares) que garanticen un reparto

homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos

ajustes no han sido afectados por el desgaste. Las anchuras minima y maxima
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de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,
en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas

con las existentes en la extendedora.

2.3.3.11. Equipo de compactacion.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del

sentido de la marcha de accién suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de
prueba, y deberd estar compuesto como minimo por un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera
capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con

amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de
alcanzar una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por
rueda de cinco toneladas (5 t), con una presion de inflado que pueda llegar a

alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metdlicos no presentaran surcos ni
irregularidades en ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos
automaticos para eliminar la vibracion al invertir el sentido de la marcha. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que

permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.
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El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a
emplear, su composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos,
que seran los necesarios para conseguir una compacidad adecuada y
homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material
granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales,
se emplearan otros de tamafo y disefio adecuados para la labor que se

pretenda realizar.

2.3.3.12. Ejecucion de las obras.

Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir

de los resultados del control de procedencia del material (apartado 510.9.1).

Dicha férmula sefalara:

- En su caso, la identificacién y proporcion (en seco) de cada fraccién en la
alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del
huso granulométrico.

- La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una
nueva si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la produccion,

se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.4.
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2.3.3.13. Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y

forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya
a extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las

zonas deficientes.

2.3.3.14. Preparaciéon del material.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de
compactacion se realizara también en central, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion in

Situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizacién y humectacion. Se podran utilizar para ello la
humectacion previa en central u otros procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas

previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

2.3.3.15. Extension de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la
zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm),

tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
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contaminaciones. Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener
lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la Unica admisible sera la
destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la

tongada siguiente.

2.3.3.16. Compactacion de la zahorra.

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado
en el apartado 510.5.1 de la Orden FOM/2523/2014, se procederda a la
compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1 de la Orden FOM/2523/2014. La
compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras
en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension
de la zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la
zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de

la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de
paso o de desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de
forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun

caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

Segun el apartado 510.6 de la Orden FOM/2523/2014, antes de iniciarse la
puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los
equipos de extension y de compactacién, y especialmente el plan de
compactacion. El tramo de prueba se realizar4 sobre una capa de apoyo similar

en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.
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Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ,
establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos

de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de
las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso

inferior a cien metros (100 m).

El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte

integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo:

En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra. En el segundo,
debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en

obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion. En el segundo
caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos 0 incorporar equipos

suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya

autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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2.3.3.17. Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones
meteorolégicas no hubieran producido alteraciones en la humedad del material,
tales que se superasen las tolerancias especificadas en el apartado 510.5.1 de
la Orden FOM/2523/2014.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accién de todo tipo de
trafico. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un
riego de imprimacion con una proteccion mediante la extensién de una capa de
arido de cobertura. Dicha proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de
obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurard una
distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su

reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

2.3.3.18. Control de ejecucion. Fabricacion.

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales
que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o
tamafnos superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran
aparte aguéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta

coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y

de sus accesos.

Documento 1l - Pliego de Condiciones 140



medio ambiente DIRECCION GENERAL DE GESTION DEL AGUA Y ZONAS VERDES DISTRITO PUENTE DE VALLECAS
y movi”dad ‘ MAD Rl D DEPARTAMENTO DE REHABILITACION DE ZONAS VERDES Y PARQUES PI’OyeCtO de RehablhtaCIén |I’ltegl’a| del

Parque del Campo de la Paloma

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la
toma de muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar

a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacién se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafana y otra por la tarde:

Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.

Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1. Por cada cinco mil
metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si
se fabricase menos material:

Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE
103104, respectivamente.

Proctor modificado, segun la UNE 103501.

indice de lajas, segtn la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (so6lo para zahorras
artificiales).

Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o
una (1) vez al mes si se fabricase menos material:

Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad
(1/2) si considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en
el control de recepcion de la unidad terminada (apartado 510.9.3) se hubieran

aprobado diez (10) lotes consecutivos.
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2.3.3.19. Puesta en obra.

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de
transporte y se rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

— El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante
un procedimiento aprobado por el Director de las Obras. La composiciéon
y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

— Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

— Ellastre y la masa total de los compactadores.

— La presién de inflado en los compactadores de neumaticos.

- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

2.3.4. OBRAS DE HORMIGON

2.3.4.1. Definicion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento,
agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al
fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia, y que pueden ser
compactados en obra mediante picado o vibrado.

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales
se utiliza como material fundamental el hormigoén, reforzado en su caso con
armaduras de acero que colaboran con el hormigon para resistir los esfuerzos.
Se encuentran expresamente incluidas las estructuras pretensadas y mixtas, y

las obras que emplean hormigones de caracteristicas especiales o armaduras
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con limite elastico superior a seis mil cien kilopondios por centimetro cuadrado
(6.100 kp/cm?).

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia
caracteristica, determinada segun las normas UNE-EN 12390-2:2009 y UNE
UNE-EN 12390-3:20009.

2.3.4.2. Reglamentos y normas de aplicacion técnica

Las obras de hormigdbn en masa cumpliran el articulo 550 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales PG-3 y la vigente Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE).

2.3.4.3. Materiales
a).- Cemento
El cemento cumplird las condiciones especificadas en la Instruccion para la

recepcion de cementos (RC-08) y las de la instruccion EHE.

b).-Agua

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
del hormigbén en obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigon, deberan rechazarse las

gue no cumplan una o varias de las siguientes condiciones:

Cantidad méxima
en % del peso total

de la muestra
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. Exponente de hidrogeno pH (UNE 7-234) 5

. Sustancias disueltas (UNE 83957:2014) 15 gr/l.

. Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7-131), excepto para el

cemento PY en que se eleva este limite a 5 gramos por litro 1 gr/l.
[6n cloro ClI (UNE 83958:2014) para hormigon con

armaduras, excepto en obras de hormigdn pretensado en que | 6 gr/l.

se disminuye este limite hasta 0,25 gramos/litro 0

. Hidratos de carbono (UNE 83959:2014) 15 gr/l.

. Sustancias organicas solubles en éter (UNE 83960:2014)

c) Aditivos

Reciben el nombre de aditivos aquellas sustancias que se afiaden a las mezclas
en la fabricacibn de hormigones con la dosis precisa para modificar
favorablemente una o varias de sus propiedades.

Recibe el nombre de hormigén de control u hormigén base, el hormigén que,
fabricado con los mismos materiales (cemento, aridos y agua) que hayan de
emplearse en obra, sea dosificado para satisfacer las condiciones exigidas en el
Pliego de docilidad, resistencia, densidad, durabilidad e impermeabilidad.

Recibe el nombre de hormigén de ensayo el hormigén obtenido al afadir,
durante el amasado, un aditivo al hormigdn de control.

A los efectos de este Pliego, no se denominaran aditivos aquellos productos que
se emplean en las obras de hormigdn y no quedan incorporados a su masa,
tales como los filmégenos de curado, los hidréfugos de superficie o
impermeabilizantes, los desencofrantes, etc.

La Normativa Basica de referencia sera ASTM C-494-82 Standard specification
for chemical admixtures for concrete.

A los efectos de este Pliego, los aditivos quimicos para hormigones, morteros y

lechadas de cemento, se clasificardn en los siguientes seis grupos:

- Aireantes. Retardantes del fraguado

- Plastificantes. Acelerantes del fraguado
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- Colorantes. Cenizas volantes para fabricar hormigbn seco

compactado.

Podran autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique,
mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones
y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigon ni representar peligro para las
armaduras.

Como norma general, se recomienda usar tan sélo aquellos aditivos cuyo
comportamiento al emplearlos en las proporciones previstas venga garantizado
por el fabricante. No obstante debe tenerse en cuenta que el comportamiento de
los aditivos varia con las condiciones particulares de cada obra, tipo y
dosificacion de cemento, naturaleza de los aridos, etc. Por ello es imprescindible
la realizacion de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy
especialmente cuando se empleen cementos diferentes del Portland.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de
sus soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas
suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigon,
en cantidades superiores a los limites equivalentes a los que se toleran en el
agua de amasado, para una unidad de volumen de hormigobn o mortero. Se
exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.
El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos
tanto a corto como a largo plazo.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De suministrarse
en estado liquido, su solubilidad en agua sera total cualquiera que sea la
concentracion del aditivo. Si el aditivo se suministra en estado solido, debera ser
facilmente soluble en agua o dispersable, con la estabilidad necesaria para
asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez horas
(10 h).
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Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo, es condicién
necesaria que el fabricante o el suministrador proporcione gratuitamente
muestras para ensayos Yy facilite informacion concreta sobre los siguientes

puntos:

- Tipo de producto, segun la clasificacion establecida en el parrafo

06 de este mismo apartado.

- Accion principal del producto y otras acciones simultaneas,

secundarias o de alguna importancia.

- Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base
de los productos, sus componentes principales y los componentes
secundarios que se empleen para modificar la accion principal o

para producir otros efectos simultaneos.
- Contenido en elementos inertes.

- Contenido en productos solidos, y naturaleza de los disolventes, si

el producto se suministra en forma de solucion.

- La dosificacion o lo limites de las dosificaciones usuales del
producto y el efecto de una sobredosificacion.

- El proceso a utilizar para incorporar el producto durante el

amasado.

- Las condiciones de almacenamiento y el maximo periodo de

tiempo de almacenamiento admisible, antes del empleo.
- Los efectos de las temperaturas de almacenamiento.

- La relacion de ensayos a realizar para controlar la calidad y la

cantidad de los componentes del producto.
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En los envases o recipientes del aditivo deberan figurar, con toda claridad, los

siguientes datos:

- Marca y nombre del fabricante
- Tipo y denominacion del producto

- Peso o volumen neto del contenido

En los albaranes que acompafien a cada una de las partidas enviadas a la obra
debera figurar una informacién analoga a la del parrafo anterior.

Los aditivos recibidos en obra seran almacenados en la forma recomendada por
el fabricante quien debera facilitar las instrucciones pertinentes.

El aditivo serd almacenado en un local cerrado a salvo de las heladas. Sera
colocado de tal forma que sea posible un facil acceso para realizar la inspeccion
y la identificacion de cada una de las partidas recibidas.

Las partidas de aditivo que hayan permanecido almacenadas un lapso de
tiempo superior a seis (6) meses deberan ser sometidas de nuevo a los ensayos
de recepcion sefialados en los apartados siguientes, para comprobar la
idoneidad del producto, antes de ser empleado.

El Contratista, por medio del contrato correspondiente, obligara al suministrador
a que dé todas las facilidades necesarias para que la toma de muestras y la
inspeccion puedan realizarse correctamente tanto en fabrica como a pie de
obra.

Las muestras pueden ser simples o compuestas. Las simples son las obtenidas
en una sola operacion de toma y las compuestas son el resultado de mezclar el
producto de dos o mas muestras simples.

Tanto para evaluar la calidad de una fuente, o de un lote, como la uniformidad
de distintos lotes correspondientes a diferentes partidas procedentes de un
mismo origen, las muestras se someteran a los ensayos previstos por el
Director.

Cuando se trate de determinar las caracteristicas de un solo lote se tomaran

muestras simples de este, mientras que si se trata de la determinacion de
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caracteristicas de varios lotes se tomardn muestras compuestas con una toma
de cada lote.

En el caso de aditivos que se suministren en forma de liquido se establece en
nueve mil quinientos litros (9.500 I). el tamafio méximo de cada lote, en tres (3)
en numero minimo de muestras simples a tomar de cada lote y en un litro (1 1) el
tamafo minimo de cada muestra.

En el caso de aditivos que se suministren en forma soélida, se establece en dos
toneladas (2 t) el tamafio maximo de cada lote, en cuatro (4) el nUmero minimo
de muestras simples a tomar de cada lote y en un kilogramo (1 kg) el tamafio de
cada muestra.

Durante todo el tiempo de ejecucion de las obras deberd procurarse que el
aditivo de las distintas partidas que se reciban en obra mantenga las mismas
caracteristicas y produzca los mismos efectos que las muestras ensayadas y
aceptadas al inicio de los trabajos.

Para ello se realizaran, al menos con la frecuencia prevista en este Pliego, los
ensayos sobre el aditivo, con mortero normalizado o con hormigén establecidos
en los parrafos siguientes o bien ordenados por el Director.

El aditivo serd rechazado y retirado de la obra si no cumple las condiciones
establecidas en los parrafos anteriores, o que hubiesen sido fijadas por el
Director.

Los envases o recipientes a granel con aditivo, cuyo peso o volumen difiera en
mas del cinco por ciento (5%) del peso especificado, deberan ser rechazados. Si
el peso o volumen medio de cincuenta (50) envases o recipientes con aditivo,
tomados al azar, fuere menor que el marcado, debera rechazarse la partida
completa.

La medicion y el abono de los aditivos para hormigones y morteros se realizara

segun lo indicado para la unidad de obra de que forme parte.

d).-Armaduras
Las armaduras cumpliran las condiciones especificadas en la Instruccién EHE,
asi como las Normas UNE 36811:1998 IN para barras corrugadas, UNE 36092-
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14, para mayas electrosoldadas y UNE 36094:1997 para armaduras activas en

hormigones pretensados.

2.3.4.4. Control y criterios de aceptaciéon o rechazo.

Se seguiran los articulos referentes al control y aceptacion de la Instruccion
EHE.

2.3.4.5. Medicién y abono.

El hormigén se abonara por metros clbicos (m3) realmente colocados en obra,
medidos sobre planos.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion, transporte y
vertido del hormigdn, compactaciéon, ejecucién de juntas, curado y acabado,
quedan incluidos en el precio unitario.

El abono de las adiciones no previstas y autorizadas por el Director, se hara por
decanewtons utilizados con el hormigon.

No se abonaran las operaciones necesarias para enlucir y reparar superficies de
hormigon con defectos superiores a los tolerados.

Las armaduras de acero empleadas en hormigbn armado se abonaran por su
peso en decanewtons deducido aplicando, a cada tipo de acero, los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los planos. Salvo
indicacion expresa, el valor de despuntes, mermas, alambre de atar, barras
auxiliares etc., se considerara incluido en el del decanewtons de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie de
hormigdn medidos sobre planos.
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2.3.5. FABRICA DE LADRILLO.

2.3.5.1. Definicién
Se definen como fabricas de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados
con mortero.

Las obras de fabrica de ladrillo pueden clasificarse en los siguientes grupos:

a.-) Muros y pilares
b).- Tabiqueria de ladrillo; tabiques y tabicones
c).- Revestimientos de pozos y galerias

d).- Otras obras de ladrillo (arquetas, revestimientos, chapados, etc.)

2.3.5.2. Materiales

a).-Ladrillos

Los ladrillos cumplirdn las condiciones establecidas en las Normas UNE-EN
771-1:2011, UNE 67.030, UNE 67.027, UNE-EN 772-11:2011, UNE 67.028,
UNE 67.029 y UNE 67.029.

Se seguiran las especificaciones recogidas en el apartado “Materiales

Ceramicos” del presente Pliego.

b).-Mortero
Cumpliran lo especificado en los apartados referentes a cemento, agua, aditivos,
aridos, etc., tratados anteriormente.

Los diferentes tipos de morteros se ejecutaran de acuerdo con el CTE.

2.3.5.3. Ejecucién de las obras

a).-.Replanteo
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Se trazaréa la planta de las fabricas a realizar, con el debido cuidado para que
sus dimensiones estén dentro de las tolerancias admitidas. Para el alzado de los
muros se recomienda colocar en cada esquina de la planta una mira
perfectamente recta, escantillada con marcas en las alturas de las hiladas, y
tender cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas, que se van
elevando con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de

éstas.

b).-Humedecimiento de los ladrillos

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica.
El humedecimiento puede realizarse por aspersion, regando abundantemente el
rejal hasta el momento de su empleo. Puede realizarse también por inmersion,
introduciendo los ladrillos en una balsa durante unos minutos y apilandolos
después de sacarlos hasta que no goteen. La cantidad de agua embebida en el
ladrillo debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al
ponerlo en contacto con el ladrillo, sin succionar agua de amasado ni

incorporarla.

c) Colocacion de los ladrillos

Las fabricas se ejecutaran segun el aparejo previsto en el proyecto o, en su
defecto, el que indique el Director.

Los ladrillos se colocaran siempre a restregon. Para ello se extendera sobre el
asiento, o la ultima hilada, una tortada de mortero en cantidad suficiente para
que tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas, y se igualara con
la paleta. Se colocara el ladrillo sobre la tortada, a una distancia horizontal al
ladrillo contiguo de la misma hilada, anteriormente colocado, aproximadamente
el doble del espesor de la llaga. Se apretara verticalmente el ladrillo y se
restregara, acercandole al ladrillo contiguo ya colocado, hasta que el mortero
rebose por llaga y tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se
movera ningun ladrillo después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera
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necesario corregir la posicion de un ladrillo, se quitara, retirando también el
mortero.

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el
trasdds del uno. La subida de la fabrica se hard a nivel, evitando asientos
desiguales. Después de una interrupcién, al reanudarse el trabajo se regara
abundantemente la fabrica, se barrerd, y se sustituirhd, empleando mortero
nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para
que cualquier elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos.
En las superficies curvas las juntas serdn normales a los paramentos.

En la union de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como silleria o
mamposteria, las hiladas de ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de

los sillares 0 mampuestos.

d).-Relleno de juntas

El mortero debe llenar las juntas, tendel y llagas totalmente. Si después de
restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se afadira el
mortero necesario y se apretara con la paleta. Las llagas y los tendeles tendran
en todo el grueso y altura del muro el espesor especificado en el proyecto.

En las fabricas vistas se realizara el rejuntado de acuerdo con las

especificaciones del proyecto.

e).- Enjarjes

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la
obra, siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de
levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada.
Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes,

adarajas y salientes endejas.

f).-Protecciones durante la ejecucion
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Proteccion contra la lluvia. Cuando se prevean fuertes lluvias se protegeran las
partes recientemente ejecutadas con laminas de material plastico u otros
medios, a fin de evitar la erosion de las juntas de mortero.

Proteccion contra las heladas. Si a helado antes de iniciar la jornada, no se
reanudara el trabajo sin haber revisado escrupulosamente lo ejecutado en las
cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores, y se demoleran las partes dafiadas. Si
hiela cuando es la hora de empezar la jornada o durante ésta, se suspendera el
trabajo. En ambos casos se protegeran las partes de la fabrica recientemente
construidas. Si se prevé que helara durante la noche siguiente a una jornada, se
tomaran analogas precauciones.

Proteccion contra el calor. En tiempo extremadamente seco y caluroso, se
mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, a fin de que no se
produzca una fuerte y rapida evaporacion del agua del mortero.

Arriostramientos durante la construccién. Durante la construccién de los muros,
y mientras éstos no hayan sido estabilizados, segun sea el caso, mediante la
colocacion de la vigueria, de las cerchas, de la ejecucion de los forjados, etc., se
tomaran las precauciones necesarias para que si sobrevienen fuertes vientos no
puedan ser volcados. Para ello se arriostraran los muros a los andamios, si la
estructura de éstos lo permite, o bien se apuntalaran con tablones cuyos

extremos estén bien asegurados.

2.3.5.4. Tolerancias

Las tolerancias geométricas en las fabricas de ladrillo se ajustaran a los valores

del siguiente cuadro:

CONCEPTOS DESVIACIONES ADMISIBLES EN MILIMETROS PARA
FABRICA DE LADRILLO DE...

Cimientos Muros Pilares
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1.- COTAS ESPECIFICADAS

. Espesores Oa+15 -10a+ 15 + 10
. Alturas parciales + 15 +15 +15
. Alturas totales - +25 +25
. Distancias parciales entre ejes | £ 10 +10 +10

+ 20 +20 +20

. Distancias entre ejes extremos

2.- DESPLOMES

. En una planta - +10 +10
. En la altura total +10 +30 +30
3.- HORIZONTALIDAD DE

HILADAS +2 2 -

. Por metros de longitud

4.- PLANEIDAD DE

PARAMENTOS (Comprobada

con reglade 2 m.) - +10 5

. Paramentos para enfoscar

. Paramentos de cara vista - +5 +5

2.3.5.5. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se
verificard (en fabrica o0 a su llegada a obra) el material que vaya a ser
suministrado, a partir de una muestra extraida del mismo.

Sobre dicha muestra se determinaran, con caracter preceptivo, las
caracteristicas técnicas que a continuacién se indican, de acuerdo con lo
establecido en la Norma UNE-EN 771-1:2011:

- Defectos y geometria

- Absorcion de agua
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- Succioén

- Resistencia a compresion

En el caso de tratarse de ladrillos de cara vista, se determinaran adicionalmente

las siguientes caracteristicas:

- Eflorescibilidad

- Heladicidad

Si el resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con
alguna de las caracteristicas rigidas, se rechazara el suministro. En caso
contrario, se aceptara el mismo con caracter provisional, quedando
condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes que a continuaciéon se
vayan recibiendo en obra al resultado de los ensayos de control.

En cada remesa de ladrillos que lleguen a obra se verificara que las
caracteristicas resefiadas en el albaran de la remesa corresponden a las
especificadas en el proyecto.

Para el control de aprovisionamiento a la obra de ladrillos cerdmicos se dividira
la prevision total en lotes de cuarenta y cinco mil (45.000) piezas o fraccion que
provengan de una misma fabricacion.

El plan de control se establecera considerando tantas tomas de muestras como
namero de lotes se hayan obtenido.

La extraccion de cada muestra se realizara al azar sobre los suministros del
material a obra, considerandose homogéneo el contenido de un camioén o el
material suministrado en un mismo dia, en diferentes entregas, pero
procedentes del mismo fabricante.

Para cada muestra se determinaran las caracteristicas técnicas que se
establecen en la Norma UNE-EN 771-1:2011 con los métodos de ensayo fijados
por dicha norma, considerandose como ensayos preceptivos los contenidos en

el parrafo 02 de este apartado.
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Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una
de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, la Direccién decidira su

rechazo o depreciacion a la vista de los ensayos realizados.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en
la unidad de obra de que forma parte.

En acopios, los ladrillos se mediran por millares de unidades realmente apiladas.
La ejecucion se controlara mediante inspecciones periddicas.

Los materiales o unidades que no se ajusten a lo especificado, deberan ser
retirados de obra o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

2.3.5.6. Medicion y abono

Las fabricas de ladrillo se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre los planos. Podran ser abonadas por metros

cuadrados (m?) en los casos en que su espesor sobrepase 1 pie (25 cm).

2.3.6. RED DE RIEGO Y AJARDINAMIENTO

2.3.6.1. Instalacién

2.3.6.1.1. Excavacion en zanja

Una vez finalizado el replanteo y localizadas perfectamente en el terreno las
alineaciones de las tuberias, se procedera a la excavacion de las zanjas, que
sera realizada segun la forma y profundidad que figura en el proyecto o haya
sefalado en el replanteo el Ingeniero Director. El terreno no quedara perturbado
mas alla de los limites previstos, debiendo obtenerse una superficie firme, limpia

y horizontal.
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No se podra interrumpir los trabajos de excavacion sin la debida autorizacion del
Ingeniero Director, siendo en cualquier caso de cuenta del Contratista los
desvios para salida de agua o de acceso a la excavacion y los agotamientos y

entibaciones si fuesen necesarios.

Cualquier deterioro en las instalaciones existentes debido a los trabajos de los
operarios del Contratista haran a éste responsable directo y Unico siendo a su

costa la reparacion de los elementos dafados.

Si la excavacién sobrepasase los limites establecidos que se deducen del
presente proyecto o los indicados por el Ingeniero Director no seran abonables
dichos incrementos siendo ademas a cargo del Contratista el relleno de los
excesos de excavacion producidos por realizar la excavacion sin cuidado o bien

por haberse realizado para facilitar los trabajos del Contratista.

Las zanjas guardaran las alineaciones previstas en los replanteos, con la

rasante uniforme.

Conseguida la rasante se extendera la cama de arena y sobre ella se situara la
tuberia. Si al excavar hasta la linea necesaria, quedaran al descubierto piedras,
rocas etc., se pondra el hecho en conocimiento del Ingeniero Director al objeto
de, que este sefale las actuaciones pertinentes al caso, si bien se admite como
norma general para estos casos y dependiendo del tipo de roca hallada, la
necesidad de proseguir la excavacion hasta un nivel tal que no quede ningun
saliente rocoso en el espacio ocupado por el material de asiento de las tuberias.
Esta sobreexcavacion se rellenara con material compactado en tongadas de 10

cm, hasta conseguir la rasante inicial prevista.

El material procedente de la excavacion deberé depositarse a un solo lado, de la
zanja, suficientemente alejado de los bordes para evitar el desmoronamiento de

éstas o que los desprendimientos puedan poner en peligro a los trabajadores.
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Queda en libertad el Contratista para emplear los medios y procedimientos que
juzgue preferibles al realizar las excavaciones de las obras con tal de que éstas
puedan realizarse en la forma prevista en este articulo, se pueda llevar a cabo
dentro de un plazo, razonable, en armonia con el total fijado por la obra, sin que
se entienda que dicho Contratista se vea obligado a emplear los mismos medios
gue se han supuesto en el disefio. No obstante si los medios que se proponga
emplear fuesen distintos o no estuviesen previstos, siempre habran de merecer

la aprobacion de la Direccion de Obra.

La profundidad de excavacion sera tal que en ningun caso la generatriz superior

de la tuberia se encuentre a menos de 0,5 m. de la superficie natural del terreno.

2.3.6.1.2. Asiento de tuberias

Comprobada la rasante del lecho de la zanja se procedera al extendido de la
cama sobre la que se asentaran las tuberias. El material a emplear en el lecho

de asiento de las tuberias sera el especificado en el presente Pliego.

El espesor que se pretende para esta cama de asiento es de 5 cm., de modo
gue una vez situada la arena en el fondo de la zanja se extendera esta con

objeto de uniformar los espesores.

2.3.6.1.3. Rellenos de zanja y localizados

Se incluyen en este apartado los rellenos posteriores de las excavaciones
localizadas que haya sido necesario ejecutar una vez que se hayan alojado en

ellas los elementos que han exigido la excavacion.

Los materiales a utilizar en rellenos localizados deberan cumplir las condiciones

que figuran en el articulo correspondiente del presente Pliego.
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Los materiales se extenderan en capas sucesivas de espesor uniforme y

sensiblemente horizontales.

El espesor de estas capas no debera ser superior a 20 cm. y en todo caso,
debera ser lo suficientemente reducido para que se obtenga la densidad exigida

con los medios de compactacion disponibles.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion para alcanzar la
humedad O6ptima que sera fijada en obra a la vista de los medios de
compactacion disponibles y de los resultados que se obtengan en los ensayos
realizados y aplicando en todo caso los criterios que fije el Ingeniero Director de
las obras.

A continuacion se procedera a la compactacion de la tongada y no se extendera

sobre ella ninguna otra mientras no se haya alcanzado la densidad exigida.

El Ingeniero Director dictard instrucciones al Contratista tendentes a la buena
realizacion de esta labor, de tal forma que no se muevan las tuberias y anclajes,

ni se dafie a las mismas.

2.3.6.1.4. Fabricacion y puesta en obra del hormigon en anclajes

El hormigobn se fabricara con medios mecanicos. El amasado en las
hormigoneras se efectuara con el tiempo debatido necesario para dar al
hormigon un aspecto totalmente homogéneo y tendra una duracion minima de

un minuto.

Antes de realizar el hormigonado de anclajes, se comprobara la correcta
colocacion y sujecion de la pieza especial a las tuberias. Se dejara libre del
hormigon de anclaje los extremos de la pieza especial con el fin de que no

afecte al montaje y desmontaje de las tuberias.
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Es obligatoria la puesta en obra de todos los hormigones por el procedimiento

de vibrado.

2.3.6.1.5. Instalacion de tuberias

Las zanjas de las tuberias tendran la profundidad sefialada en los planos, y su
anchura 0,6 m. No obstante, se ha considerado un incremento de excavacion
gue contempla la sobreexcavacion de nichos para la colocacién y manipulaciéon
de piezas especiales. Este incremento en el volumen de excavacion se ha
considerado en los precios unitarios.

No se efectuara apertura de zanjas en longitud mayor de la que permita la
instalacion de la tuberia en un plazo de 10 dias, a efectos de evitar

desprendimientos, encharcamientos y deterioro del fondo de la excavacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres mediante los correspondientes
desagiies en la excavacion y si fuera necesario se agotara el agua con bomba.
Los tubos y acoplamientos se tenderan a lo largo de la zanja y se procurara que

la cantidad de tubos acopiados sea suficiente para una jornada de trabajo.

Antes de colocar los tubos se revisara el interior de cada uno eliminando todo

objeto extrafio.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. En el caso de
zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10%) la tuberia se colocara
en sentido ascendente, se tomaran las debidas precauciones para evitar el
desplazamiento, de los tubos. Si se precisase reajustar algun tubo debera

levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Cuando se monte la instalacién con altas temperaturas, la union a puntos fijos o
anclados debe realizarse en las horas mas frescas del dia para evitar el dejar en

tensién permanente la tuberia con fatiga del material debido a la contraccion.
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Al término de la jornada de trabajo se taparan los extremos libres de la tuberia,
para evitar la entrada de tierra, animales u objetos extrafios que puedan obstruir

la cubriéndolas con un poco de tierra.

Cuando la tuberia deba instalarse en tramos inclinados, se asegurara la tuberia

contra posibles desplazamientos por medio de anclajes.

Cuando la tuberia y piecerio especial (codos,, conos de reduccién, etc.) estén
colocados se procedera a la sujeciébn mediante los correspondientes bloques de

anclaje de hormigon.

Los bloques de anclaje de hormigbn se construiran de manera que no
entorpezcan el manejo de los accesorios para el caso de averias y

mantenimiento.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder
al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso
de inundacién de la zanja y también para protegerlos en lo posible, de los

golpes.

Una vez montados los tubos y las piezas se procedera a la sujecién y apoyo de
los codos, cambios de direccién, reducciones piezas de derivacion y en general
todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar

desviaciones perjudiciales.

Estos apoyos o0 sujeciones seran de hormigén, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser

movidos por los esfuerzos soportados.
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Los apoyos salvo prescripcion expresa contraria, deberdn ser colocados en
forma tal que las juntas de las tuberias sean accesibles para su reparacion.
Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cuias de

piedra o de madera que puedan desplazarse.

La Direccion de las Obras indicara las longitudes de los tramos que han de

someterse a prueba, segun los timbrajes de los tubos en dicho tramo.

Una vez montado cada uno de los tramos de la red se sometera a las pruebas
de estanqueidad y carga, debiéndose cumplir ademas de lo que a continuacién
se indica las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de julio de 1974 y siendo la

longitud maxima de los tramos de prueba de 500 metros.

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:
Prueba de presion interior y Prueba de estanqueidad EI contratista
proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario; la Direccion de Obra podra suministrar los
manometros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los

suministrados por el Contratista.

2.3.6.1.5.1. Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales
de presion interna por tramos de longitud aproximada a los quinientos (500)
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de
rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento

(10%) de la presion de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva los
accesorios de la conduccion, valvulas, ventosas, etc. La zanja debe estar

parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.
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Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales
se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez que se
haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por
la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente,
para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un
grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo, objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual 0 mecanica, pero en este
altimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados
para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de
la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manometros, de los
cuales uno sera proporcionado por la Direccion de Obra o previamente

comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalardn para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser faciimente
desmontables para continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de existir, se
encuentren abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan

estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanjas de la tuberia sera tal que se alcance en
el punto mas bajo del tramo uno con cuatro (1,4) veces la presion maxima de
trabajo en el punto de méas presion. La presion se hard subir lentamente de
forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro

cuadrado y minuto.
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Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta (30) minutos y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el mandémetro no acuse un
descenso superior a raiz cuadrada de p quintos (V p/5) siendo p la presién de
prueba en zanja en Kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos
observados, repasando las juntas que pierden agua, cambiando si es preciso
algun tubo de forma que al final se consiga que el descenso de presion no

sobrepase la magnitud indicada.

Las tuberias previamente a la prueba de presion se tendran llenas de agua, al

menos veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan
dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer
razonablemente, la utilizacion de otro sistema especial que permita probar las
juntas con idéntica seguridad. La Administracién podra rechazar el sistema de
prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

2.3.6.1.5.2. Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior

debera realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estéatica que existe en el

tramo de la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo
de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la
presion de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua

y haberse expulsado el aire.
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La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en

este tiempo sera inferior al valor dado por la formula:
-V =K *L*D en la que:
V= Pérdida total en la prueba, en litros

L= Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D

Didmetro interior, en metros

K= Coeficiente dependiente del material, para fiborocemento y acero 0,350.

De todas formas cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos
defectuosos; asi mismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua
apreciable aun cuando el total sea inferior al admisible.

El Contratista no cerrara las zanjas hasta que el Ingeniero dé su conformidad no

s6lo con respecto a las pruebas de estanqueidad y carga, sino con la forma y

disposicion de cada uno de los anclajes necesarios en la red.

2.3.6.1.6. Piezas especiales

Se colocaran piezas especiales en los puntos en que sean necesarias.

2.3.6.1.7. Materiales hidraulicos

Las valvulas, ventosas, desagies, se colocaran en los lugares indicados en los

Planos de planta y perfiles longitudinales de la red de tuberias.
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En el montaje de valvulas las bridas de acoplamiento estaran normalizadas

segun las normas DIN para la presion de trabajo.
El accionamiento manual de las valvulas de compuerta y mariposa llevara los
mecanismos reductores necesarios para que un solo hombre pueda, sin

excesivo esfuerzo, efectuar la operacion de apertura y cierre.

Las valvulas se someteran a una presion de prueba superior a vez y media la

méaxima presion de trabajo.

2.3.7. MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

2.3.7.1. Definiciones

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial
del suelo, de veinte centimetros (20 cm.) de espesor, como minimo, que cumpla
con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente
buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada. En todo caso, la
tierra vegetal llevara una adicion de estiércol o de compost, turba, etc., a fin de

mejorar sus condiciones para el desarrollo de las plantas.

Se considera como enmienda organica las sustancias organicas de cuya
descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte

de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Abonos o fertilizantes son los productos quimicos o naturales que se
emplean para mejorar la nutriciéon de las plantas mediante su incorporacion al

suelo.

2.3.7.2. Materiales
Son los descritos en el epigrafe correspondiente a materiales del

presente Pliego de Condiciones.
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2.3.7.3. Ejecucion

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes
operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el
subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada
a la penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede
adaptada al futuro perfil del terreno.

Extraccion de la tierra vegetal original, bien de las superficies
establecidas bien de los caballeros donde se hayan depositado.

Colocacion de la tierra vegetal original en pequefios montones, no
mayores de doscientos decimetros cubicos (200 dm?3) para su mezcla manual o
con un equipo mezclador mecanico de la tierra vegetal con las debidas
cantidades de estiércol, compost o turba. En todo caso debe garantizarse una
mezcla suficientemente uniforme como para que no progrese su grado de
homogeneidad con la reiteracion del proceso de mezclado.

Carga y acarreo de la tierra vegetal fertilizada resultante a la zona de
empleo, realizando las descargas en los lugares mas convenientes para las
operaciones posteriores.

Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del
espesor del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los

sobrantes, en escombreras.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de
ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a o que
al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere,

fundamentalmente, por causas de las lluvias.
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Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en
que ni se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas
condiciones de frialdad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los
materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado
punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un
manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o

suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas,
debe ser tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del
manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad
durante la operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en

cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto
vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o
inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los
taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir

sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones

2.3.7.4. ENSAYOS

2.3.7.4.1. Tierra vegetal fertilizada

Para determinar las caracteristicas de la tierra vegetal fertilizada se
realizaran los siguientes andlisis:
- Andlisis fisicos, determinando contenido en arenas, limos y arcilla
(andlisis granulométrico)
- Andlisis quimicos, determinando contenido en materia organica, nitrdgeno
total, fosforo (P20s), potasio (K20) y PH.
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- Determinaciéon de oligoelementos (cuando por tratarse de un suelo
agotado se sospechase la escasez de alguno de ellos): Magnesio, Hierra,
Manganeso, Cobalto, Zinc, Boro.

- Determinacién de otros compuestos tales como cloruros, calcio azufre
(SO«7).

2.3.7.4.2. Enmienda orgénica

Para verificar las caracteristicas de las enmiendas aportadas se
realizaran las pruebas siguientes:
- Densidad
- Presencia de semillas de adventicias
- Riqueza en nitrégeno
- Grado de descomposicion

- Color, consistencia y humedad

2.3.7.5. CONTROL DE CALIDAD

El Director podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas
que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones

exigidas en el presente articulo.

2.3.7.6. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara

por m3 realmente extendidos, medidos en acopios o una vez extendidos.

La medicion y abono de arena de rio se hard por m® realmente

extendidos, medidos en acopios o0 una vez extendidos.

El abono organico se medira y abonara por m? realmente extendidos y el

abono quimico por kilogramos.
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2.3.8. APERTURA DE HOYOS

2.3.8.1. DEFINICIONES

La apertura de hoyos consiste en la excavacion del terreno mediante
cavidades de forma prismatica con una profundidad derivada de las exigencias
de la plantacion a realizar, a fin de poder situarse de modo conveniente las
raices o cepellones, que deben quedar rodeados de tierra de la mejor calidad

posible.

2.3.8.2. MATERIALES

Los materiales son simplemente los distintos horizontes del suelo o capas
mas profundas, que se alcanzan en la labor de excavacion. Las distintas
propiedades de estos horizontes en relaciéon con el futuro desarrollo radicular
aconsejan considerarlas por separado y darles el destino mas acorde con ellas

llegando, incluso, a su eliminacién en vertedero.

Para el relleno de los hoyos se podra contar con el propio material de la
excavacion, si bien se tendra en cuenta tres posibilidades:

Empleo selectivo de los distintos horizontes y capas utilizandolos en el
relleno a diferentes profundidades.

Empleo selectivo o generalizado de los materiales, pero previamente
enriquecidos con tierra vegetal o con tierra vegetal fertilizada.

Relleno del hoyo exclusivamente con tierra vegetal o con tierra vegetal

fertilizada y eliminacion a vertedero del material extraido.

En caso de que la direccion facultativa asi lo estime oportuno, si la tierra
extraida de los hoyos de plantacion no fuera de la calidad adecuada, el
contratista tendra que aportar tierra vegetal de buena calidad total o
parcialmente, asi como proceder a un abonado en el hoyo de plantacién. Estos

materiales correran por cuenta del contratista.
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2.3.8.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista procedera al replanteo de detalle para la ubicacion de las
plantas, no pudiendo iniciarse la apertura de hoyos sin la previa aprobacion del

replanteo por parte del Director.

El Director aprobara el momento de apertura de los hoyos en funcion de
las condiciones de humedad del terreno y del estado que presenten los
materiales extraidos, si fueran a ser objeto de utilizacién posterior en el relleno
de los mismos. El Director podra detener la ejecucién del trabajo de excavacion,
si las condiciones de humedad del terreno no fuesen las idéneas, y mantenerlo
suspendido hasta tanto no se presenten unas condiciones de humedad

adecuadas.

La excavacion podra hacerse manualmente o por medios mecanicos
siempre que permita el acopio de materiales diferentes en montones o cordones

diferenciados.

El relleno de los hoyos podra hacerse una vez ubicada de modo
conveniente la raiz de la planta, debiendo prestar atencion suficiente a la calidad
de los diferentes materiales extraidos en relacion con el futuro desarrollo
radicular. En esta operacion caben diferentes posibilidades derivadas de la

homogeneidad o heterogeneidad de los materiales extraidos:

Si el material es muy uniforme y adecuado al desarrollo radicular cabe su
empleo directo con las precauciones necesarias en tan delicada operacion. Si es
uniforme pero menos conveniente se mezclara con tierra vegetal, 0 mejor, con
tierra vegetal fertilizada. Si es uniforme, pero inadecuado al desarrollo radicular,
se llevara a vertedero para su sustitucion por otro.

Si el material es heterogéneo, en el sentido de su influencia sobre el
futuro desarrollo radicular, durante la excavacidbn se procurard situar los

diferentes materiales en distintos lugares, de modo que puedan ser recogidos
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posteriormente por separado y darles el destino debido en el fondo del hoyo, en
su parte media o0 en la superior, 0 en el caso mas desfavorable, ser conducido a
vertedero.

Si ha de dilatarse el momento de la plantacién, los materiales se
depositaran de forma que no queden expuestos a erosiones y arrastres
motivados por las aguas de lluvia; los montones o cordones resultantes se

acomodaran al terreno.

Las dimensiones de los hoyos estaran en relacion con el futuro desarrollo
del sistema radicular de que se trate y segun venga la planta de vivero, con
cepellébn o raiz desnuda. Las dimensiones normales de los hoyos seran las

siguientes:

Arboles de mas de 3 m. de altura con cepellon 1m x 1m x 1m

Frondosas de tres savias y raiz desnuda: 80 cm. x 80 cm. x 80 cm.

Arboles y arbustos comprendidos entre 150 cm. y 2 m. con cepellén: 60
cm. X 60 cm. x 60 cm.

Arboles y arbustos menores de 150 cm. con cepelléon o maceta: 30 cm. x

30 cm. x 30 cm.

En condiciones muy favorables, pero siempre con larga experiencia
comprobada, podran reducirse de modo proporcionado las mayores de las
anteriores dimensiones. En condiciones muy favorables podra el Director

autorizar el uso de plantadores mecanicos.

En la plantacién de especies cespitosas podran utilizarse el punzén vy el

barron, si las condiciones locales de humedad lo justifican.

2.3.8.4. MEDICION Y ABONO

La unidad de apertura de hoyos se entendera comprendida en las de

plantacién y, por tanto, no habra lugar a su medicion y abono por separado.
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2.3.9. PLANTACIONES Y TRASPLANTES

2.3.9.1. DEFINICIONES
Se define como plantacion el procedimiento de repoblacién artificial
consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una

planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

Se define como trasplante el cambio de un vegetal desde el sitio donde

se encuentra plantado a otro.

2.3.9.2. MATERIALES

2.3.9.2.1. Plantas
Definicién

Planta, al tratar de una plantacién, es cualquier especie vegetal adecuada
al fin propuesto que, habiendo nacido y sido criada en otro lugar, es arrancada

de éste, en debida forma, y transportada al lugar de plantacion.

Seleccion

Las plantas precisas para llevar a cabo la plantacion debera proceder de
viveros acreditados y ubicados en zonas cuyas condiciones ecoldgicas sean
semejantes a las de la zona de destino. Cada una de las plantas debera
pertenecer estrictamente a la especie botanica y variedad prefijada; deberan
tener las dimensiones y edad, al menos apreciada en savias o ciclos de

desarrollo, que esté establecida.

Recepcion
El examen de cada planta recibida debe permitir apreciar que sus

caracteristicas son las que corresponden a la especie y grado de desarrollo en
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qgue deba encontrarse. No se aceptaran las plantas que hayan alcanzado las
dimensiones exigidas a costa de un mayor numero de afios en vivero que el

especificado.

En todas las plantas existird el debido equilibrio entre parte aérea y
sistema radicular, debiendo presentar este ultimo claras muestras de haber sido

repicado en vivero.

Las plantas que presenten sintomas de enfermedad, o de haberla sufrido,
bien por ataque criptogdmico o de insectos, seran automaticamente rechazadas
y aisladas de las sanas, hasta su retirada por el Contratista en el plazo mas

breve posible.

Las plantas dafadas en el arranque o transporte, con lesiones o
desperfectos visibles, tanto en su parte aérea como en la radical, seran

igualmente rechazadas.

Toda planta rechazada debera ser reemplazada por el Contratista por
otra en las debidas condiciones, siendo a su costa todos los gastos ocasionados

por la reposicion del nuevo material.

El Contratista exigira un certificado de garantia del vivero proveedor.

Transporte

En el transporte deberd extremarse el cuidado de las raices de las
plantas, manejandolas debidamente y acudiendo, si fuera necesario, a medios
de proteccion tales como rodearlas de arpillera, lona o plastico resistente, por

mazos o conjuntos de plantas.

La preparacion en vivero de las plantas a arrancar debe preverse incluso

1 o 2 afos antes de la operacion. A savia parada se rodeara el tronco, en el
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caso de arboles grandes, con una zanja en forma de corona circular, para cortas
todas las raices laterales que se alejen en tal medida del mismo. Luego se
forrara con escayola la pared interna de la zanja, previamente armado el
espesor correspondiente con alambre de suficiente grosor. La profundidad de la
zanja, de la que sera funcion el espesor del tubo cepellén, debe alcanzar a la
mayor parte de la raiz principal del arbol y estara en consonancia con el porte

del mismo en el momento del arranque.

El transporte se efectuard con la mayor rapidez posible, debiéndose

realizar una cuidadosa planificacién del mismo.

Las plantas con raiz desnuda deberan protegerse eficazmente contra la
desecacion de la misma. Los espacios comprendidos entre las raices, bien en
una planta, bien en mazos de ellas, deberan quedar rellenos con paja, musgo,
etc., fuertemente atado en arpillera, lona o plastico resistentes. Si fuera
necesario, durante el transporte se regara el interior de los atados e, incluso

podr& exigirse recubrimiento con plastico o lona de las partes aéreas.

La programacion del transporte establecera el niumero de plantas que
diariamente deberan recibirse, de acuerdo con las posibilidades del trabajo de
plantacién. Cuando el nimero de plantas recibido fuera superior al que pudieran
plantarse en el dia, la cantidad previsible sobrante deberd ser adecuadamente
protegida de la desecacion. Para ello se depositaran en zanjas previamente
excavadas, cubriéndolas con paja o ramas, que se humectan debidamente a fin

de que no haya lugar a la desecacion ni de la parte radicular ni de la aérea.

En el caso de transportes de plantas jovenes en macetas, éstas se
manejaran, para que no haya roturas accidentales, con las debidas

precauciones, fijando unos u otros elementos, debidamente.
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El transporte y manejo del césped en tepes se realizard con cuidado de
forma que no se produzca una pérdida acusada de la tierra interpuesta en sus
raices. Las dimensiones, bien de los bloques o de las bandas, deberan ser
suficientemente regulares como para permitir un posterior acoplamiento sin que
gueden hendiduras o0 espacios vacios que aumenten la desecacion en los

primeros tiempos de su plantacion.

La carga y descarga se realizard a mano, sin que pueda acudirse al
vuelco para la descarga de los camiones o remolques. La plantacion debera
realizarse antes de las 24 h. del arranque, sin que su almacenamiento esté
permitido bajo ningun concepto dado el alto riesgo de desecacion y

marchitamiento.

El riego de proteccién durante el transporte debera ser utilizado con
precaucion y mesura dadas las dificultades de manejo que supone un exceso de

humedad.

Los tepes rotos o dafiados, con pérdida importante de suelo, seran

rechazados y reemplazados por otros por cuenta del Contratista.

2.3.9.2.2. Suelos

Los suelos destinados a recibir las siembras habran de presentar
propiedades normales en relacion con la futura nacencia de las mismas y con el
desarrollo de las plantas jévenes. En consecuencia habra de tratarse de suelos
normales tanto en sus propiedades fisicas como quimicas, debiendo procederse
a las oportunas operaciones correctoras cuando los problemas que puedan

originarse sean graves.

En caso de propiedades fisicas muy desfavorables, como pedregosidad
superior al 35% en volumen, texturas inconvenientes (como arenosas, limosas o

arcillosas finas), debera procederse a un laboreo profundo y a un refino de la
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superficie, antes de proceder a un recubrimiento con tierra vegetal o tierra
vegetal fertilizada que cumpla las especificaciones del articulo "Manto de tierra

vegetal fertilizada".

Cuando las propiedades fisicas desfavorables afecten al subsuelo, como
en los casos de drenaje insuficiente, se deberd tener en cuenta tal hecho

cuando se proceda a la preparacion del terreno, corrigiendo tales deficiencias.

En el caso de propiedades quimicas desfavorables, se procedera a su
correccion en el momento de la preparacion del terreno para la siembra,
llevando tales propiedades hasta los limites compatibles con una germinacion y

desarrollo de las plantas jévenes normales.

En todos los casos habran de tenerse en cuenta, por un lado, las
propiedades del suelo existente antes de la siembra y, por otro, las exigencias
especificas de las especies deseables para el fin previsto con la cobertura

vegetal que se haya de consequir.

Complementariamente, se tendran en cuenta las exigencias en

profundidad de suelo por parte de las especies arbéreas de mayor porte.
En el caso de que el espesor util para el sistema radical de desarrollo

previsible fuera insuficiente, debera procederse a un ahoyado mas profundo que

el indicado en el apartado correspondiente a Plantaciones y Trasplantes.

2.3.9.2.3. Aguas de riego

El riego es una practica casi indispensable en la mayor parte de los

Ccasos.
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La calidad del agua de riego ha de ser acorde con el tipo de suelo y con
las exigencias de las especies a sembrar. En principio pueden aceptarse como

apropiadas las aguas destinadas a abastecimiento publico.

Cuando no exista informacién suficiente acerca de la calidad del agua
propuesta para su empleo en los riegos, se tomaran las muestras necesarias

para su analisis, que se realizara en laboratorios oficiales.

2.3.9.3. EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

2.3.9.3.1. Programa de actividades

La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte del
Director del momento de iniciacion y del plazo o plazos para realizar sus

diferentes etapas.

La ejecucién de las obras exige la previa aprobacion por parte del
Director del replanteo de posiciones de las diferentes especies en cuestion. El
replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y
referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las

plantas.

En los casos de combinacién de siembras y plantacion sobre una misma
superficie se programara, con la debida antelacion, cada una de las operaciones
de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se

limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Como norma general y si no se objeta en contra, los trabajos se
realizaran en el orden siguiente:
- Limpieza del terreno, arranque y destoconado de los vegetales cuya
supresion esta prevista en el proyecto.
- Movimiento de tierras que modifique la topografia del terreno y

aportacion de tierras fértiles u otros aridos.
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- Obras de albaiiileria, fontaneria e instalaciones de riego.

- Perfilado de las tierras, asi como rastrillado y limpieza de las mismas,
destinadas a jardines y plantaciones.

- Abonado y enmiendas del terreno.

- Plantaciones y siembras.

- Limpieza general y salida de sobrantes.

- Instalacion del equipamiento y mobiliario.

- Cuidados de mantenimiento hasta la entrega.

2.3.9.3.2. Realizacién de los trabajos

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de
recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la

plantacion, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo,

extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

La plantacion por tepes se realizara inmediatamente después de
acondicionada la superficie y de aportados los materiales eventualmente
necesarios (tierra vegetal, etc.) aun cuando las obras de plantaciones arbodreas
estén programadas para una fase posterior. El riego debera alcanzar al tepe y a
un espesor entre 5y 10 cm. del substrato.

La plantacion con cepellén es obligada para las especies perennifolias o
aquellas otras que tengan dificultades de arraigo. En el fondo del hoyo se
introducird la tierra del horizonte superficial, segun lo especificado en el
apartado "Apertura de hoyos". Si se estimase conveniente, en el fondo del hoyo
podra colocarse una mezcla de estiércol y tierra vegetal, de 1 a 10 kg. de

estiércol recubriendo este espesor, con una nueva capa de material del
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horizonte superficial del suelo original o de tierra vegetal simplemente. Al
rellenar el hoyo, se hard de forma que no se deshaga el cepellén. Es preciso

regar suficientemente, de tal forma que el agua atraviese el cepellon.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los
arboles y arbustos caducifolios que no presenten especiales dificultades para su
posterior enraizamiento. En este caso, se procedera inicialmente a un examen,
limpieza y eliminacién del sistema radicular dejando solo las raicillas sanas y
viables. La planta se colocara procurando que las raices queden en posicion
natural, sin doblarse, en especial las de mayor diametro, y sobre todo la
principal. El cuello de la raiz debera quedar 10 cm. por debajo del nivel del
suelo. Finalmente se distribuirda el abono, si asi se hubiese especificado, a
medida que se rellena el hoyo y se procedera al riego, tendiendo a no producir
encharcamiento en el fondo del hoyo.

En el caso de las plantas en maceta o bolsa de plastico, se extraeran del
recipiente en el mismo momento de la plantacién y se recuperara o almacenara
el envase, o bien se introducira el envase, con la planta dentro, en el hoyo y se
procedera a su rotura intencionada para librar el camino a las raices. Tanto en
un caso como en el otro, se procedera a un relleno cuidadoso del hoyo con el
material prescrito (tierra vegetal, tierra vegetal fertilizada, etc.), cuidando de la
integridad y posicion correcta de las raices. Finalmente, se procedera al
abonado quimico, si asi se hubiera especificado y al riego, cuidando de no

producir encharcamiento en el fondo del hoyo.

Las plantas en cepellon de escayola se introduciran en los hoyos de
tamafo adecuado, con el relleno de fondo previamente constituido, y a la cota
conveniente para que el cuello de la raiz quede al nivel del terreno. Una vez
dentro del hoyo se rompera el yeso del cepellon cuidadosamente y se cortaran

los alambres de la armadura, extrayendo todos estos materiales. A continuacién
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se procederad al rellano del hoyo con los materiales prescritos segun las

condiciones particulares de cada caso.

La colocacion de los vientos y de los tutores depende de las condiciones
locales de la plantacién, porte de los arboles, fuerza y frecuencia de los vientos,
compacidad del terreno, etc. Los vientos seran, en general 3, colocados segun
angulos de 120° sexagesimales y atados al tronco a una altura algo superior a la
mitad del mismo; se sujetaran a tierra mediante estacas suficientemente
robustas y largas para que queden hincadas debidamente. Es preciso extremar
las precauciones en la proteccion del tronco en el lugar de la atadura, por el
grave peligro de dafos si, por ocurrir desplazamientos, los alambres llegar a
tocas directamente al tronco. Los materiales protectores deberan ser duraderos

y quedar colocados fijamente en la posicion debida.

Para la iniciacion de las plantaciones se considerara que en general, de
octubre a abril puede trabajarse a savia parada, si bien el otofio es la época mas
adecuada. Las épocas de helado no son aptas para la ejecucién de las
plantaciones, por los efectos de descalce que pueden producir.

2.3.9.3.3. Garantia de las plantaciones

En el plazo de garantia, el Contratista debera reponer las plantas muertas
en todo o parte a su exclusivo cargo, salvo que hayan sido rotas por agentes
externos no imputables a la planta ni al trabajo de plantacion. La reposiciéon
debera hacerse con planta de especie y tamafio igual a la sustituida y sin ningan

cargo por parte del Contratista.

Igualmente, vendra éste obligado a llevar a cabo los cuidados culturales
primeros, en la misma forma que se estableciera en el proyecto para la

plantacion inicial.
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2.3.9.4. EJECUCION DE LOS TRASPLANTES

Las operaciones que comprende un trasplante son:
Eleccion de las plantas
Preparacion para el trasplante
Arranque
Carga, transporte y descarga
Plantacion
Riego
Colocacion de tutores o vientos

Eleccion de las plantas. Dado que el trasplante es una operacion dificil y
costosa, solamente debiera intentarse con los vegetales que, por su tamafio o
desarrollo, posean un valor especial y reinan, ademas las condiciones de vigor
qgue hagan presumir un buen éxito. Gran parte de los arboles de hoja caduca
pueden trasplantarse sin dificultad a raiz desnuda cuando la circunferencia de
su tronco no excede de 20 cm., medida a 1 m. del suelo. Las especies de hojas
persistentes, frondosas y coniferas, precisan, para poder ser trasplantadas, que

su sistema radical quede incluido en un cepellon de tierra.

Preparacion para el trasplante . Esta operacidn es necesaria para todas las
especies de hoja persistente y para todas las de gran tamafio o arraigo dificil.
Consiste en excavar una zanja alrededor de la planta en distancia y con
profundidad suficientes para que quede incluido el futuro cepellon, cuyo tamafo
viene impuesto por la necesidad de mantener un equilibrio entre el sistema
radical y parte aérea y teniendo en cuenta la posibilidad de su manejo.
Asimismo se cortan con cuidado las raices que hayan aparecido. En los casos
en que la planta sea grande o haya de transportarse lejos, ha de asegurarse la
inmovilidad del cepellon rodeandolo de una envoltura de yeso o escayola
armada con tela metélica o de duelas de madera conveniente apretadas contra

la tierra.
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Arranque . Para los arboles y arbustos de hoja caduca y arraigo facil, se "corta"
la tierra con una pala jardinera alrededor del tronco, a una distancia y

profundidad variable con el tamafio de la planta.

En el arranque con cepellén, se procede de manera semejante, pero con
cuidado de no separarlo de la planta, para lo cual se levantara el conjunto
verticalmente; si la planta no va a plantarse enseguida o ha de transportarse,
con peligro de rotura de cepellon, se envolvera éste por uno de los

procedimientos usuales.

Carga, transporte y descarga . Todas estas operaciones se haran con el
natural cuidado para evitar roturas, heridas y cualquier dafio en la parte aérea o
en el sistema radical. En las plantas con cepellén, y especialmente cuando éste
sea grande, deberan evitarse los golpes, no debiendo "rodarse" para facilitar se

transporte en obra.

Plantacién . Debera hacerse a continuacién del arranque, siempre que sea

posible. Se estara a lo dispuesto en el apartado 3 de este articulo.

2.3.9.5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la plantacion y trasplante de especies arboreas,
arbustivas y subarbustivas se hara por unidades (ud,) y la de especies
cespitosas por m? medidos en el terreno. El precio unitario correspondiente
incluye el riego efectuado durante la plantacion y las labores de conservacion de

las plantas durante la ejecucion de la obra.

La explanacion y refino de tierra se medirad y abonara por m2.

El transporte se medird y abonara por m® o unidades, segun los casos.

La roturacién del terreno se medira y abonara por m?.

Documento 1l - Pliego de Condiciones 183



medio ambiente DIRECCION GENERAL DE GESTION DEL AGUA Y ZONAS VERDES DISTRITO PUENTE DE VALLECAS
y movi”dad ‘ MAD Rl D DEPARTAMENTO DE REHABILITACION DE ZONAS VERDES Y PARQUES PI’OyeCtO de RehablhtaCIén |I’ltegl’a| del

Parque del Campo de la Paloma

Las rocallas se mediran por metro cuadrado

2.3.10. MOBILIARIO URBANO, SENALIZACION Y JUEGOS | NFANTILES

2.3.10.1. Definiciones

Se incluyen bajo la denominacién de Mobiliario Urbano aquellos elementos que
se colocan en los espacios de uso publico con el fin de hacer la ciudad mas
grata y confortable para sus habitantes y contribuir ademas al ornato y decoro
de la misma. Igualmente, por su analogia constructiva, se incluyen igualmente

los juegos infantiles y de sefializacion.

Aunque en principio pudiera pensarse que estos elementos fueran
moviles, en la practica sélo lo son parte de ellos. En algunos casos, bien sea por
razones de funcionalidad o de seguridad se procede a su fijacion sobre el

terreno.

2.3.10.2. Clasificacion

A continuacion se relaciona, sin animo de exhaustividad, una lista de los

tipos de elementos de mobiliario urbano empleados:

- Bancos publicos.

- Papeleras.

- Barandillas y vallas de proteccion para las pistas deportivas.
- Elementos del circuito biosaludable.

- Fuentes de agua potable.

- Seiializacion
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- Juegos infantiles

2.3.10.3. Condiciones generales

Los elementos de mobiliario urbano cumpliran las especificaciones de
forma y materiales que se establecen en el presupuesto y los detalles
contenidos en el plano correspondiente, debiendo ser previamente aceptadas

por la Direccidn de obra, con anterioridad a su suministro y colocacion.

2.3.10.4. Ejecucion.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones de los
Planos y Presupuestos del Proyecto y las instrucciones de la Direccion
Facultativa, quien resolverd ademas, las cuestiones que se planteen referentes

a la interpretacion de los distintos documentos y a las condiciones de ejecucion.

2.3.10.5. Control y criterios de aceptacion y rechazo.

A la terminacion de la obras se procedera al reconocimiento del mobiliario
urbano para comprobar que cumplen las condiciones técnicas exigidas en el

presente Proyecto.

El técnico encargado levantara un acta en que se consignara el resultado

de dicha inspeccion.

Si los resultados son satisfactorios, se recibirdn provisionalmente las

obras terminadas.

2.3.10.6. Medicién y abono.

Las mediciones corresponderan a los conceptos que figuran en los
cuadros de precios y se realizaran en obra correspondiendo a unidades de obra

completas, y realmente ejecutadas.
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Las cantidades a abonar se obtendran aplicando los precios unitarios a

las mediciones realizadas de la forma anterior.

2.3.11. MEDIOS AUXILIARES.

Seran de cuenta y riesgo del adjudicatario los andamios, cimbras,
entibaciones, vias, hormigones, maquinas, aparatos y todos los medios
auxiliares de la construccion, incluso los referentes a ataguias, agotamientos,
etc., asi como cualquier responsabilidad que se derive de averias o accidentes

personales que puedan ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios

auxiliares.
MADRID, ENERO 2017
Autor del proyecto El Director del proyecto

Fdo. Francisco Jacinto Villa Saucedo

Fdo. Jefe de Seccidon de Rehabilitacion
Honorio de Paz Bécares de Zonas Verdes Il
Col 9907
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Parque del Campo de la Paloma

Fdo: Juan Ramén Martinez Perell6

Jefe de Departamento de Rehabilitacion de Zonas Verdes y Parques
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