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1. OBJETO 

�
Es objeto del presente Anejo describir la documentación que ha servido de base 
para el diseño del presente Proyecto. 

�
2. ORDEN DE REDACCIÖN. 

�
El promotor de este trabajo es el Excelentísimo Ayuntamiento de Madrid a través 
de la “Dirección General de Gestión del Agua y Zonas Verdes”. 

. 
3. ANTECEDENTES TÉCNICOS 

�
Se han tenido en cuenta los siguientes documentos: 
�

� Plan General de Ordenación Urbana de Madrid (PGOUM) 

�

Plano de Ordenación Nº O-84/4 
�

� Certificación Catastral Descriptiva y Gráfica Bienes  Inmuebles de Naturaleza 
Urbana. 

�

Referencia catastral nº 5307901VK4750E0001UG 

�

Se acompañan al presente anejo, la información relativa al Sector que se obtiene 
de la información municipal (planos de gestión y ordenación). 

�

�

�

�

�

�
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• Plan General de Ordenación Urbana de Madrid (PGOUM).
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ANEJO. CONTROL EROSIÓN

1. INTRODUCCIÓN

El 31 de Mayo de 2006, el Ayuntamiento de Madrid aprobó la Ordenanza de

Gestión y uso eficiente del Agua en la ciudad de Madrid, que tiene por objeto

establecer el régimen jurídico de la gestión del agua en la ciudad de Madrid,

fomentar el uso racional de los recursos hídricos, el aprovechamiento de

recursos alternativos y la protección de las redes de abastecimiento, de 

saneamiento y del sistema de depuración.

En su artículo 8. Pavimentos porosos y aguas pluviales, se indica que

deberán utilizarse superficies permeables, minimizándose la cuantía de

pavimentación u ocupación impermeable a aquellas superficies en las que

sea estrictamente necesario, siendo esta medida de aplicación en todos los

espacios libres.

En su artículo 9. Control de la erosión y contaminación del agua en zonas de

construcción y obras en la vía pública, se recoge la necesidad de establecerse

un Plan de control de la erosión en aquellas zonas en construcción, que

impliquen desarrollos urbanos de magnitud superior a 2500 m2 que incluya una

correcta gestión de las aguas de escorrentía de modo que se minimice el

arrastre incontrolado de materiales y la contaminación de los recursos hídricos.

Se concibe este Plan de Control de la Erosión como un plan dinámico y

flexible, que deberá ser adaptado por el Contratista de las Obras a los

diferentes condicionantes que vayan surgiendo durante la ejecución de las 

obras.

En el capítulo III. Riego de parques, jardines y zonas verdes, se indica que

para el riego de parques, jardines y zonas verdes será prioritaria la utilización 
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de aguas pluviales y/o aguas regeneradas, que en el diseño y mantenimiento

de zonas verdes urbanas habrán de tenerse en cuenta los Criterios de

sostenibilidad en el diseño de zonas verdes urbanas, así como una serie de

directrices a la hora de seleccionar las especies vegetales a emplear, limitar

superficies vegetales con elevado consumo de agua, regular los sistemas de

riego, etc.

2. ÁMBITO DE ACTUACIÓN

La geometría que presenta el parque tiene en rasgos generales forma 

triangular, delimitado perimetralmente por las siguientes calles:

� Norte: calle Extremeños

� Sur: calle Campo de la Paloma y Rafael Alberti

� Este: calle Rafael Alberti

� Oeste: calle Campo de la Paloma.
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Las actuaciones previstas se centran en la restauración de pavimentos y la 

vegetación.

3. ANÁLISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1 Término municipal de Madrid

Hidrogeológicamente Madrid se localiza dentro de la Cuenca del río Tajo. La 

red fluvial fundamental está constituida por la cuenca principal del río Tajo y de 

sus afluentes. La zona en estudio se encuentra situada en la subcuenca del río 

Guadarrama, al sur del arroyo de la Vega. Las obras realizadas en el ámbito de 

estudio han provocado una alteración en las líneas de drenaje natural del 

terreno. Todos los arroyos que discurren por las inmediaciones del área de 
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estudio son cauces de escorrentía discontinua o estacionarios que dependen 

de las fluctuaciones del régimen hídrico mediterráneo ya que encauzan las 

aguas de escorrentía.

Según los datos de la Confederación Hidrográfica del Tajo, la masa de agua 

subterránea que se encuentra bajo el ámbito de estudio es la correspondiente 

al código 030.010, Madrid: Manzanares-Jarama.

Masa de Agua Subterránea en la Cuenca Hidrográfica del Tajo. Fuente: Confederación Hidrográfica del Tajo.

A continuación se muestra una imagen en la que queda representada la 

ubicación, en términos hidrológicos, del ámbito de estudio.
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Los límites hidrogeológicos de la masa son: al Norte limita con los materiales 

carbonatados, permeables, de la masa de Torrelaguna (030.004); al Noroeste 

el límite lo define el contacto entre los detríticos terciarios y los materiales 
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graníticos, de muy baja permeabilidad, de la Sierra de Guadarrama, al Sur 

limita con materiales terciarios, de baja permeabilidad, de facies margosas y 

evaporíticas; al Este limita en su tramo más somero, con la masa del Aluvial del 

Jarama (030.024) y, en profundidad, con la masa, también terciaria detrítica, de 

Guadalajara (030.006); el límite Oeste lo constituye la masa detrítica terciaria 

de Madrid: Guadarrama- Manzanares.

Salvo los límites sur y la parte del límite norte que están formados por los 

afloramientos graníticos  de  la  Sierra  de  Guadarrama,  son  permeables,  por  

lo  que  la  masa  de  Madrid: Manzanares-Jarama está conectada 

hidrodinámicamente con las masas de agua limítrofes reseñadas 

anteriormente.

La recarga se produce a partir de la infiltración directa del agua de la lluvia que 

se registra sobre sus propios afloramientos y, subterráneamente, por los flujos 

subterráneos laterales que puedan provenir desde las masas de Torrelaguna, 

por el Norte, y de la de Guadalajara por el Este.

La descarga natural se establece hacia los cursos de aguas superficiales, que 

longitudinalmente recorren la masa, en especial hacia los ríos Jarama y 

Manzanares, que la limitan y, lateralmente, por los flujos subterráneos laterales 

y profundos, que se organizan desde esta masa de agua hacia la masa de 

Madrid: Guadarrama-Manzanares (030.011), situada al Oeste de ella y aguas 

abajo en la dirección de los flujos subterráneos regionales profundos del 

conjunto acuífero que constituye el Terciario Detrítico de la Cuenca del Tajo.

El esquema general de flujo es simple conceptualmente aunque  complejo 

tridimensionalmente debido a las distorsiones introducidas por las extracciones 

a diferentes profundidades. A modo de síntesis el flujo se distribuye, con 

componente vertical descendente, desde los interfluvios (donde se produce la 
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recarga) hasta los cauces superficiales que constituyen los ejes de drenaje, 

donde adquiere componente subhorizontal o incluso subvertical ascendente.

La zona de estudio se localiza en un territorio situado dentro del perímetro de 

protección de aguas subterráneas establecido en el Plan Hidrológico de la 

Cuenca del Tajo para usos urbanos.

El acuífero de Madrid es un acuífero multicapa en el que se intercalan los 

niveles arenosos con otros más arcillosos, todos ellos con diferentes 

permeabilidades. Dado el carácter localizado de estos acuíferos, la correlación 

de unos con otros es difícil al no encontrarse conectados en muchas 

ocasiones.

Las características geotécnicas del terreno, con frecuentes intercalaciones de 

materiales más impermeables (arena tosquiza, tosco arenoso) entre otros más 

permeables (arena de miga), puede dar lugar a la aparición de niveles 

colgados, que se reconocen habitualmente en el acuífero de Madrid.

3.2 Ámbito de actuación

Las características de ocupación, usos y cobertura del suelo actual de la zona 

de estudio se resumen a continuación:

� La  mayor  parte  de  la  zona  de  estudio  se  encuentra  ocupada  por  

zonas  terrizas correspondientes a paseos o zonas terrizas, presentando 

pequeñas zonas de pavimento duro.

� Las zonas más susceptibles de ser erosionadas por la acción del agua 

de escorrentía son aquellas superficies sin pavimentar (zonas de terrizo). 

El grado de compactación del suelo influirá considerablemente en el 

arrastre de materiales por acción hídrica.
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� Las zonas de terrizo con un menor grado de compactación presentan en 

la actualidad una cubierta vegetal.

Una vez descritos los tipos de terrenos que ocupan en la actualidad la zona de 

estudio, y con el levantamiento topográfico realizado, conocemos las posibles 

direcciones del agua de escorrentía, el valor de las pendientes existentes 

(parámetro directamente relacionado con la capacidad erosiva del agua de 

escorrentía) y los puntos bajos de la zona de estudio, que serán las zonas de 

acumulación de los sedimentos arrastrados durante el proceso erosivo.

4. PAVIMENTOS POROSOS Y AGUAS PLUVIALES

En las actuaciones proyectadas se ha previsto la utilización de superficies 

permeables, minimizándose la cuantía de pavimentación u ocupación 

impermeable a aquellas superficies en las que ha sido estrictamente necesario.

Tienen la consideración de superficies permeables, entre otros, los pavimentos 

porosos como gravas, arenas y materiales cerámicos porosos. Las losetas, 

empedrados o adoquines ejecutados con juntas de material permeable tienen 

también dicha consideración.

En algunas zonas ajardinadas, se ha favorecido la permeabilidad mediante la 

utilización de acolchados con objeto de favorecer la infiltración y evitar en lo 

posible la compactación del suelo.

En el artículo 8 de la Ordenanza de Gestión y uso eficiente del Agua en la 

ciudad de Madrid, se establecen los siguientes mínimos:

a) En las aceras de ancho superior a 1,5m: 20% como mínimo de 

superficie permeable. 
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b)  Para bulevares y medianas: 50% como mínimo de superficie 

permeable.

c)  Para las plazas y zonas verdes urbanas: 35% como mínimo de 

superficie permeable.

En el presente proyecto se puede observar que cumplimos sobradamente con 

las limitaciones de la Ordenanza, teniendo los siguientes valores.

5. CONTROL   DE   LA   EROSIÓN   Y   CONTAMINACIÓN   

DEL   AGUA   EN   ZONAS   EN CONSTRUCCIÓN Y 

OBRAS EN LA VÍA PÚBLICA

5.1 Medidas y criterios de buenas prácticas para el control de 

la erosión

5.1.1 Criterios generales en la Planificación

El principio rector es frenar la erosión y el flujo de sedimentos al exterior del 

área de obra. Para lo cual se deberán cumplir los siguientes criterios de 

planificación:

� Ha de evitarse la construcción de zanjas y excavaciones hasta no estar 

preparado para el inicio de las labores de construcción.

� Se  deben  minimizar  las  labores  de  modelado  del  terreno.  Los  

rellenos  deben  ser compactados adecuadamente para evitar el arrastre 

incontrolado de materiales:
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� El área de desbroce debe reducirse al mínimo posible con objeto de 

mantener la máxima cantidad de vegetación.

� Una vez concluidos los trabajos, se debe restablecer lo antes posible la 

vegetación del suelo. Los sistemas de contención de sedimentos deben 

estar operativos hasta que se haya procedido a restablecer la vegetación 

en el 70% del total de la superficie.

� La disposición sobre el terreno debe ser tal que permita que las aguas 

de escorrentía fluyan alrededor del área de obras o de las áreas 

alteradas evitando la inundación del terreno.

� Ha de estar definido y claramente identificado el punto de entrada y 

salida al solar en construcción. Si es necesario, se debe suministrar un 

plano que refleje el punto de acceso y el lugar indicado para la recepción 

y apilamiento de materiales. Deben evitarse los caminos de entrada en 

pendiente e inestables.

� Se debe habilitar espacio para colocar una barrera o valla de control de 

sedimentos a lo largo del límite topográficamente inferior de la zona de 

obra.

� Deben tomarse las medidas que permitan asegurar que los acúmulos de 

tierra queden retenidos dentro de la barrera de control de sedimentos y 

de que el material sobrante sea retirado del solar al finalizar los trabajos. 

La acumulación de materiales debe limitarse a aquellas cantidades que 

sean estrictamente necesarias para la ejecución de los trabajos en 

curso.

� Todos los materiales y residuos inertes deben ser almacenados dentro 

de la zona de control de sedimentos. Los materiales de menor tamaño 

deben recogerse en recipientes o, si están apilados, deben estar 

protegidos de la acción del viento y de la lluvia por medio de una 

cubierta de plástico o geotextil adecuada. Deben preverse recipientes 

separados para los materiales susceptibles de reciclado.
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� Es preciso instruir a los trabajadores sobre la necesidad de proteger los 

materiales de la acción del agua para que no alcancen los sistemas de 

evacuación de aguas de tormenta.

Durante la redacción del proyecto se han cumplido con los parámetros que se 

pueden acometer en este momento, quedando prevista la realización de zonas 

verdes que reducirán drásticamente los problemas de erosión esperables en la 

situación actual en los suelos terrizos con un bajo índice de compactación.

Igualmente, se propone la ejecución de una serie de pequeños surcos que 

permitan la evacuación del agua hasta las zonas previstas para el 

almacenamiento de las aguas de escorrentía y la sedimentación de los 

materiales arrastrados.

Se limita el acceso a la zona de obra por un único punto, buscando su 

idoneidad desde el punto de vista topográfico (punto elevado de la zona de 

estudio, con escasez de pendiente), y desde el punto de vista operativo y 

práctico.

El límite de la actuación presentará barreras de control y contención de los 

sedimentos hasta la finalización de las obras que permita controlar y retener las 

aguas de escorrentía y favorecer la sedimentación de los materiales 

arrastrados en el interior de la zona de obra.

5.1.2 Estabilización de puntos de entrada y salida

Como ya se ha comentado anteriormente, el acceso a la zona de obras tendrá 

lugar por un único punto. Se dotará a este punto de acceso de un suelo 

estabilizado que evite el arrastre de sedimentos fuera de la zona de 

construcción mediante una pequeña excavación donde se deposita un geotextil 

y una capa de áridos de 200 mm de espesor mínimo.
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El acceso a la obra tiene una anchura de más de 3 metros e incluye un badén 

dentro de los límites de la propiedad para desviar el agua hasta la valla de 

control de sedimentos.

5.1.3 Sistemas de control y contención de sedimentos

Como se ha comentado anteriormente, en las zonas bajas donde se producirá 

el almacenamiento del agua de escorrentía y la sedimentación de los 

materiales que haya erosionado a su paso por el ámbito de estudio se deberán 

instalar sistemas que garanticen el control de las aguas de escorrentía como 

los recogidos en la ordenanza de gestión y uso eficiente del agua del 

Ayuntamiento de Madrid, los cuales se resumen a continuación:

� Las vallas deben ser de un material geotextil capaz de retener sólidos en 

suspensión de tamaño superior a 0,02 mm y deben situarse a lo largo 
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del todo el borde exterior de la zona topográficamente más baja del 

ámbito de actuación.

� La valla tendrá una altura máxima de 600 mm. Debe colocarse a lo largo 

de toda la parte más baja del ámbito e instalarse enterrada en zanjas de 

al menos 150 mm, con su extremo inferior doblado hacia el área de 

donde proviene el flujo de agua de escorrentía, con el fin de retenerla y 

que no pase por debajo de la valla de control de sedimentos.

� La  valla  quedará fijada  en  posición vertical  mediante postes  clavados 

en  el  suelo, separados entre sí una distancia de 3 m, como máximo.

� El suelo en ambos lados de la barrera debe estar compactado para 

evitar infiltraciones por debajo de la misma.

� Si hay que realizar alguna ruptura o corte de la barrera por alguna razón, 

es preciso construir un dique o un canal de retención para dirigir el agua 

a la barrera. En ambos bordes la barrera debe plegarse hacia arriba para 

que el flujo de sedimentos se quede retenido y no se disperse al exterior 

de ésta.

Para mantener operativa la barrera de contención de sedimentos es preciso 

llevar a cabo un mantenimiento regular de la misma.
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5.1.4 Filtros de paja u otro material absorbente

No se prevé la necesidad de instalar filtros de paja u otro material absorbente 

en la obra objeto del presente plan de control de la erosión.

5.1.5 Desvío de aguas de escorrentía

La actuación ocupa una superficie mayor a los 0,5 ha, por lo tanto, de 

conformidad con la ordenanza se instalarán una serie de canales de drenaje 

que permitan regular el flujo de agua y la canalicen hacia la zona de 

sedimentación.

5.1.6 Depósitos de tierras y almacenamiento de materiales

Los depósitos de tierra y los materiales de construcción deben colocarse por 

dentro de las barreras de control de sedimentos, apartados de los caminos y 

zonas de paso.

Cuando sea necesario, hay que cubrir los depósitos de tierra para minimizar las 

pérdidas.

Los montones de tierra deben ser protegidos de los flujos de agua con la 

construcción de badenes de la parte más alta del terreno y con la instalación de 

vallas de control de sedimentos en la parte baja, en las proximidades de la 

zona de apilamiento de materiales.
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Los depósitos deben localizarse a una distancia mínima de 2 metros de las 

áreas de riesgo, especialmente de aquellas en las que haya probabilidad de 

flujos de agua concentrados o de alta velocidad. La altura de los depósitos de 

tierra no debe superar los 2 metros, ni la pendiente de las laderas debe ser 

superior a 2:1.

Se debe asignar un espacio para la entrega y descarga de materiales. Se 

mantendrán los depósitos de tierra alejados de la entrada a la zona de obras, 

evitándose así la descarga de sedimentos hacia el sistema de canalización de 

aguas de tormenta.

Todos los trabajadores de la obra, subcontratistas y conductores de camiones 

de suministro deben ser advertidos de sus responsabilidades en la 

minimización de la erosión del suelo y la contaminación.

Se proponen como zonas para el acopio de los materiales y los residuos las 

que se han incluido en el Anejo de Gestión de Residuos.

5.1.7 Zanjas de obra

Debe evitarse realizar zanjas de obra en las zonas donde se concentren flujos 

importantes de agua, así como iniciar su construcción en momentos en los que 

existan previsiones de lluvias intensas. Siempre que sea posible se debe limitar 

el tiempo de apertura a un máximo de tres días.

Las tierras extraídas deben depositarse aguas arriba de la zanja abierta y es 

preciso desviar el flujo de agua de modo que discurra fuera de la zona en la 

que está ubicada la zanja.
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Es conveniente rellenar la zanja con la tierra extraída. Ésta se debe compactar 

posteriormente y, posteriormente, es necesario restablecer la vegetación lo 

antes posible.

5.2 Control y seguimiento de las medidas de control de la 

erosión implantadas en la zona de estudio

El control de la erosión y la efectividad de las medidas recogidas en el presente 

Plan se deberán realizar de acuerdo a los criterios recogidos en la siguiente 

tabla:
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ANEJO. RED DE RIEGO

1. INTRODUCCIÓN

El objeto de este anejo es el de la justificación de todos los elementos que 

componen la red de riego planteada en el proyecto.

Para el mantenimiento de las plantaciones, se ha proyectado la instalación 

de una red de riego que aporte el agua necesaria para mitigar el déficit hídrico 

en los meses en los que este se produce. La capacidad de proyecto de la red 

de riego se ha determinado en función de la ETP, pluviometría, y

características de la vegetación que tendrá el parque, así como las 

características de las acometidas existentes en la actualidad en el propio 

parque.

La determinación de los sectores de riego y la propuesta de programación 

se ha realizado en función de los caudales punta máximos estimados para 

cada una de las acometidas existentes. Al tratarse de 3 acometidas de DN40 

se considera un caudal punta máximo de 15 m3/h.

Se ha propuesto una programación nocturna del riego para no afectar al 

suministro de los edificios con una duración total de 8 horas (según normativa 

del Ayuntamiento de Madrid)

El riego de arbustos se realizará mediante distribución de tubería de 

polietileno con goteros autocompensantes integrados de 2,3 l/h, mientras que 

el riego de arbolado se realizará con anillos de tubería de polietileno con 3 

goteros autocompensantes de 8 l/h. Para el riego de las praderas se emplearán 

aspersores emergentes con un alcance variable de entre 6 y 12 m.
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Se establecen dos supuestos en el diseño de la red de riego principal para 

dar la posibilidad de conectar parte o la totalidad del parque a la red de agua 

regenerada de Madrid. Para ello se deja previsto un anillo de riego con 

seccionamiento central que permitirá dividir dicho anillo en dos sub-anillos. Este 

diseño permite dividir la superficie total en dos de cara a flexibilizar la conexión 

con la red de agua regenerada, permitiendo en este caso conectar la totalidad 

o una parte del parque a dicha red.

Para el diseño de la distribución del agua de riego se empleará una tubería 

formando un anillo central de forma que deje a ambos lados un sector de riego. 

El diseño con este anillo minimiza las pérdidas de carga y permite aislar 

sectores averiados sin afectar al resto de sectores (en comparación con redes 

ramificadas).

Igualmente se prepara el anillo de riego para su división en dos anillos en el 

caso de futuras conexiones del parque a la red de agua regenerada. De esta 

forma se consigue adaptar el parque a un riego sectorial mixto agua 

potable/regenerada.

Para adecuar las dosis de riego a las necesidades de cada tipo de 

vegetación, se diferencian los sectores de arbolado, arbustos y parterres de 

césped. Dado el escaso consumo del arbolado se han establecido sectores de 

mayor tamaño que suponen la unión de varios parterres. La división de 

sectores de riego tanto para arbustos como césped se realizará en función de 

los parterres delimitados por los caminos (un parterre = 1 sector).

Cada sector dispondrá de 1 electroválvula del tamaño adecuado al caudal 

consumido por el mismo. La programación de los mismos se realizará mediante 

programador de decodificador RAINBIRD ESP-LXD compatible con el sistema 

IQ implantado en la actualidad por el ayuntamiento. Este programador permite 

gobernar hasta 50 electroválvulas (el parque dispone de 41 sectores) y es 

ampliable mediante módulos. 
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2. DISEÑO DEL RIEGO

Para el diseño del riego se ha partido de los planos correspondientes a 

la propuesta de las plantaciones, datos referentes a la ETP media de Madrid y

a un coeficiente de especie medio de 0,65.

2.1.- NECESIDADES HÍDRICAS

Según bibliografía especializada consultada las características pluviométricas 

de Madrid son:

PARÁMETRO E F M A M J J A S O N D 

Pluviosidad (mm) 31.3 38.5 41.2 41.6 42.5 32.0 9.8 9.9 33.3 48.8 54.1 44.7 

ETP (mm) 13.3 24.5 55.7 83.0 120.6 149.1 171.4 153.2 85.2 45.7 16.7 10.5 

Déficit hídrico (mm)   14.5 41.4 78.1 117.1 161.6 143.3 51.9    

Con estos datos se puede comprobar que el déficit hídrico (Pluviosidad �

ETP) es máximo en el mes de Julio, y este equivale a 171,4 mm/mes o 5. 5

mm/día.

Los cálculos se han realizado para la situación más desfavorable, esto 

es, para el mes de máximo déficit hídrico. No obstante, para considerar efectos 

de eficacia en la distribución del riego, se mayorarán los cálculos un 20% (80% 

de eficacia del riego por goteo) para tener en cuenta perdidas por evaporación 

y distribución deficiente de goteros.

Con estos parámetros, se considera una ETP de 205,68 mm/mes y por 

lo tanto un déficit hídrico de 6,53 mm/día.

Tanto para riego de arbustos como de arbolado se ha tenido en cuenta 

un coeficiente de especie de 0,65. El coeficiente de especie relaciona el 
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consumo de agua de una especie en relación al consumo de 1 m2 de césped 

(Kc=1).

Teniendo en cuenta dicho coeficiente y el déficit diario, se diseña una 

red de riego con dosis máximas de 4,24 l/m2-día. En el caso de arbolado, se 

tomará una dosis correspondiente a una superficie de copa de 3,15 m2. Esta 

superficie corresponde a un árbol de 2 metros de diámetro de copa (árbol 

mediano).

El riego de arbolado se realizará con tres goteros de 8 l/h mientras que 

para el riego de cada m2 de arbusto se empleará una media de 6 goteros de 

2,3 l/h. En el caso de parterres con pradera se emplearán aspersores 

emergentes de alcance variable.

Considerando los parámetros mencionados anteriormente se 

necesitarán las siguientes dotaciones por cada parterre:

PARTERRE 

INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES 

SECTOR 
CÉSPED 

SECTOR 
ARBUSTOS 

SECTOR 
ARBOLADO CÉSPED 

(m2) 
ARBOLES 
(ud) 

ARBUSTOS 
(m2) 

ARBOLADO 
(l/h) 

ARBUSTOS 
(l/h) 

PRADERA 
(m3/h) 

P1 
 

14 191 336,00 2.632,63 
  

ARBUS1 ARBOL1 

P2 1.250 
    

12,72 CESPED1 
  

P3 954 
    

7,20 CESPED2 
  

P4 
 

15 425 360,00 5.861,96 
  

ARBUS2 ARBOL3 

P5 
 

11 455 264,00 6.277,62 
  

ARBUS3 ARBOL1 

P6 
 

13 553 312,00 7.625,74 
  

ARBUS4 ARBOL1 

P7 
 

15 573 360,00 7.901,74 
  

ARBUS5 ARBOL2 

P8 
 

11 456 264,00 6.287,83 
  

ARBUS6 ARBOL2 

P9 
 

15 540 360,00 7.450,76 
  

ARBUS7 ARBOL3 

P10 
 

11 487 264,00 6.723,77 
  

ARBUS8 ARBOL1 

P11 
 

16 531 132,00 3.361,89 
  

ARBUS9 ARBOL1 

P12 
 

14 492 132,00 3.361,89 
  

ARBUS10 ARBOL2 

P13 
 

13 395 312,00 5.445,34 
  

ARBUS11 ARBOL2 

P14 
 

25 433 600,00 5.968,64 
  

ARBUS12 ARBOL3 

P15 
 

13 424 312,00 5.849,82 
  

ARBUS13 ARBOL4 

P16 
 

21 410 504,00 5.652,34 
  

ARBUS14 ARBOL4 

P17 
 

26 379 624,00 5.233,79 
  

ARBUS15 ARBOL5 
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PARTERRE 

INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES 

SECTOR 
CÉSPED 

SECTOR 
ARBUSTOS 

SECTOR 
ARBOLADO CÉSPED 

(m2) 
ARBOLES 
(ud) 

ARBUSTOS 
(m2) 

ARBOLADO 
(l/h) 

ARBUSTOS 
(l/h) 

PRADERA 
(m3/h) 

P18 
 

11 283 264,00 3.904,99 
  

ARBUS16 ARBOL5 

P19 880 
    

7,68 CESPED3 
  

P20 
 

9 484 216,00 6.673,13 
  

ARBUS17 ARBOL4 

P21 
 

25 503 600,00 6.935,74 
  

ARBUS18 ARBOL4 

P22 
 

22 483 528,00 6.668,99 
  

ARBUS19 ARBOL5 

P23 
 

12 375 288,00 5.170,03 
  

ARBUS20 ARBOL5 

P24 900 
    

14,16 
   

      
7,08 CESPED4 

  

      
7,08 CESPED5 

  

P25 
 

36 626 864,00 8.641,42 
  

ARBUS21 ARBOL6 

P26 
 

16 197 384,00 2.717,77 
  

ARBUS22 ARBOL6 

P27 
 

23 495 552,00 6.835,55 
  

ARBUS23 ARBOL7 

P28 
 

19 501 456,00 6.909,11 
  

ARBUS24 ARBOL7 

P29 983 
    

6,40 CESPED6 
  

P30 
 

22 366 528,00 5.051,21 
  

ARBUS25 ARBOL7 

P31 
 

17 373 408,00 5.152,37 
  

ARBUS26 ARBOL7 

P32 
 

14 465 336,00 6.411,62 
  

ARBUS27 ARBOL7 

P33 
 

4 499,13 96,00 6.887,99 
  

ARBUS28 ARBOL7 

2.2.- TURNOS DE RIEGO

Para satisfacer las necesidades de riego se emplearán las dotaciones 

mencionadas en el cuadro anterior. Estas dotaciones permitirán satisfacer las 

necesidades hídricas de la planta en un determinado tiempo. A ese tiempo se 

le denomina turno de riego, y será común para cada tipología de planta 

(arbolado, arbusto, pradera).

Para arbustos: Turno = Necesid. diarias / Dotación m2 = 4,24 / 13,8 

l/h = 0,31 h

Para  arbolado: Turno = Sup. Árbol * N. diarias / Dotación m2 = 0,56

h.
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Praderas: Turno = Necesid. Diarias (kc=1) / Pluviometría aspersor = 

0,65 h.

En el caso de praderas, se tendrá en cuenta las necesidades diarias con 

un coeficiente de especie Kc=1 y la pluviometría de un aspersor con alcance 

medio de 10 m (10 mm/h).

Teniendo los turnos de riego se puede realizar la siguiente propuesta de 

programación, que como se puede observar entra dentro de los límites 

impuestos por la propia configuración del parque (riego nocturno y caudales 

aproximados de 15 m3/h).
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El modelo de programación propuesto tiene una distribución de caudales 

comienza a las 00 horas y finaliza a las 08. Esta distribución nocturna permite 

regar en periodo de tiempo de mínima demanda por parte de la población.

Según la programación propuesta, el caudal mínimo disponible para el riego 

debe ser de al menos 12.72 m3/h.

SECTOR CAUDAL

ARBUS1 2,63 1 1

ARBUS2 5,86 1 1

ARBUS3 6,28 1 1

ARBUS4 7,63 1 1

ARBUS5 7,90 1 1

ARBUS6 6,29 1 1

ARBUS7 7,45 1 1

ARBUS8 6,72 1 1

ARBUS9 3,36 1 1

ARBUS10 3,36 1 1

ARBUS11 5,45 1 1

ARBUS12 5,97 1 1

ARBUS13 5,85 1 1

ARBUS14 5,65 1 1

ARBUS15 5,23 1 1

ARBUS16 3,90 1 1

ARBUS17 6,67 1 1

ARBUS18 6,94 1 1

ARBUS19 6,67 1 1

ARBUS20 5,17 1 1

ARBUS21 8,64 1 1

ARBUS22 2,72 1 1

ARBUS23 6,84 1 1

ARBUS24 6,91 1 1

ARBUS25 5,05 1 1

ARBUS26 5,15 1 1

ARBUS27 6,41 1 1

ARBUS28 6,89 1 1

ARBOL1 1,31 1 1 1 1

ARBOL2 1,07 1 1 1 1

ARBOL3 1,32 1 1 1 1

ARBOL4 1,63 1 1 1 1

ARBOL5 1,70 1 1 1 1

ARBOL6 1,25 1 1 1 1

ARBOL7 2,38 1 1 1 1

CESPED1 12,72 1 1 1 1

CESPED2 7,20 1 1 1 1

CESPED3 7,68 1 1 1 1

CESPED4 7,08 1 1 1 1

CESPED5 7,08 1 1 1 1

CESPED6 6,40

9 9 13 13 13 13 11 11 13 13 13 13 11 11 13 13 13 13 12 12 13 13 14 14 13 13 13 13 13 13 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0

5:00 AM 6:00 AM 7:00 AM 8:00 AM12:00 AM 1:00 AM 2:00 AM 3:00 AM 4:00 AM

7:00 AM 8:00 AM

ASPERSION
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2.3.- TURNOS DE RIEGO SEGÚN SUB-ANILLOS

Unos de los objetivos de las actuaciones contempladas en este proyecto es el 

de dotar al parque de una red principal de riego flexible para su adaptación a la 

conexión con la red de agua regenerada de la ciudad de Madrid.

Por este motivo se diseña una red principal formada por un anillo que se puede 

seccionar en dos sub-anillos, para dotar de esta flexibilidad futura cuando se 

conecte el parque a la red de agua regenerada.

Así pues, el objetivo de este apartado es el de dividir el anillo principal de riego 

y exponer sus características hidráulicas, es decir, necesidades de caudal 

punta que deberá proveer la red de agua regenerada.

ANILLO 1: Caudal punta necesario de 7,9 m3/h

SECTOR Q (m3/h)

ARBUS1 2,63 1 1

ARBUS2 5,86 1 1

ARBUS3 6,28 1 1

ARBUS4 7,63 1 1

ARBUS5 7,90 1 1

ARBUS6 6,29 1 1

ARBUS7 7,45 1 1

ARBUS8 6,72 1 1

ARBUS9 3,36 1 1

ARBUS10 3,36 1 1

ARBUS11 5,45 1 1

ARBUS12 5,97 1 1

ARBUS13 5,85 1 1

ARBUS14 5,65 1 1

ARBUS15 5,23 1 1

ARBUS16 3,90 1 1

ARBOL1 1,31 1 1 1 1

ARBOL2 1,07 1 1 1 1

ARBOL3 1,32 1 1 1 1

ARBOL4 1,63 1 1 1 1

ARBOL5 1,70

PARTERRE P2 12,72

CESPED 1-1 6,36 1 1 1 1

CESPED 1-2 6,36 1 1 1 1

CESPED2 7,20 1 1 1 1

CESPED3 7,68 1 1 1 1

4 4 7 7 6 6 8 8 8 8 6 6 7 7 7 7 6 6 6 6 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 0 0 0 0
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ANILLO 2: Caudal punta necesario de 8,64 m3/h

3. CALCULO HIDRÁULICO

3.1.- RIEGO EN EL INTERIOR DE LAS PARCELAS

Con objeto de mejorar la gestión del riego del parque se han establecido 

sectores de riego que incorporan a uno o varios parterres. La determinación de 

la cantidad de parterres que forman cada sector de riego se ha realizado 

teniendo en cuenta las limitaciones de caudal de la propia acometida.

A continuación se adjunta una ilustración con la denominación de cada uno de 

los parterres.

SECTOR Q (m3/h)

ARBUS17 6,67 1 1

ARBUS18 6,94 1 1

ARBUS19 6,67 1 1

ARBUS20 5,17 1 1

ARBUS21 8,64 1 1

ARBUS22 2,72 1 1

ARBUS23 6,84 1 1

ARBUS24 6,91 1 1

ARBUS25 5,05 1 1

ARBUS26 5,15 1 1

ARBUS27 6,41 1 1

ARBUS28 6,89 1 1

ARBOL6 1,25 1 1

ARBOL7 2,38 1 1

CESPED4 7,08 1 1 1 1

CESPED5 7,08 1 1 1 1

CESPED6 6,40 1 1 1 1

7 7 7 7 7 7 9 9 8 8 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Para la determinación de los sectores de riego se ha tenido en cuenta las 

características de la toma de acometida. En ningún caso un sector de riego 

dispondrá de un consumo superior a 15 m3/h.
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Como se puede comprobar, se ha realizado un diseño de riego consistente en 

sectores diferenciados para el riego del arbolado, arbustos y praderas de 

césped.
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Teniendo en cuenta las plantaciones propuestas en cada parterre y sector, se 

presentan a continuación las características de cada uno de los sectores de 

riego así como las dimensiones de válvulas requeridas.

PARTERRE 

INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES 

SECTOR 
CÉSPED 

SECTOR 
ARBUSTOS 

SECTOR 
ARBOLADO CÉSPED 

(m2) 
ARBOLES 
(ud) 

ARBUSTOS 
(m2) 

ARBOLADO 
(l/h) 

ARBUSTOS 
(l/h) 

PRADERA 
(m3/h) 

P1 
 

14 191 336,00 2.632,63 
  

ARBUS1 ARBOL1 

P2 1.250 
    

12,72 CESPED1 
  

P3 954 
    

7,20 CESPED2 
  

P4 
 

15 425 360,00 5.861,96 
  

ARBUS2 ARBOL3 

Anillo 1

Anillo 2



DISTRITO PUENTE DE 
VALLECAS

Proyecto de Rehabilitación Integral del 

Parque de la Paloma

Anejo: Red de riego     16

PARTERRE 

INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES 

SECTOR 
CÉSPED 

SECTOR 
ARBUSTOS 

SECTOR 
ARBOLADO CÉSPED 

(m2) 
ARBOLES 
(ud) 

ARBUSTOS 
(m2) 

ARBOLADO 
(l/h) 

ARBUSTOS 
(l/h) 

PRADERA 
(m3/h) 

P5 
 

11 455 264,00 6.277,62 
  

ARBUS3 ARBOL1 

P6 
 

13 553 312,00 7.625,74 
  

ARBUS4 ARBOL1 

P7 
 

15 573 360,00 7.901,74 
  

ARBUS5 ARBOL2 

P8 
 

11 456 264,00 6.287,83 
  

ARBUS6 ARBOL2 

P9 
 

15 540 360,00 7.450,76 
  

ARBUS7 ARBOL3 

P10 
 

11 487 264,00 6.723,77 
  

ARBUS8 ARBOL1 

P11 
 

16 531 132,00 3.361,89 
  

ARBUS9 ARBOL1 

P12 
 

14 492 132,00 3.361,89 
  

ARBUS10 ARBOL2 

P13 
 

13 395 312,00 5.445,34 
  

ARBUS11 ARBOL2 

P14 
 

25 433 600,00 5.968,64 
  

ARBUS12 ARBOL3 

P15 
 

13 424 312,00 5.849,82 
  

ARBUS13 ARBOL4 

P16 
 

21 410 504,00 5.652,34 
  

ARBUS14 ARBOL4 

P17 
 

26 379 624,00 5.233,79 
  

ARBUS15 ARBOL5 

P18 
 

11 283 264,00 3.904,99 
  

ARBUS16 ARBOL5 

P19 880 
    

7,68 CESPED3 
  

P20 
 

9 484 216,00 6.673,13 
  

ARBUS17 ARBOL4 

P21 
 

25 503 600,00 6.935,74 
  

ARBUS18 ARBOL4 

P22 
 

22 483 528,00 6.668,99 
  

ARBUS19 ARBOL5 

P23 
 

12 375 288,00 5.170,03 
  

ARBUS20 ARBOL5 

P24 900 
    

14,16 
   

      
7,08 CESPED4 

  

      
7,08 CESPED5 

  

P25 
 

36 626 864,00 8.641,42 
  

ARBUS21 ARBOL6 

P26 
 

16 197 384,00 2.717,77 
  

ARBUS22 ARBOL6 

P27 
 

23 495 552,00 6.835,55 
  

ARBUS23 ARBOL7 

P28 
 

19 501 456,00 6.909,11 
  

ARBUS24 ARBOL7 

P29 983 
    

6,40 CESPED6 
  

P30 
 

22 366 528,00 5.051,21 
  

ARBUS25 ARBOL7 

P31 
 

17 373 408,00 5.152,37 
  

ARBUS26 ARBOL7 

P32 
 

14 465 336,00 6.411,62 
  

ARBUS27 ARBOL7 

P33 
 

4 499,13 96,00 6.887,99 
  

ARBUS28 ARBOL7 

SECTOR 
CAUDAL 
(m3/h) 

DIAMETRO 
VALVULA 

ARBOL1 1,31 3/4" 

ARBOL2 1,07 3/4" 

ARBOL3 1,32 3/4" 

ARBOL4 1,63 1" 
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SECTOR CAUDAL 
(m3/h) 

DIAMETRO 
VALVULA 

ARBOL5 1,70 1" 

ARBOL6 1,25 3/4" 

ARBOL7 2,38 1" 

ARBUS1 2,63 1" 

ARBUS2 5,86 1,5" 

ARBUS3 6,28 1,5" 

ARBUS4 7,63 1,5" 

ARBUS5 7,90 1,5" 

ARBUS6 6,29 1,5" 

ARBUS7 7,45 1,5" 

ARBUS8 6,72 1,5" 

ARBUS9 3,36 1" 

ARBUS10 3,36 1" 

ARBUS11 5,45 1" 

ARBUS12 5,97 1,5" 

ARBUS13 5,85 1,5" 

ARBUS14 5,65 1" 

ARBUS15 5,23 1" 

ARBUS16 3,90 1" 

ARBUS17 6,67 1,5" 

ARBUS18 6,94 1,5" 

ARBUS19 6,67 1,5" 

ARBUS20 5,17 1" 

ARBUS21 8,64 1,5" 

ARBUS22 2,72 1" 

ARBUS23 6,84 1,5" 

ARBUS24 6,91 1,5" 

ARBUS25 5,05 1" 

ARBUS26 5,15 1" 

ARBUS27 6,41 1,5" 

ARBUS28 6,89 1,5" 

CESPED1 12,72 1,5" 

CESPED2 7,20 1,5" 

CESPED3 7,68 1,5" 

CESPED4 7,08 1,5" 

CESPED5 7,08 1,5" 

CESPED6 6,40 1,5" 
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En el interior de cada parcela de riego por goteo se distribuirán ramales 

portagoteros. Dichos ramales partirán de una tubería portarramales que a su 

vez estará conectada a la arqueta correspondiente.

Para el cálculo de las pérdidas de carga se empleará la fórmula de Blasius 

afectada por el factor de Christiansen.

= 1,15 · 0.465 · · . · . ·

Siendo:

- H: Perdidas de carga (m).

- F: Factor de Christiansen.

- Q: Caudal que circula por la tubería (l/h).

- D: Diametro interior de la conducción (mm).

- L: Longitud de la conducción.

El factor de Christiansen es función del número de derivaciones existentes. Se 

trata de un factor de reducción que tiene en cuenta que el caudal se distribuye 

de forma casi continua a lo largo del recorrido de la tubería, y puede calcularse 

según la expresión siguiente:

=
1

+ 1
+

1

2
+

1

6

Dónde:

- N: Número de derivaciones o salidas de caudal.

- M: Exponente hidráulico, función del régimen hidráulico. Al emplearse 

conducciones de PE en las que se establece un régimen 

hidráulicamente liso, el exponente que corresponde utilizar es 1,75

1

1

m
F
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Adoptando m=1,75 por tratarse de tuberías de Polietileno

En las tablas que se adjuntan al final de este documento se encuentra el 

cálculo de los diferentes ramales y portaramales de cada uno de los sectores. 

Las dimensiones y distribución de la red de riego se localizan en el plano 

correspondiente.

3.2.- ANILLO DE RIEGO

Se estudiará el funcionamiento del anillo bajo el supuesto de

funcionamiento en el que se riega el sector CESPED1, correspondiente al 

parterre P2 del parque. En este caso se requiere un caudal punta de 12,72 

m3/h. que será suministrado por las tres acometidas.

Para el dimensionado del anillo se ha utilizado el método de 

aproximaciones sucesivas de Hardy-Cross que está basado en el cumplimiento 

de dos principios o leyes:

- Ley de continuidad de masas en los nudos (ley de Kirchoff)

- Ley de conservación de la energía en los circuitos (la suma de las 

pérdidas de carga a lo largo de todo el anillo es 0).

El método consiste en establecer unos caudales circulantes arbitrarios a 

través del anillo que luego se irán compensando con un valor dependiente del 

factor de fricción, viscosidad cinemática del agua,  y geometría de la red. Este 

método ofrece un valor de corrección que se aplicará a los caudales arbitrarios 

para que éstos sean más reales. Este sistema se itera sucesivamente hasta 
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conseguir que el valor de corrección se aproxime a cero, con lo cual tenemos el 

caudal circulante real en cada parte del anillo.

La corrección de los caudales se obtiene a partir de la siguiente fórmula:

|·|

|··|
·5.0

ii

iii

QC

QQC
Q

Siendo el coeficiente Ci:

2·2

·

A

K
C i

i

Ki es el coeficiente de pérdidas de carga lineales siendo su valor 

directamente proporcional al factor de fricción y longitud, e inversamente 

proporcional al diámetro de la tubería.

El factor de fricción se ha calculado con la siguiente expresión en función 

del número de Reynolds (Re):

5.2)·(02.1 eRLogf

El método de Hardy-Cross establece que la suma de las pérdidas de 

carga a lo largo de toda la malla es cero.

Al final del documento se adjunta una tabla con los valores iniciales del 

caudal y el proceso de cálculo de la corrección para el supuesto más 

desfavorable. En dichos resultados se puede comprobar que el anillo más 

eficiente estará compuesto por una tubería de 63 mm, con unas perdidas de 

carga de 6,16 mca (sin contar ganancias por cota negativa).
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4. RESUMEN DE CARACTERÍSTICAS DEL RIEGO

A la vista de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, se dispondrá

de tres acometidas de 40 mm existentes en el parque.

Se consideran las siguientes perdidas de carga para el uso más desfavorable 

de la red (aspersión del parterre P2).

- Perdidas de carga en el anillo de riego: 6,16 mca

- Perdidas de carga geométricas del anillo de riego: 4 mca.

- Perdidas de carga en la distribución interior del parterre P2: 5,15 mca

- Presión necesaria en los aspersores: 25 mca

- Perdidas de carga inducidas por válvulas, codos,� : 10% del total.

Las pérdidas de carga mencionadas, unido a la presión necesaria para el 

funcionamiento de los aspersores, hacen necesaria de una presión minima de 

servicio en la red de 44,34 mca.

La tubería de acometida conectará la red pública con un anillo de riego de 

distribución central de 63 mm de diámetro exterior que conectará a cada sector 

de riego, minimizando las redes ramificadas y por lo tanto la complejidad de la 

instalación.

Cada sector de riego se ha calculado para un caudal máximo de 12 m3/h.

5. RESULTADOS DE LOS CALCULOS HIDRAULICOS



SECTOR PARTERRES
Hg 
(m)

Longitud 
(m)

Q SECTOR 
(M3/H)

Q (l/h) (2 
tramos por 

linea)

D.ext 
(mm)

D.int 
(mm)

e 
mm

N m f Hf (m) H total
Veloc 
(m/s)

ARBUS1 P1 1 94,5 2,63 1.316,31 32 26,2 2,9 7 1,75 0,4380 1,17 2,17 0,68

ARBUS2 P4 3 84,9 5,86 2.930,98 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,51 4,51 0,98

ARBUS3 P5 -1,2 77,4 6,28 3.138,81 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,55 0,35 1,04

ARBUS4 P6 -1,4 75,6 7,63 3.812,87 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 2,13 0,73 1,27

ARBUS5 P7 1 76,6 7,90 3.950,87 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 2,29 3,29 1,31

ARBUS6 P8 -1,6 50 6,29 3.143,92 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,00 -0,60 1,05

ARBUS7 P9 2,6 57,2 7,45 3.725,38 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,54 4,14 1,24

ARBUS8 P10 -1,2 69,5 6,72 3.361,89 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,57 0,37 1,12

ARBUS9 P11 0,4 69,6 3,36 1.680,94 32 26,2 2,9 7 1,75 0,4380 1,32 1,72 0,87

ARBUS10 P12 1 62,4 3,36 1.680,94 32 26,2 2,9 7 1,75 0,4380 1,18 2,18 0,87

ARBUS11 P13 -1,4 61,4 5,45 2.722,67 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,96 -0,44 0,91

ARBUS12 P14 2,4 68,7 5,97 2.984,32 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,26 3,66 0,99

ARBUS13 P15 -1,4 68,8 5,85 2.924,91 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,22 -0,18 0,97

ARBUS14 P16 1,2 55,6 5,65 2.826,17 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,93 2,13 0,94

ARBUS15 P17 1 59,7 5,23 2.616,89 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,87 1,87 0,87

ARBUS16 P18 1,2 60,7 3,90 1.952,49 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,53 1,73 0,65

ARBUS17 P20 -2,6 47,6 6,67 3.336,56 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,06 -1,54 1,11

ARBUS18 P21 1,8 68,4 6,94 3.467,87 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,63 3,43 1,15

ARBUS19 P22 1 67,6 6,67 3.334,49 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,50 2,50 1,11

ARBUS20 P23 -1,6 51,3 5,17 2.585,02 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,73 -0,87 0,86

ARBUS21 P25 -4,8 105,5 8,64 4.320,71 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 3,69 -1,11 1,44

ARBUS22 P26 -3,2 85,8 2,72 1.358,89 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,40 -2,80 0,45

ARBUS23 P27 1,4 52,7 6,84 3.417,78 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,22 2,62 1,14

ARBUS24 P28 1,2 57,8 6,91 3.454,55 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,37 2,57 1,15

ARBUS25 P30 -1 57,2 5,05 2.525,61 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,78 -0,22 0,84

ARBUS26 P31 -1,2 50,6 5,15 2.576,18 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 0,72 -0,48 0,86

ARBUS27 P32 2 63,7 6,41 3.205,81 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,32 3,32 1,07

ARBUS28 P33 2,4 54,5 6,89 3.444,00 40 32,6 3,7 7 1,75 0,4380 1,28 3,68 1,15

F CHRISTIANSEN
SECTORES ARBUSTOS



PARTERRES
Hg 
(m)

Longitud 
(m)

Q SECTOR 
(M3/H)

Q (l/h) (2 
tramos por 

linea)

D.ext 
(mm)

D.int 
(mm)

e 
mm

N m f Hf (m) H total
Veloc 
(m/s)

ARBOL1 P1-P5-P6-P10-P11 1,4 121,5 1,31 654,00 25 20,4 2,3 5 1,75 0,4694 1,55 2,95 0,56

ARBOL2 P7-P8-P12-P13 -1 102 1,07 534,00 25 20,4 2,3 4 1,75 0,3636 0,71 -0,29 0,45

ARBOL3 P4-P9-P14 3 74,5 1,32 660,00 25 20,4 2,3 3 1,75 0,3636 0,75 3,75 0,56

ARBOL4 P15-P16-P20-P21 2,2 85 1,63 816,00 25 20,4 2,3 4 1,75 0,3636 1,24 3,44 0,69

ARBOL5 P17-P18-P22-P23 2,4 85 1,70 852,00 25 20,4 2,3 4 1,75 0,3636 1,34 3,74 0,72

ARBOL6 P25-P26 -4 117 1,25 624,00 25 20,4 2,3 2 1,75 0,3636 1,07 -2,93 0,53

ARBOL7 P27-P28-P30-P31-P32-P33 1,6 105 2,38 1.188,00 25 20,4 2,3 6 1,75 0,3636 2,95 4,55 1,01

PARTERRES
Hg 
(m)

Longitud 
(m)

Q 1 RAMAL 
(M3/H)

Q (l/h) (2 
tramos por 

linea)

D.ext 
(mm)

D.int 
(mm)

e 
mm

N m f Hf (m) H total
Veloc 
(m/s)

CESPED1 P2 2,5 73 12,72 6.360,00 40 32,6 3,7 6 1,75 0,4510 5,17 7,67 2,12

CESPED2 P3 3 69 7,2 3.600,00 32 26,2 2,9 8 1,75 0,4284 4,85 7,85 1,85

CESPED3 P19 0,8 79 7,68 3.840,00 32 26,2 2,9 10 1,75 0,4151 6,02 6,82 1,98

CESPED4 P24 2 87 7,08 3.540,00 32 26,2 2,9 10 1,75 0,4151 5,75 7,75 1,82

CESPED5 P24 2 87 7,08 3.540,00 32 26,2 2,9 10 1,75 0,4151 5,75 7,75 1,82

CESPED6 P29 2 69 6,4 3.200,00 32 26,2 2,9 10 1,75 0,4151 3,82 5,82 1,65

SECTOR

F CHRISTIANSEN

F CHRISTIANSEN
SECTORES ARBOLADO

SECTOR

SECTORES PRADERA



Hg 
(m)

Longitud 
(m)

Q 1 RAMAL 
(M3/H)

Q (l/h)
D.ext 
(mm)

D.int 
(mm)

e 
mm

N m f Hf (m) H total
Veloc 
(m/s)

Tramo 1 198 6,34 6.340,00 63 45,8 8,6 1,0 6,16 6,16 1,07

Tramo 2 155 2,34 2.340,00 63 45,8 8,6 1,0 0,84 0,84 0,39

Tramo 3 160 1,65 1.650,00 63 45,8 8,6 1,0 0,47 0,47 0,28

Tramo 4 60 6,37 6.370,00 63 45,8 8,6 1,0 1,88 1,88 1,07

ANILLO DISTRIBUCIÓN
F CHRISTIANSEN
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Línea Q (l/h) D (mm) A m2 v (m/s) Re f L (m) K C Sumatorios1 Sumatorios2 Corrección Correcc. (l/h)

1 -6.000,0 45,8 0,0016 1,0 46.333,3 0,0217 198,0 93,8 17.273.931.174,3 -47.983,1 28.789.885,3 0,00025762 927,44805450

2 -2.000,0 45,8 0,0016 0,3 15.444,4 0,0284 155,0 96,1 17.708.341.222,9 -5.465,5 9.837.967,3 0,00025762 927,44805450

3 2.000,0 45,8 0,0016 0,3 15.444,4 0,0284 160,0 99,2 18.279.578.036,6 5.641,8 10.155.321,1 0,00025762 927,44805450

4 6.720,0 45,8 0,0016 1,1 51.893,3 0,0211 60,0 27,7 5.098.992.533,0 17.767,2 9.518.119,4 0,00025762 927,44805450

1 -5.072,6 45,8 0,0016 0,9 39.171,4 0,0226 396,0 195,1 35.935.567.543,3 -71.346,5 50.634.731,4 -0,00031237 -1.124,517131

2 -1.072,6 45,8 0,0016 0,2 8.282,5 0,0336 424,0 310,7 57.243.124.620,3 -5.081,1 17.054.506,9 -0,00031237 -1.124,517131

3 2.927,4 45,8 0,0016 0,5 22.606,4 0,0258 425,0 239,2 44.073.060.097,4 29.143,8 35.839.331,7 -0,00031237 -1.124,517131

4 7.647,4 45,8 0,0016 1,3 59.055,3 0,0205 426,0 190,8 35.147.158.173,8 158.605,5 74.662.796,2 -0,00031237 -1.124,517131

1 -6.197,1 45,8 0,0016 1,0 47.855,1 0,0215 396,0 186,1 34.289.422.411,0 -101.608,0 59.026.088,7 -0,00003624 -130,476722

2 -2.197,1 45,8 0,0016 0,4 16.966,2 0,0277 424,0 256,7 47.280.740.353,7 -17.610,3 28.855.292,4 -0,00003624 -130,476722

3 1.802,9 45,8 0,0016 0,3 13.922,6 0,0292 425,0 270,8 49.885.649.147,4 12.512,1 24.983.438,7 -0,00003624 -130,476722

4 6.522,9 45,8 0,0016 1,1 50.371,5 0,0213 426,0 197,9 36.452.167.876,3 119.675,1 66.048.603,6 -0,00003624 -130,476722

1 -6.327,5 45,8 0,0016 1,1 48.862,7 0,0214 396,0 185,2 34.124.229.324,2 -105.421,3 59.978.506,6 -0,00000436 -15,698881

2 -2.327,5 45,8 0,0016 0,4 17.973,8 0,0273 424,0 252,9 46.587.750.102,7 -19.474,4 30.120.867,2 -0,00000436 -15,698881

3 1.672,5 45,8 0,0016 0,3 12.915,1 0,0298 425,0 276,2 50.881.254.315,1 10.981,5 23.637.935,4 -0,00000436 -15,698881

4 6.392,5 45,8 0,0016 1,1 49.363,9 0,0214 426,0 198,8 36.622.791.204,9 115.473,3 65.030.421,0 -0,00000436 -15,698881

1 -6.343,2 45,8 0,0016 1,1 48.983,9 0,0214 396,0 185,1 34.104.657.566,3 -105.884,3 60.092.829,9 -0,00000052 -1,882969

2 -2.343,2 45,8 0,0016 0,4 18.095,0 0,0273 424,0 252,5 46.507.928.237,2 -19.704,1 30.272.070,9 -0,00000052 -1,882969

3 1.656,8 45,8 0,0016 0,3 12.793,8 0,0298 425,0 276,9 51.008.207.304,5 10.803,2 23.474.477,5 -0,00000052 -1,882969

4 6.376,8 45,8 0,0016 1,1 49.242,7 0,0214 426,0 198,9 36.643.631.081,4 114.972,2 64.907.630,4 -0,00000052 -1,882969

1 -6.345,1 45,8 0,0016 1,1 48.998,5 0,0214 396,0 185,1 34.102.314.380,9 -105.939,9 60.106.538,3 -0,00000006 -0,225741

2 -2.345,1 45,8 0,0016 0,4 18.109,6 0,0273 424,0 252,4 46.498.402.919,7 -19.731,8 30.290.191,8 -0,00000006 -0,225741

3 1.654,9 45,8 0,0016 0,3 12.779,3 0,0298 425,0 277,0 51.023.545.095,2 10.781,9 23.454.848,3 -0,00000006 -0,225741

4 6.374,9 45,8 0,0016 1,1 49.228,2 0,0214 426,0 198,9 36.646.135.238,5 114.912,2 64.892.898,4 -0,00000006 -0,225741

1 -6.345,4 45,8 0,0016 1,1 49.000,2 0,0214 396,0 185,1 34.102.033.528,8 -105.946,6 60.108.181,7 -0,00000001 -0,027061

2 -2.345,4 45,8 0,0016 0,4 18.111,3 0,0273 424,0 252,4 46.497.261.669,0 -19.735,1 30.292.364,0 -0,00000001 -0,027061

3 1.654,6 45,8 0,0016 0,3 12.777,5 0,0298 425,0 277,0 51.025.385.479,0 10.779,3 23.452.494,8 -0,00000001 -0,027061

4 6.374,6 45,8 0,0016 1,1 49.226,4 0,0214 426,0 198,9 36.646.435.516,3 114.905,0 64.891.132,2 -0,00000001 -0,027061
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1 CÁLCULO DE LAS REDES DE RIEGO 

 

1.1 INTRODUCCIÓN. DESCRIPCIÓN DE LOS SISTEMAS 

Se ha de definir a nivel de detalle las obras para la construcción de una red de riego a 

presión que sustituirá el actual sistema de diques y acequias que forman los regadíos. 

Esta red distribuirá el agua naciente de los barrancos de Catllar, la Xamora y Sant Pou y el 

agua de salida de la EDAR, para llegar a todas las zonas regables que componen este proyecto. 

Teniendo en cuenta que las comunidades de regantes solo tienen concesiones para el agua 

naciente de los torrentes, el proyecto será constructivo y también servirá para demandar la 

concesión del agua residual depurada. 

Los aspectos principales que contempla el proyecto son: 

Adecuación de la acequia (canal) de Adrover desde la captación del Torrente de Puig 

hasta la balsa de captación. 

Captación del excedente desde la acequia de Marsala hasta la balsa de captación. 

Balsa de captación y estación de bombeo. 

Impulsión a balsa de regulación. 

Balsa de regulación y estación de bombeo a red de distribución. 

Red de presión forzada a hidrante. 

Red terciaria. 

Telecontrol. 

Electricidad. 

 

La red calculada finaliza en la toma de agrupación o hidrante, aunque se ha incluido un 

dimensionamiento general de la red terciaria, desde el hidrante a la toma de cada parcela. La 

definición de las agrupaciones de riego ha tenido en cuenta los siguientes criterios: 

Número de contadores menor o igual a 12. En el caso en que haya más de una 

parcela del mismo propietario limitando entre sí, dispondrán todas ellas de un mismo 

contador. 

Cada toma de agrupación habrá de dar agua a un conjunto de parcelas de unas 10 

ha de superficie en total como media, aunque los accidentes geográficos y 

topográficos hacen que en ciertos casos algunas agrupaciones tengan superficies 

alejadas de este valor. 

 

Estas agrupaciones se han dibujado en los planos correspondientes, al igual que las 

parcelas que pertenecen a un mismo propietario y que limitan entre sí. 

Como paso posterior a la delimitación de agrupaciones está el trazado de las redes que 

conduzcan el agua desde la cabecera hasta los hidrantes. A cada una de estas agrupaciones se 

asocia una válvula hidrante que suministrará el agua necesaria para el riego. Desde este hidrante 

se distribuirán tuberías terciarias encargadas de llevar el agua a cada una de las parcelas que 

componen la agrupación de riego.  

Las hectáreas a regar son las siguientes:  364 ha repartidas en: 

Valls: 358 Ha 

Vallmoll: 6 Ha. 

El agua necesaria para el riego provendrá tanto del agua naciente de los barrancos de 

Catllar, la Xamora y Sant Pou y el agua de salida de la EDAR, para llegar a todas las zonas regables 

que componen este proyecto. 

 

El agua se bombea a la red de riego desde una balsa de distribución. 

Las aguas que abastecen al sector se derivan de una balsa de 8.000 m3 de almacenamiento 

junto a la EDAR con capacidad suficiente para acumular el agua e impulsarla en las horas de bajo 

consumo. Se situa a 165 m y recibe el agua por gravedad de la salida de la EDAR y de los torrentes 

necesarios para abastecer el sector de riego. Desde esta balsa se eleva hasta la balsa de 

distribución de 120.000 m3. 

 

1.2 CONDICIONES DE SERVICIO 

 

Cada agrupación dispondrá de varias tomas con una válvula hidráulica, con la que se medirá 

el gasto, se regulará la presión y se limitará el caudal. 

Las condiciones de servicio de cada toma de riego vienen definidas por los siguientes 

parámetros: 

- Presión de servicio, que será de 35 m en hidrante. 

- Módulo o gasto máximo, que dependerá de la superficie de cada agrupación y cuyo 

valor, determinado por intervalos discretos de superficie, se calcula más abajo.  

Se trata de realizar una red de riego a la demanda. En la modalidad de riego colectivo !a la 

demanda" el agricultor no tendrá más limitaciones para el uso del agua que las impuestas por su 
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propio hidrante (umbrales máximos de caudal y presión disponibles), teniendo libertad para elegir 

su horario de riego. 

1.3 PRESIÓN EN LAS TOMAS DE RIEGO 

 

Los condicionantes más importantes a la hora de establecer la presión que se debe 

suministrar en las tomas de riego son: presión de servicio en los emisores de riego, uniformidad del 

riego, las distintas pérdidas de carga hasta la salida del agua y el desnivel topográfico. 

 

Generalmente se utilizan emisores que funcionan con presiones máximas de 35 m 

(aspersores, microaspersores, goteros, etc.). Estimando en 5 m la máxima pérdida de carga que 

puede haber en la red terciaria de tuberías desde el hidrante de agrupación hasta salida del agua, 

se llega a la conclusión de que la presión mínima en el hidrante de agrupación debe ser 35 m., ello 

siempre que la agrupación sea horizontal y el hidrante se encuentre a la misma cota; cuando no 

sea así, la mínima presión que habrá que garantizar en el hidrante será de 30 m más la diferencia 

de cota topográfica existente entre ésta y el punto más alto de la agrupación. 

 

1.4 TRAZADO DE LA RED 

 

El trazado de la red de riego responde a una configuración ramificada en palma; ha sido 

diseñado para seguir los caminos existentes y  las lindes de las parcelas. Tan sólo en aquellas 

ocasiones en que seguir las lindes de las parcelas supone un excesivo aumento de longitud, se ha 

recurrido a cruzar éstas. 

Con esta forma de proceder, se han evitado en gran parte algunos problemas y se han 

conseguido una serie de ventajas, tales como: 

- El agricultor puede actuar libremente en su parcela, modificando su altimetría si lo 

considera oportuno. 

- Se minimizan los problemas ante la posibilidad de plantación de árboles frutales en 

la finca. 

- Pueden realizarse construcciones de tipo agrícola, sin ningún tipo de limitación. 

Las redes se han dibujado sobre ortofotoplano a escala 1:5000 (ampliable en pantalla de 

gran resolución). 

 

 

1.5 DOTACIONES POR HIDRANTE 

 

1.5.1 CAUDAL FICTICIO CONTINUO 

 

El Caudal ficticio continuo puede definirse como el caudal estricto que habría que 

suministrar por ha. de terreno para hacer frente a las necesidades de agua de las plantas, si se 

regase de manera continua durante la totalidad del tiempo disponible. Este valor está siempre 

referido al período de punta de consumo de la campaña de riegos y a los valores medios de la 

alternativa  de cultivos prevista. 

Alternativa Tipo: 

 

CULTIVO %
OCUPACIÓN 

Avellano 37 

Olivo 50 

Lechuga 6 

Tomate 2 

Patata 3 

Pimiento 2 

Cebolla de invierno 13 

 

- Máxima dotación bruta mensual: 989,91 m3/ha.mes 

- Caudal ficticio continuo: 0,37 l/s.ha 

 

Por tanto adoptaremos el valor de 0,37 l/s.ha para el cálculo de las dotaciones requeridas 

en hidrante y para el dimensionado de la red de conducciones. 

Una vez definido el caudal ficticio continuo, definido como caudal estricto que habría de 

suministrarse por unidad de superficie para hacer frente a las necesidades de agua de las plantas 

en el período punta si se regase de forma continuada durante la totalidad del tiempo disponible; 

pasamos seguidamente a definir el resto de los parámetros de riego, coeficientes básicos a partir 

de los cuales se dimensionan las redes colectivas de distribución a la demanda. Estos coeficientes 

definen las características con que ha de producirse el suministro de agua a los regantes. 
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1.5.2 GRADO DE LIBERTAD (GL) 

 

Este parámetro viene a ser el coeficiente de seguridad del caudal concedido al agricultor 

para que pueda regar su parcela; se puede definir como el cociente entre el número de horas 

diarias (t) disponibles para el riego (generalmente el agua se encuentra a disposición del regante 

las 24 horas al día) y el número de horas (t!) que el agricultor tendría abierta su toma diariamente 

durante el período de máximos consumos de las plantas para poder dar la dotación diaria precisa, 

es decir. 

't

t
GL

 

 

1.5.3 DOTACIÓN DE RIEGO (D) 

 

Se entiende como tal el caudal tarado por el limitador del hidrante y viene dado por la 

siguiente expresión: 

GLSqd  

Donde:  

d = dotación en l/s 

q = caudal ficticio continuo l/s ha 

S = superficie de la agrupación en ha 

GL =grado de libertad 

Para calcular la dotación se puede proceder de dos formas: fijar el grado de libertad y 

calcular la dotación, conocido el caudal ficticio continuo, o viceversa. El realizado en este proyecto 

ha sido el primer método: la publicación Cálculo de caudales en redes de riego a la demanda de 

Clément1 recomienda que para que su fórmula de cálculo de caudales en redes a la demanda 

pueda ser aplicada, el valor mínimo del grado de libertad debe ser 1,5 (con valores menores, la 

probabilidad de que la toma de riego esté abierta comienza a ser demasiado alta como para que se 

pueda aplicar el modelo) y el máximo no debería exceder de 8. En nuestro caso se ha tenido en 

cuenta un grado de libertad de 2 para todas las agrupaciones.  

                                            
1 Clément. 1996. Calcul des débits dans les réseaux d´irrigation fonctionnant à la demande.  La Houille Blanche 

5: 553-575. 

 

Tambien se ha tenido en cuenta las parcelas de huerta que tuviera cada agrupación de 

manera que si el caudal que salia del cálculo teórico era menor que el que nos daba de tener en 

cuenta las huertas se ponia este último en los cálculos. 

En la siguiente tabla se resume lo anteriormente expuesto:  

 

Agrupaciones 
de hasta 

(Ha)

Grado de Libertad (GL) Dotación de las 
Agrupaciones (l/s) 

3,63 2 3 

7,27 2 5 

10,9 2 8 

14,54 2 11 

18,18 2 13 

  

Para las agrupaciones siguientes se ha tenido en cuenta las siguientes dotaciones: 

Agrupación  Ha Dotación de las 
Agrupaciones (l/s) 

12 16,02899692 15 

15 2,479528351198 4 

20 3,0216172907506 5 

22 2,47262515396428 4 

34 13,956 16 

45 6,129282637 6 

46 6,672487432078 7 

51 6,705141093836 7 

72 9,439273348962 9 

FUTURO 65 35 

 

La agrupación futuro tiene una dotación tan alta debido a que será por donde se 

incrementará el regadío en un futuro 

Con la tabla de módulos y las condiciones de presión, quedan pues definidas las condiciones 

de servicio de cada nodo. Sólo restaría determinar el diámetro nominal de la válvula y demás 

piezas especiales (válvula de seccionamiento, filtro cazapiedras, válvula hidráulica reguladora de 

presión y limitadora de caudal y contador). Para ello, se ha limitado la pérdida de carga en la toma 
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de riego, para el gasto máximo del hidrante, a 5 m (presión de servicio aguas abajo del hidrante de 

30 m). Esta pérdida de carga se ha repartido en 3 m para la válvula hidráulica y contador y 2 m 

para el filtro cazapiedras y la llave de seccionamiento. 

 

1.5.4 CÁLCULO DE LOS CAUDALES DE LA RED 

Una vez definidos los caudales de diseño de los hidrantes que abastecen a las diferentes 

parcelas, pasamos seguidamente a calcular los caudales que circularán por cada uno de los tramos 

de que consta la red de riego; para ello definiremos previamente ciertos parámetros a tener en 

cuenta en el diseño de redes a la demanda. 

1.5.5 GARANTÍA DE SUMINISTRO O CALIDAD OPERACIONAL (GS %) 

 

La garantía de suministro es el valor, en %, de la probabilidad estadística de que los 

caudales circulantes por la red, durante el período punta de consumo, no superen a los de diseño. 

Esta garantía de suministro es variable en función del nivel de calidad que quiera darse al 

dimensionado de la red, y sus valores más frecuentemente adoptados oscilan en torno al 95-99 %. 

Siempre suele estar por encima del 90 %. 

Para el caso que nos ocupa se han adoptado los valores que a continuación se muestran, en 

función del número de hidrantes de parcela a los que abastece cada tramo de la red: 

Nº de acometidas 

(N) 

Garantía de suministro 

(GS) 

Calidad operacional 

(U) 

<10 100 No se aplica Clément 

10<N<50 99 2,33 

50<N<100 95 1,65 

>100 90 1,28 

No conviene olvidar, que al establecer los valores de estos parámetros, éstos están referidos 

siempre al período de mayor consumo, por lo que el diseño de la red, quedará sobredimensionado 

para el resto de la campaña. 

1.5.6 RENDIMIENTO DE LA RED ® 

El rendimiento de la red ® se define como el inverso del coeficiente de seguridad que se 

adopta en el cálculo de caudales de la red colectiva (coeficiente de mayoración de los caudales que 

resulten de la aplicación estricta de los métodos estadísticos). 

Mientras que el grado de libertad (GL), es el parámetro que representa la seguridad del 

agricultor, el rendimiento de la red ®, es el que delimita la seguridad de la red colectiva para 

responder a demandas superiores a la prevista en el cálculo. Esta holgura en la capacidad de 

transporte de la red, permitirá cubrir puntas de demanda superiores a las previstas, motivadas por 

climatologías adversas, cambios en la alternativa de cultivos, mayor bienestar en las costumbres de 

los regantes, mayor porcentaje de coincidencia de la supuesta en el cálculo, etc., así como atender 

a las posibles fugas en las conducciones. 

El rendimiento de la red, puede definirse también, como el cociente entre el número de 

horas (t!) en que la red está capacitada para transportar la dotación diaria, y el número de horas 

(t) disponibles para el riego (generalmente en las redes colectivas a presión, el agua está a 

disposición del usuario las 24 horas del día). El valor de este parámetro es siempre cercano a la 

unidad, en nuestro caso r = (t-2)/t, que equivale aproximadamente a una mayoración de la 

probabilidad de que el hidrante esté abierto de un 9%. 

170,9=
24

22
=

t

t"
=r

 

1.5.7 PROBABILIDAD DE FUNCIONAMIENTO (P) 

La probabilidad de funcionamiento de un hidrante (p) se define como el cociente entre el 

caudal ficticio continuo y el caudal instantáneo unitario (por ha) disponible en hidrante. Es decir: 

D

f

q

Sxq
p

 

 S = superficie servida 

 qf = caudal ficticio continuo 
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 qD = dotación suministrada por hidrante en l/s 

1.5.8 CAUDALES DE DISEÑO DE LA RED 

El caudal que realmente circula por cada uno de los tramos de una red colectiva a la 

demanda, es variable a lo largo del día, ya que depende de la probabilidad de coincidencia en el 

riego de las tomas a las que abastece. 

Los caudales de diseño de cada uno de estos tramos, serán los umbrales superiores del 

conjunto de los valores esperados que cubren con una cierta garantía (GS%) el suministro de agua. 

El cálculo de los mismos, está basado en métodos estadísticos, en los que se admite que los 

agricultores siguen una determinada ley de distribución probabilística en la aplicación de los riegos. 

Entre los distintos métodos de cálculo propuestos por los especialistas, destacan a nivel 

mundial los establecidos por René Clément, y entre éstos, el conocido como "primera fórmula 

generalizada de Clément". Dicha fórmula viene dada mediante la expresión: 

21 DD qppUqpQ
 

Siendo: 

Q = caudal de Clément en cada tramo en l/s 

qD = dotación suministrada por hidrante en l/s 

p = probabilidad de funcionamiento del hidrante 

U = coeficiente variable en función de la garantía de suministro establecida (ver tabla del 

apartado 5.1). 

La expresión de la primera fórmula generalizada de Clément, expuesta con anterioridad, 

como toda fórmula estadística, no es válida para muestras reducidas, es decir, los resultados que 

arroja pueden contener un gran margen de error cuando el número de tomas alimentadas desde el 

tramo es pequeño. 

Para los valores usuales de GS, si el número de hidrantes abastecido desde el tramo es 

corto, el valor que resulta para Q, al aplicar la mencionada expresión, resulta excesivo, 

sobrepasando incluso al que se obtendría por acumulación directa de las dotaciones "di" de los 

hidrantes alimentados. Por ello, en el cálculo de los caudales de la red, se adopta el criterio de fijar 

el caudal de diseño de cada tramo como el correspondiente al menor absoluto entre Q y di, 

quedando además cubierta de este modo la posibilidad de coincidencia total de la demanda en los 

terminales. 

El dimensionado y cálculo de la red óptima se ha realizado mediante el PROGRAMA DE 

CÁLCULO Y DISEÑO DE REDES JRHED desarrollado en Tragsatec, cuyos listados se recogen al final 

de este Anejo 

 

1.6 CÁLCULO DE LAS REDES 

 

El dimensionado y cálculo de las redes óptimas se ha realizado mediante el PROGRAMA DE 

CÁLCULO Y DISEÑO DE REDES JRHED desarrollado en Tragsatec. 

Una vez definida la tipología de la red por sus nudos, cotas, presión mínima, dotación, así 

como una tabla con los diámetros disponibles en el mercado, con una velocidad máxima admisible 

y con los correspondientes precios de coste según timbraje, el programa calcula la red óptima de 

forma que el coste sea el mínimo para la altura de cabecera fijada. En el caso de ser preciso 

bombeo, el programa realizará el cálculo de manera que el coste de la red más los gastos de 

bombeo sean los mínimos. 

 

De esta manera se puede obtener la distribución de diámetros en la red, con el timbraje, la 

velocidad, pérdida de carga y presión en cada punto, así como un desglose del presupuesto por 

tubos. En caso de precisar bombeo nos dará la altura manométrica de bombeo para la cual los 

costes de las instalaciones más los costes energéticos de bombeo se hacen mínimos. 

 

Los datos de partida para el cálculo informático pueden agruparse en cuatro bloques. 

 

1.6.1 DATOS GENERALES 

 

Cota de cabecera  (212) y presión disponible en cabecera (0) (m.c.a.) 

 

Caudales por Clément (l/s) 
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Para cada una de las líneas se calculan los caudales de Clément, para lo que será necesario 

introducir los siguientes datos generales: caudal ficticio continuo (0,37 l/s ha), días de riego en el 

mes punta (26), jornada de riego para el rendimiento de la red (22), calidades de funcionamiento y 

matriz de dotaciones en hidrante (ya expuestas anteriormente). Con la superficie de la agrupación 

se calcula la dotación en hidrante, y a partir de ella los caudales circulantes. 

 

1.6.2 CONFIGURACIÓN DE LA RED 

 

En cada una de las líneas de la red hay que establecer: 

- Nudo origen y nudo final en el sentido de circulación del agua. 

- Longitud de la línea. 

- Cota del nudo de aguas abajo. En el caso de que el nudo coincida con una toma, se 

precisará también la cota máxima que existe en la agrupación que se domina desde ésta 

y la superficie dominada por la toma. 

 

 

1.6.3 CRITERIOS DE DISEÑO 

 

Elección de materiales a emplear en tuberías. 

Se ha seleccionado polietileno de alta densidad (PEAD) para todos los diámetros incluso 

para las tuberías que cruzan el torrente.  

 

Margen de seguridad para determinar el timbraje de la tubería (m.c.a.) 

Se ha establecido este parámetro en 10 m.c.a. 

 

Presión común en hidrantes 

Corresponde a un valor fijo de presión (30 m.c.a.) que debe garantizarse en la cota más 

elevada de la superficie dominada por cada uno de los hidrantes de la red; salvo que  a nivel 

individual se indique otro valor en cuyo caso se tomará para estos la presión que particularmente 

se les asigne. Esto es lo que pasa en algunas agrupaciones del proyecto en las que se garantiza 

que les llega el agua pero sin presión y en las agrupaciones pertenecientes a Terres de Secá se les 

ha forzado a una presión de 20 m.c.a. 

 

Velocidad máxima admisible en tuberías 

Se ha restringido la velocidad en cada tramo de tubería de acuerdo al siguiente criterio: 

Diámetros hasta 500 mm     2,0 m/s 

Diámetros mayores de 500 hasta 1.200 mm 2,2 m/s 

Diámetros mayor de 1.200 mm   2,5 m/s 

 

Fórmula hidráulica aplicada 

Para el cálculo de las perdidas de carga en las tuberías se utiliza la fórmula de Darcy-

Weisbach. 

 

Grupos de bombeo 

En el caso de redes con bombeo hay que introducir los datos correspondientes, a saber: 

horas punta, llano y/o valle anuales de bombeo, tipo de tarifa, número total de grupos, grupos de 

reserva, precios de los términos de energía y potencia, rendimiento y, por supuesto, la presión 

mínima en hidrante. 

 

1.6.4 CRITERIOS ECONÓMICOS 

 

Periodo de amortización 

El periodo de amortización de las tuberías considerado es de 25 años. 

 

Interés de la inversión 

El interés anual estimado de la inversión es del 5%. 

 

1.6.5 PROCESO DE CÁLCULO DE LA RED ÓPTIMA 

 

Con todos estos datos el programa realiza primeramente el cálculo de los caudales de 

Clément, con el que efectúa un primer predimensionado de las redes para seguidamente realizar el 

cálculo de la red óptima. 
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1.6.6 PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

En el APÉNDICE 1 se presentan los listados de los resultados, estructurados de la siguiente 

manera: 

 

Datos de partida 

Datos generales para el diseño y cálculo de la red óptima. Se presenta un listado de la 

numeración de los nudos, con los caudales de diseño, la longitud de las líneas entre nudos, cota 

del nudo y en caso de que exista una toma, cota máxima en la agrupación que se abastece 

desde la toma y presión requerida. 

Diseño y cálculo de la red óptima. En esta tabla se recoge la altura manométrica (en el caso de 

requerir bombeo) y para cada una de las líneas entre nudos, el diámetro en mm, el material y 

el timbraje de la red óptima; además se recoge la velocidad máxima en cada una de las líneas, 

con la presión estática más desfavorable y la holgura de presión en el nudo de aguas abajo de 

cada línea. 

Resumen de resultados en hidrantes. Para cada una de las tomas queda recogido el número de 

parcela que abastece con su superficie en ha, la dotación en l/s, la presión disponible en m, la 

holgura de presión, la presión máxima que se alcanza en la toma y la válvula de hidrante 

necesaria en pulgadas. 

Resumen de resultados. Aquí quedan reflejadas las características de la red óptima una vez 

calculada. Esta tabla queda estructurada de la siguiente forma: 

Resumen de valores totales: superficie total (ha), número total de hidrantes, longitud total de 

tuberías (m), caudal punta en cabecera (l/s), altura manométrica en cabecera (m.c.a.) y si 

fuese necesario la potencia de la estación elevadora en kW. Támbien hay un listado del 

desglose de tramos de tubería clasificados por material, timbraje, diámetro y longitud, 

adjuntando el precio unitario y el precio total. 

 

2 CÁLCULO DE LA IMPULSIÓN 

 

El dimensionado y cálculo de las redes óptimas se ha realizado mediante el PROGRAMA DE 

CÁLCULO Y DISEÑO DE REDES JRHED desarrollado en Tragsatec. 

 

Una vez definida la tipología de la red por sus nudos, cotas, presión mínima, dotación, así 

como una tabla con los diámetros disponibles en el mercado, con una velocidad máxima admisible 

y con los correspondientes precios de coste según timbraje, el programa calcula la red óptima de 

forma que el coste sea el mínimo para la altura de cabecera fijada. En el caso de ser preciso 

bombeo, el programa realizará el cálculo de manera que el coste de la red más los gastos de 

bombeo sean los mínimos. 

 

De esta manera se puede obtener la distribución de diámetros en la red, con el timbraje, la 

velocidad, pérdida de carga y presión en cada punto, así como un desglose del presupuesto por 

tubos. En caso de precisar bombeo nos dará la altura manométrica de bombeo para la cual los 

costes de las instalaciones más los costes energéticos de bombeo se hacen mínimos. 

 

Los datos de partida para el cálculo informático pueden agruparse en cuatro bloques. 

 

2.1.1 DATOS GENERALES 

 

Cota de cabecera  (165,27) y presión disponible en cabecera (0) (m.c.a.) 

 

Caudales por Clément (l/s) 

 

Para cada una de las líneas se calculan los caudales de Clément, para lo que será necesario 

introducir los siguientes datos generales: caudal ficticio continuo (0,37 l/s ha), días de riego en el 

mes punta (26), jornada de riego para el rendimiento de la red (22), calidades de funcionamiento y 

matriz de dotaciones en hidrante (ya expuestas anteriormente).  

 

2.1.2 CONFIGURACIÓN DE LA RED 

 

En cada una de las líneas de la red hay que establecer: 

- Nudo origen y nudo final en el sentido de circulación del agua. 

- Longitud de la línea. 

 

 



 

 

 
ANEJO 6. CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

 
MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACIÓN DE AGUAS RESIDUALES                      

EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA) 

PÁGINA 8 DE 18 

 
2.1.3 CRITERIOS DE DISEÑO 

 

Elección de materiales a emplear en tuberías. 

En el caso de la impulsión se ha seleccionado PEAD.  

 

Margen de seguridad para determinar el timbraje de la tubería (m.c.a.) 

Se ha establecido este parámetro en 10 m.c.a. 

 

Velocidad máxima admisible en tuberías 

Se ha restringido la velocidad en cada tramo de tubería de acuerdo al siguiente criterio: 

Diámetros hasta 500 mm     2,0 m/s 

Diámetros mayores de 500 hasta 1.200 mm 2,2 m/s 

Diámetros mayor de 1.200 mm   2,5 m/s 

 

Fórmula hidráulica aplicada 

Para el cálculo de las perdidas de carga en las tuberías se utiliza la fórmula de Darcy-

Weisbach. 

 

Grupos de bombeo 

En el caso de redes con bombeo hay que introducir los datos correspondientes, a saber: 

horas punta, llano y/o valle anuales de bombeo, tipo de tarifa, número total de grupos, grupos de 

reserva, precios de los términos de energía y potencia, rendimiento y, por supuesto, la presión 

mínima en hidrante. 

2.1.4 CRITERIOS ECONÓMICOS 

 

Periodo de amortización 

El periodo de amortización de las tuberías considerado es de 25 años. 

 

 

Interés de la inversión 

El interés anual estimado de la inversión es del 5%. 

2.1.5 PROCESO DE CÁLCULO DE LA RED ÓPTIMA 

Con todos estos datos el programa realiza primeramente el cálculo de los caudales de 

Clément, con el que efectúa un primer predimensionado de las redes para seguidamente realizar el 

cálculo de la red óptima. 

 

2.1.6 PRESENTACIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

En el APÉNDICE 1 se presentan los listados de los resultados, estructurados de la siguiente 

manera: 

Datos de partida 

Datos generales para el diseño y cálculo de la red óptima. Se presenta un listado de la 

numeración de los nudos, con los caudales de diseño, la longitud de las líneas entre nudos, cota 

del nudo y en caso de que exista una toma, cota máxima en la agrupación que se abastece 

desde la toma y presión requerida. 

Diseño y cálculo de la red óptima. En esta tabla se recoge la altura manométrica (en el caso de 

requerir bombeo) y para cada una de las líneas entre nudos, el diámetro en mm, el material y 

el timbraje de la red óptima; además se recoge la velocidad máxima en cada una de las líneas, 

con la presión estática más desfavorable y la holgura de presión en el nudo de aguas abajo de 

cada línea. 

Resumen de resultados. Aquí quedan reflejadas las características de la red óptima una vez 

calculada. Esta tabla queda estructurada de la siguiente forma: 

Resumen de valores totales: superficie total (ha), número total de hidrantes, longitud total de 

tuberías (m), caudal punta en cabecera (l/s), altura manométrica en cabecera (m.c.a.) y si 

fuese necesario la potencia de la estación elevadora en kW. Támbien hay un listado del 

desglose de tramos de tubería clasificados por material, timbraje, diámetro y longitud, 

adjuntando el precio unitario y el precio total. 

3 ENTUBACIÓN DE ACEQUIA DE ADROVER Y CAPTACIÓN DESDE 
MARSALA 

 

La entubación de acequia se realizará mediante tubería de 400 mm encajonada en la 

acequia con entrada desde el torrente a traves de una arqueta detallada en el plano 7 : Detalles. 

Arqueta entrada acequia. 
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En cuanto a la captación desde la acequia de Marsala se realizará mediante tubería de 200 

mm de PEAD, canalizandose el último tramo de esta acequia hasta la EDAR. 

4 CÁLCULO DE LA RED TERCIARIA 
 

Con el fin de hacer una cálculo a proximado de la red terciaria se realizó una representación 

esquematica, aportandonos una longitud de tubería que nos servirá para presupuestar tanto la 

tubería como el movimiento de tierras, para este último se tuvo en cuenta que muchas de las 

tuberías terciarias se ejecutaran en la misma zanja y por tanto se ha tomado en cuenta sólo la 

mitad de longitud de estas terciarias para los movimientos de tierra. 

 

Los diámetros de las terciarias serán de 50, 63, 75 Y 90 y teniendo en cuenta una velocidad 

máxima de salida del agua de 2m/s obtenemos el caudal que saldrá por dichas tuberías: 

 

Q (l/s) = V (m/s) * S, siendo s la sección del tubo ( *D2/4), en este caso el diametro es el 

del interior del tubo y para nuestro caso obtenemos: 

 

Dext/Dinterior Velocidad maxima Q(l/s) 

90/79,2 2 9,85 

75/66 2 6,84 

63/55,4 2 4,82 

50/44 2 3,04 

 

Si ahora tenemos en cuenta las superficies de las parcelas así como la dotación en ellas 

(1,41 l/s ha si es huerta y 0,74 l/s ha si no es huerta) se puede ver que habrá tubería sobre todo 

de 50 y 63 necesitando 2 parcelas tubería de 75 y 2 de 90. Esto sería sin tener en cuenta las 

perdidas de carga en la tubería que aumentan con la longitud de esta: 

Diámetro Pcarga 1 m Pcarga 100 m 
50 0,08620 8,62 
63 0,02856 2,856 
75 0,01240 1,24 
90 0,00520 0,52 

 

Luego debido a las distancias de los hidrantes a las tomas y el volumen de agua que debe 

llevar la tubería se pondrán tuberías de 50 en las que el caudal que deba llevar sea suficiente y 

esten cerca de los hidrantes, mientras que en los más alejados y teniendo en cuenta las posibles 

perdidas de carga se instalaran tuberías de diámetros mayores, sobre todo de 90 mm. 

 

5 ELEMENTOS SINGULARES DE LA RED, IMPULSIÓN Y ENTUBACIÓN 
DE ACEQUIA 

 

Una vez dimensionada la red de distribución, se ha procedido a ubicar los elementos 

singulares que serán necesarios en los lugares que se indican en los planos de planta; ha sido 

necesaria la utilización de los perfiles longitudinales para la localización de las ventosas y válvulas 

de desagüe a instalar en la red. 

Los elementos singulares que intervienen en el proyecto se describen a continuación: 

5.1 PUNTOS DE CONTROL 

En cabecera de los ramales grandes se pondrá un punto de control. Dicho punto de control 

estará formado por una válvula de corte de mariposa motorizada junto con una ventosa y un 

caudalímetro y un transductor de presión. 

El punto de control estará ubicado en dos arquetas separadas unos 10 m, en una de las 

cuales se colocará en el sentido de circulación del agua  y en función del diámetro de la tubería una 

válvula de corte de mariposa motorizada junto con una ventosa y en la otra un caudalímetro y un 

transductor de presión. 

La válvula de mariposa motorizada permitirá cerrar el ramal en caso de rotura, cuando el 

presostato detecte la caída brusca de presión. Mientras se repara la avería, el resto de ramales 

podrá seguir regando. 

EL caudalímetro permitirá que se tengan datos reales del consumo de agua por zonas de 

riego y, de esta manera por acumulación de caudales en la red saber si hay algún tipo de anomalía. 

El transductor de presión permitirá controlar este parámetro y avisar de posibles averías en la red 

por caída de la presión. Tanto los caudalímetros como los transductores de presión estarán 

conectados al centro de control, desde donde se podra avisar y actuar ante posibles averías de la 

red. 

Los ocho puntos de control que se consideran necesarios en este proyecto van desde los 

110 mm hasta los 355 mm de diámetro y quedan reflejados en los planos de planta  y en los 

planos de perfiles longitudinales. 
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Existirá un 9 punto de control localizado al inicio de la tubería de entubación de la acequia 

este será diferente, ya que tendrá una sonda en la arqueta de toma que nos dirá cuando se inunda 

esta y puede entrar agua sucia en la tubería cerrando esta en ese momento. 

5.2 VENTOSAS Y DESAGÜES 

A continuación se pueden ver el número de ventosas y desagües que habrá en la red de 

riego y la impulsión: 

 

 DE 100mm 
VT

50mm
VT

80mm
Impulsión 1    

E ntubación 
acequia 

1   1 

R 7  1 6 
R-1 6  1 6 
R-2 2  1  
R-3 1  1  
R-4 3  3  

R-4-1   1  
R-6 1  1  
R-7 2  2  

R-7-1 3  2  
R-9   1  

 

5.2.1 CÁLCULO DE LOS DESAGÜES 

La válvula de vaciado es una té de derivación de la tubería principal, que presenta una 

válvula de seccionamiento. 

 

Las hipótesis utilizadas en su cálculo son: 

 

- El tiempo mínimo de vaciado a través de una válvula de compuerta es de 2 horas. 

- Hay que aprovechar toda la carrera de apertura que permita la válvula de compuerta 

colocada en el desagüe.  

- La velocidad del agua en la salida no excederá, en el caso más desfavorable, de los 3 m/s. 

- Para el vaciado de los ramales se recomienda el cierre de las válvulas de seccionamiento y 

posterior apertura de las válvulas de compuerta en los desagües. 

 

Una vez identificados los puntos en donde se colocarán estas válvulas, se ha calculado el 

volumen de agua a desalojar, esto es: 

L
4

Di
V

2

 

donde,

- Di = Diámetro interior de la tubería principal (m) 

- L = Longitud del tramo de tubería a desaguar (m) 

 

Siendo el tiempo de vaciado igual a 2 horas, la sección vendrá dada por la siguiente 

expresión: 

 
2

4

Di
S  

 

donde,

- Di es el diámetro interior en m 

En síntesis, la válvula de desagüe no es más que una derivación de la tubería principal, que 

tiene salida por gravedad y que se encuentra cerrada por una válvula de corte sobre la que se 

opera cuando se desea vaciar la tubería. 

Su diámetro será : 

Ø TUBERÍA Ø DESAGÜE 

< 600 mm 100 mm 

 

 

5.2.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA VENTOSA 

La presencia de cantidades incontroladas de aire en los sistemas de abastecimiento de 

agua, puede reducir seriamente su rendimiento, llegando en casos extremos a detener el flujo. Un 

exceso de aire en el sistema, es la causa directa en la reducción de sección y por consiguiente de la 

capacidad de transporte. El exceso de aire puede incluso ocasionar errores en los elementos de 

medida del sistema. 

Hay casos en los que el aire no puede entrar en el sistema mientras este no se drena, lo 

que crea un vacio cuyo resultado puede ser el colapso y aplastamiento de las tuberías. 

Con una instalación adecuada de ventosas se llevará a cabo el control del aire en la red de 

riego. Este tipo de ventosas presentan un orificio de gran diámetro que permite el paso de grandes 

volúmenes de aire en la tubería cuando ésta se encuentra a baja presión, mientras que las 
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pequeñas bolsas de aire que se forman cuando la instalación está presurizada se eliminan a través 

de otro orificio de pequeño diámetro. 

Para el cálculo del caudal de llenado se hará uso, únicamente, de la fórmula de gasto. La 

operación de llenado tiene que ser cuidadosa para una buena conservación de la red. La sección de 

la tubería es conocida y se ha considerado una velocidad de llenado de 1 m/s.  

 

Una vez calculados los caudales de llenado y vaciado, es necesario utilizara la gráfica de 

admisión7evacuación. En el caso de la admisión de aire, la depresión máxima tolerada va en 

función del diámetro y del material de la tubería, aunque no suele superar los 3 m (los fabricantes 

de tuberías no recomiendan valores superiores a este valor para no aumentar el riesgo de colapso). 

En el caso de la evacuación, la presión diferencial entre la conducción y la presión atmosferica 

necesaria para mover el actuador de la ventosa es función de sus características dinámicas ya que 

cada tipo de ventosa necesita un diferencial de presión antes de abrir. En ambos casos se supone 

que el caudal de aire iguala, al menos, el caudal de agua a evacuar o admitir, lo cual no es 

estrictamente correcto. 

En ordenadas se entra con el caudal correspondiente previamente calculado, generalmente 

en m3/h. de los dos diámetros de ventosas que recomienda el fabricante (admisión/evacuación) se 

tomaría la de mayor diámetro nominal para estar del lado de la seguridad. 

 

 

 

 

Una vez realizados los cálculos se presentan, en las tablas siguientes, los resultados para 

cada uno de los diámetros de la red.  

 

Ø TUBERÍA Ø VENTOSA 

80-250 mm 50 mm 

300-400 mm 80 mm 

 

5.3 HIDRANTES

Estarán constituidos por una columna central constituida por: 

Una válvula de compuerta de asiento elastico actuada por volante y conexiones 

bridadas, con cuerpo y tapa en fundición dúctil A536 (GGG50), eje de acero 

inoxidable AISI 420, juntas en EPDM, compuerta de fundición A536 (GGG50) más 

EPDM,  Tuerca de compuerta y collarín de empuje de latón ASTM B16, volante de 

fundición  A126 (GG25), tornillería de acero cincado embebido en cera, 

recubrimiento en pintura epoxi espesor mínimo 250 micras.  

Carrete de desmontaje bridas y orificios según DIN  2502, virolas de acero inoxidable 

AISI 316 y bridas acero al carbono ST 37.2, revestimiento de epoxi-poliester 125 

micras aplicada electróstaticamente interior y exteriormente según  DIN 30677, 

junta de sección piramidal en EPDM o NBR, tornillos y tuercas en acero bicromatado. 

Filtro cazapiedras en "Y",  salida a brida según EN 1092-2, anchura entre caras 

según DIN 3202, cuerpo y tapa de fundición gris A126 (GG-25), malla de acero 

inoxidable AISI 304, tamiz de 1,5 mm, recubrimiento con pintura epoxi mínimo 250 

micras, tornillería en acero zincado, y junta de EPDM, salida roscada para el desecho 

de resíduos. Presión de trabajo de 16 bar. 

Válvula hidráulica con diafragma integral, que abre y cierra mediante la presión del 

agua existente en la red, apta para liquidos naturales, aguas del mar y aguas 

residuales con cuerpo y tapa en hierro fundido, hierro dúctil y bronce, diafragma de 

caucho natural, muelle SST 302, tuercas y tornillos de acero niquelado y 

recubrimiento de poliester. En cuanto a las conexiones: las bridas cumplen las 

normas ISO 2084,2441 y 5752, las roscas F-BSP. 

Características evacuación/admisión de aire de ventosas trifuncionales por diámetros
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Collarín de toma para tubos de PE. Fundición dúctil GGG-50 según DIN 1693 (BS 

2789 grado 500-7) recubierto de caucho, recubrimiento de resina epoxi aplicada 

electrostáticamente según DIN 30677 (Interna y externamente).  

 La columna central llega a una tubería de PEAD donde se enganchan una ventosa, un 

manometro de glicerina y cada una de las salidas a parcela con su correspondiente contador y 

válvula de compuerta de asiento elastico de las mismas características que la de la columna central. 

Se puede ver un ejemplo en los planos de detalle. 

La ventosa será trifuncional asociando los efectos cinéticos y automáticos combinandolos en 

una sola unidad funcional. 

El contador de agua está impulsado por una turbina tipo WOLTMAN: con una precisión en la 

medida de  2%. Su cabezal incluye un control de flujo y un registro acumulativo digital. Como 

parte del contador, incluye un corrector de corriente interior que elimina la necesidad de longitudes 

determinadas de tubo para evitar turbulencias y desviaciones en la exactitud. Este concepto de la 

funcionalidad, simplifica la figura de control y su construcción, ahorrando espacio y costos. 

En función del caudal de diseño de cada agrupación, así como de la presión disponible en 

las mismas, se ha definido el tamaño de la válvula a instalar, resultando  dos tipos distintos: 2 y 3!!. 

Cada uno de estos hidrantes irán alojados en una caseta prefabricada de hormigón de 

dimensiones acordes con las necesidades de cada caso. En el caso en el que la toma de parcela 

coincida con el hidrante este se alojará en una arqueta prefabricada de hormigón con tapa de 

chapa. 

5.4 TOMA A PARCELA 

Las tomas a parcela se compondrán de una válvula de compuerta de asiento elastico 

actuada por volante y conexiones bridadas, con cuerpo y tapa en fundición dúctil A536 (GGG50), 

eje de acero inoxidable AISI 420, juntas en EPDM, compuerta de fundición A536 (GGG50) más 

EPDM,  Tuerca de compuerta y collarín de empuje de latón ASTM B16, volante de fundición  A126 

(GG25), tornillería de acero cincado embebido en cera, recubrimiento en pintura epoxi espesor 

mínimo 250 micras. 

 

5.5 PIEZAS ESPECIALES 

Se denominan así, aquellas piezas cuyo único objeto es unir dos tubos de distinto diámetro 

o dirección, es decir: piezas de cambios de sección, derivaciones y curvas. 

Los cambios de sección, se verificarán mediante una pieza troncocónica, de modo que los 

pasos de un diámetro a otro se realicen sin brusquedades, con el fin de evitar en lo posible 

turbulencias y cavitaciones en el interior de la conducción. 

Se instalarán codos de fabricación en serie cuando los ángulos sean de 45, 60 y 90º 

sexagesinales. Si la desviación exigida no coincide con ninguno de los ángulos en serie, se 

conseguirá la diferencia mediante la tolerancia de las juntas, formando una poligonal de amplio 

radio con el fin de evitar en lo posible anclajes suplementarios, o bien, se instalarán piezas de 

fabricación especial con el ángulo requerido. 

El conjunto de piezas especiales se fabricarán en PEAD. Los números de cada uno de estos 

se pueden ver en Anejo 7. Cálculos mecánicos de la red de riego. 

6 CÁLCULO DE LA BALSA DE REGULACIÓN 

La balsa se ha calculado con el balance hídrico del mes de máximas necesidades. 

En el APÉNDICE 2 !CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DE LA BALSA" se recogen los resultados 

obtenidos. 

7 ESTACIONES DE BOMBEO 

Se proyectan dos estaciones de bombeo, una para la impulsión a la balsa de distribución y 

otra para el bombeo a la red de riego. La estación de bombeo balsa de captación (junto a EDAR) y 

la estación de bombeo balsa de regulación constará de bombas horizontales de cámara partida que 

estarán permanentemente en carga. 

 

7.1 ESTACIÓN DE BOMBEO BALSA DE CAPTACIÓN 

 

El conjunto de la aspiración de esta estación conectará directamente con el extremo final de 

la tubería de toma que a tal efecto se ha colocado al pie del talud de aguas abajo de la balsa de 

8.000 m3, cuyo diámetro es 600 mm.  

Inmediatamente después de esta conexión comenzará el colector de aspiración de las 

bombas, cuyo diámetro será de 700 mm. 
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Las bombas estarán conectadas a esta tubería con otra de 500 para continuar con un cono 

reductor en una tubería de 200 mm que es el diámetro de la brida de aspiración de la bomba. 

En cuanto a la brida de impulsión es de 150 mm continua con un cono a una tubería de 400 

mm que desemboca en el colector de impulsión de 550 mm. 

Este grupo de bombas tiene por objeto asegurar el caudal y la altura requeridos en la 

impulsión a la balsa de almacenamiento. El punto de funcionamiento en el momento previsto para 

la máxima demanda: 

 

Q = 277,77 l/s  

H = 61,05 m 

 

Después de haber consultado a varios fabricantes de equipos de bombeo, se decide, para 

satisfacer estas necesidades, instalar 2+1 bombas centrífugas horizontales de cámara partida,  que 

individualmente tendrán las siguientes características: 

- Potencia motor: 180 CV 

- Velocidad angular: 1.450 rpm 

- Voltaje: 400/690 V (trifásica) a 50 Hz 

- Q = 150 l/s 

- H =60 m 

- Rendimiento total: 77,25 % 

Existirá un cuadro de control para 2 bombas con 1 variador en la bomba principal. El motor 

estará preparado para variador. De manera que existirá una rotación en el funcionamiento de las 

bombas, alternandose estas en el arranque. 

7.2 ESTACIÓN DE BOMBEO BALSA DE REGULACIÓN

El conjunto de la aspiración de esta estación conectará directamente con el extremo final de 

la tubería de toma que a tal efecto se ha colocado al pie del talud de aguas abajo de la balsa de 

120.000 m3, cuyo diámetro es 550 mm.  

Inmediatamente después de esta conexión comenzará el colector de aspiración de las 

bombas, cuyo diámetro será de 550 mm. 

Las bombas estarán conectadas a esta tubería con otra de 300 mm para continuar con un 

cono reductor en una tubería de 125 mm que es el diámetro de la brida de aspiración de la bomba. 

En cuanto a la brida de impulsión es de 100 mm continua con un cono a una tubería de 400 

mm que desemboca en el colector de impulsión de 300 mm. 

Este grupo de bombas tiene por objeto asegurar el caudal y la altura requeridos en la 

impulsión a la balsa de almacenamiento. El punto de funcionamiento en el momento previsto para 

la máxima demanda: 

Q = 214,28 l/s  

H = 49,22 m 

 

Tras consultar a los fabricantes, resolvemos este punto de funcionamiento con 4+1 bombas 

centrífugas horizontales de cámara partida,  que individualmente tendrán las siguientes 

características: 

- Potencia motor: 60 CV 

- Velocidad angular: 2.900 rpm 

- Voltaje: 400/690 V (trifásica) a 50 Hz 

- Q = 60 l/s 

- H =50 m 

- Rendimiento total: 79,96 % 

Existirá un cuadro de control para 4 bombas con 1 variador en la bomba principal. El motor 

estará preparado para variador. De manera que existirá una rotación en el funcionamiento de las 

bombas, alternandose estas en el arranque. 

En este caso se añadirá una bomba auxiliar para la demanda de pequeños caudales. Esta se 

realiza con 1+1 bombas donde las características de dicho equipo serán: 

- Potencia motor: 25 CV 

- Velocidad angular: 2.900 rpm 

- Voltaje: 230 V  

- Q = 20 l/s 

- H =50 m 

- Rendimiento total: 77,7 % 

Este equipo tendrá variador de velocidad. 

8 TRANSITORIOS

8.1 INTRODUCCIÓN 

El golpe de ariete es el fenómeno según el cual toda variación en las condiciones de 

funcionamiento de un aparato (válvula, bomba, etc.) instalado en una tubería por la que circula un 

líquido en régimen permanente, produce unas variaciones de presión y caudal que se propagan por 
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el interior de la misma a una velocidad determinada, la cual sólo depende de la compresibilidad del 

líquido y de la rigidez de la tubería. 

Son casos problemáticos desde el punto de vista hidráulico, los que se producen por 

arranque o parada brusca de bombas, por apertura o cierre de válvulas, o por cualquier causa que  

modifique el régimen permanente de funcionamiento de la instalación. De todos ellos el más 

desfavorable, por incontrolable, es la parada de bombas por corte de energía. 

El objeto de este estudio es diseñar y ubicar los elementos adecuados de protección, y 

analizar el comportamiento de dichos dispositivos, con el fin de mantener segura en todo momento 

la instalación. 

 

8.2 PROCESO DE ANÁLISIS 

 

8.2.1 INTRODUCCIÓN 

El proceso de análisis comienza tras la caracterización de la conducción. Entonces se está ya 

en disposición para la simulación en ordenador mediante el programa DYAGATS v2.0 de la U. P. de 

Valencia. 

 

8.2.2 ANÁLISIS MEDIANTE DYAGATS 

La evolución de los transitorios de presiones creados en una conducción por perturbaciones 

que sobrevienen en uno o varios de sus puntos puede dar lugar a efectos indeseables que conviene 

prever para evitar sus consecuencias. 

Los elementos adecuados de protección, su ubicación y su comportamiento, deben ser 

cuidadosamente estudiados con el fin de mantener segura en todo momento la instalación. 

La simulación en ordenador de tales dispositivos y sus comportamientos es una herramienta 

insustituible para la elaboración del esquema de protección antiariete más adecuado. 

El programa DYAGATS v2.0 de la U. P. de Valencia permite analizar el transitorio que 

acontece en una tubería simple cuando una o más perturbaciones desvían el sistema de su régimen 

estacionario. 

Tras la simulación del transitorio sin elementos de protección, se simulará con diferentes 

dispositivos antiariete, tales como calderines, tanques, chimeneas o ventosas, seleccionando y 

presentando en este informe la solución más óptima entre todos los tanteos realizados. Además, se 

anexará la salida del programa para cada caso (tubería sin protección y con protección). En cada 

apendice se presentarán los resultados en las condiciones de régimen permanente y en las 

condiciones de transitorio. 

A los efectos positivos producidos por la simulación de estos dispositivos hay que añadirle 

los efectos que tendrán las ventosas que se colocarán en todos los puntos necesarios del perfil, 

tales como puntos altos, cambios de rasante, etc; y los efectos !chimenea" que tendrán los 

depósitos de cabecera (es decir, la ayuda al control de las sobrepresiones y depresiones). Además, 

se tendrá en cuenta que ésta simulación está del lado de la seguridad, ya que simula transitorios 

más severos porque no considera las pérdidas de carga en las conexiones de tubería, ni en los 

entronques de las tuberías con los depósitos, ni en puntos singulares como valvulería, etc, es decir, 

considera solamente las pérdidas de carga continuas en la tubería. 

8.3 IMPULSIÓN A BALSA

 

8.3.1 CARACTERIZACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

 
La instalación comienza en una balsa con cota de solera de 162,65 m, que abastece a la 

estación de bombeo con cota del eje de las bombas de 161,6 m, separadas, balsa y estación de 

bombeo, 37 m. Esta conducción de aspiración se considera despreciable en el estudio de un 

transitorio que pueda acaecer a la instalación, ya que se encuentra protegida por la balsa de 

cabecera que actúa como depósito de protección frente a sobrepresiones y depresiones. A partir de 

la estación de bombeo comienza el tramo de impulsión, que es el que estudiaremos, terminado en 

la cota 212,5 m., cota de la balsa de cola. 

 

La conducción está compuesta por los siguientes tramos: 

Tramo Material PN Longitud (m) Diámetro 
(mm) 

Aspiración PEAD  16 37 500 

Impulsión PEAD 16 507,7 500 

  

La estación de bombeo cuenta con tres (2+1) bombas, de las cuales una es de reserva. Los 

datos del grupo de bombeo empleado en la simulación son los siguientes: 

Q GRUPO BOMBEO = 277,77 l/s  

H manométrica = 61,05 m.c.a. 

n = 1500 rpm (a efectos de calcular la inercia de las bombas I = 5,5453 kg·m2) 
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8.3.2 IMPULSIÓN SIN ELEMENTOS DE PROTECCIÓN 

En el siguiente gráfico, obtenido del programa, se puede observar el esquema de la 

impulsión sin elementos de protección, que muestra la línea piezométrica en condiciones de 

régimen permanente:  

Tras la simulación de la parada del grupo de bombeo, obtenemos del programa el siguiente 

gráfico de envolventes de presiones máximas y mínimas a lo largo del perfil: 

 

 Como se puede observar en este gráfico y, más exhaustivamente, en el apendice3- 1A de 

este anejo, en el que se presentan los valores de las envolventes de presiones máximas y mínimas 

a lo largo de toda la conducción, así como otras salidas del programa; se obtienen presiones 

negativas a lo largo de toda la impulsión, que se traducen a una presión mínima de - 61,4 m.c.a. La 

sobrepresión máxima se da en el punto más bajo de la instalación, llegando a una presión de 163,7 

m.c.a., valor perfectamente asumible por la tubería. 

 Se simularán distintos elementos de protección para eliminar las depresiones, presentando 

en este escrito la solución más óptima. 

 

8.3.3 IMPULSIÓN CON ELEMENTOS DE PROTECCIÓN 

Después de diferentes tanteos se ha observado que la solución que mejor controla las 

depresiones, sin provocar además sobrepresiones añadidas al juntarse las columnas de agua que 

quedan temporalmente interrumpidas con la formación de las grandes burbujas de aire, es la 

colocación de un calderín de 7 m3 a la salida del grupo de bombeo. Además, deberán colocarse 

todas las ventosas necesarias en los puntos altos y cambios de rasante que permitan la 

evacuación/admisión y purga del aire en el normal funcionamiento de la tubería, de manera que 

mejorará el panorama de sobrepresiones y depresiones. 

La protección que emplearemos tiene las siguientes características: 

- 1 Calderín antiariete horizontal de 7.000 litros de volumen y presión estándar 16 bar. 

 
A continuación, se presentan los resultados de envolventes de presiones máximas y 

mínimas al simular el sistema el calderín en el programa DYAGATS. 
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Las sobrepresiones se siguen manteniendo en valores asumibles por los timbrajes de la 

tubería PN-30, ya que la máxima se situa en 88,9 m.c.a. En cuanto a las presiones mínimas se llega 

a valores de ! 4,7 m.c.a., lo que supone un margen de seguridad razonable para evitar la 

cavitación, por lo que no supone suficiente razón como para colocar otro elemento de protección 

adicional. Se adjuntan el informe detallado de presiones en el Apendice 3-1B. 

 

8.3.4 CONCLUSIONES 

A la vista de los resultados obtenidos se recomienda la disposición de ventosas 

trifuncionales en el último tramo de la impulsión; además de las necesarias en el resto del perfil 

para cumplir las recomendaciones habituales para el llenado o vaciado y purga del sistema.  

La colocación del calderín controla las depresiones que se producen durante el transitorio 

producido por la parada de los grupos de bombeo y disminuye el valor de las sobrepresiones hasta 

valores asumibles por un timbraje de valvulería y piezas especiales menor que en el caso de la 

instalación sin protección. 

8.4 BOMBEO A RED

 

8.4.1 CARACTERIZACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

La instalación comienza en una balsa con cota de solera de 212,5 m, que abastece a la 

estación de bombeo con cota del eje de las bombas de 211,4 m; separadas, balsa y estación de 

bombeo, 85 m.  

Desde la estación de bombeo parte la red que distribuye a hidrantes. Se simulará el primer 

tramo de la red, que es el que acumula el máximo caudal, desde la balsa hasta el pK 0,527, con 

una cota final de 162,8 m. 

La conducción está compuesta por los siguientes tramos: 

Tramo Material PN Longitud (m) Diámetro 
(mm) 

Aspiración PEAD 16 85 630 

Impulsión - Tramo 
I 

PEAD 16 33 630 

Impulsión - Tramo 
II 

PEAD 16 409 500 

  

La estación de bombeo cuenta con cinco (4+1) bombas, de las cuales una es de reserva. 

Los datos del grupo de bombeo empleado en la simulación son los siguientes: 

Q GRUPO BOMBEO = 215 l/s  

H manométrica = 49,96 m.c.a. 

n = 1500 rpm (a efectos de calcular la inercia de las bombas I = 2,8058 kg·m2) 

Se ha simulado un bombeo con el máximo caudal que puede demandar la red, con bypass, 

sin válvula de alivio y con válvula de retención tipo clapeta. 

 

8.4.2 INSTALACIÓN SIN ELEMENTOS DE PROTECCIÓN 

En el siguiente gráfico, obtenido del programa, se puede observar el esquema de la 

impulsión sin elementos de protección, que muestra la línea piezométrica en condiciones de 

régimen permanente: 
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Tras la simulación de la parada del grupo de bombeo, obtenemos del programa el siguiente 

gráfico de envolventes de presiones máximas y mínimas a lo largo del perfil: 

 
El gráfico señala las presiones mínimas y máximas (ver Apendice3-2A) a las que estará 

sometida la tubería, llegando a una presión máxima de 220 m.c.a., y a una presión mínima de -102 

m.c.a. Estas sobrepresiones son sumibles por el timbraje de la tubería, aunque conviene reducirlas 

para mayor seguridad y para reducir el timbraje de las piezas especiales. Las depresiones, en 

cambio, no son tolerables, y deberán ser mitigadas con los elementos de protección adecuados. 

 

8.4.3 INSTALACIÓN CON ELEMENTOS DE PROTECCIÓN 

La protección que emplearemos tiene las siguientes características: 

- 1 Calderín antiariete horizontal de 2.000 litros de volumen y presión estándar 16 bar. 

Antes de realizar la simulación una vez incluido el calderín, se obtiene la línea piezométrica 

en condiciones de régimen permanente: 

 

Tras la simulación de la parada del grupo de bombeo, una vez protegida la instalación, 

obtenemos del programa el siguiente gráfico de envolventes de presiones máximas y mínimas a lo 

largo del perfil: 
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Con la incorporación del calderín se modifica sustancialmente el panorama de presiones 

máximas y mínimas (ver Apendice3-2B), descendiendo la sobrepresión a una presión máxima de 

112 m.c.a. en el punto más bajo de la instalación, perfectamente asumible por el timbraje de la 

tubería de PN-30, y una presión mínima de -2 m.c.a. a la entrada de la estación de bombeo. 

 

8.4.4 CONCLUSIONES 

Se considera necesaria la instalación de un calderín de 2 m3 de volumen para el control de 

las sobrepresiones y depresiones que se puedan producir por un transitorio severo. Con este 

calderín aseguramos presiones positivas a lo largo de todo el perfil. Se consideran despreciables las 

presiones negativas a la entrada del bombeo, ya que la balsa de cabecera actúa como calderín 

inyectando agua en la tubería en caso de depresiones y absorbiendo las sobrepresiones, situación 

que no es posible simularla con el programa. Además, se considera que las ventosas y desagües 

proyectados a lo largo de todo el perfil, ayudarán al control del posible transitorio. 

Se ha comprobado la validez del timbraje de las tuberías, y que el máximo timbraje 

necesario de la valvulería es de PN-16. 



 

APENDICE 1 

CÁLCULO DE LAS REDES DE RIEGO E IMPULSIÓN
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DATOS DE PARTIDA 

valls nuevo         

           
Caudal ficticio continuo: 0,37 l/s.ha     
Días de riego mes punta: 26 días       
Jornada para rend. red: 22  /  24 horas    
          
  CALIDADES DE FUNCIONAMIENTO:           
Tramos que abastecen hasta: 10  hidrantes Calidad de funcionamiento: 100      
Tramos que abastecen hasta: 50  hidrantes Calidad de funcionamiento: 99      
Tramos que abastecen hasta: 100  hidrantes Calidad de funcionamiento: 95      
Tramos que abastecen a más de: 100  hidrantes Calidad de funcionamiento: 90      
           
   DOTACIONES DE RIEGO EN HIDRANTE: CARACTERÍSTICAS DE LA RED: 1

          Hasta: 3,63  Ha    Q(l/s)= 3 Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m): 212     Presión disponible en cabecera (m): 0 49,22

          Hasta: 7,27  Ha    Q(l/s)= 5 Periodo amortización de las instalaciones (años): 25     ¿Calcular Altura manométrica? (S / N): s 1

          Hasta: 10,9  Ha    Q(l/s)= 8 Tasa de interés anual (%): 5     Incremento de pérdidas de carga (%):  2,0

          Hasta: 14,54  Ha    Q(l/s)= 11 Horas punta de bombeo anuales: 278     Dotación, si se conoce (m3/ha.año): 2.841

          Hasta: 18,18  Ha    Q(l/s)= 13 Horas llano de bombeo anuales:  834     Horas de funcionamiento al año: 1.335 

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Horas valle de bombeo anuales:  223     Coste inst. Estac. Bombeo (� /Kw) :   450

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Tipo de tarifa eléctrica (3 ó 4): 4     Coseno de Fi: 153 0,90

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Número total de grupos bombeo: 4 153    

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Número de gruposde reserva:  1 153    
          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Precio término de energía (� /Kw.h): 0,249400 140    
          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Precio cuota de potencia (� /Kw): 6,5462    
   Mayor de: 18,18  Ha    Q(l/s)= q x s Rendimiento estación de bombeo (%): 70,0    

   Presión común en hidrantes (m): 35,00      

   Fórmula para el cálculo de pérdidas de carga: 2  ( Hazen-Williams: 1    Darcy-Weisbach: 2 ) 0 0     

SELECCIÓN DE TUBERÍAS: Material 400 Temperatura del agua (ºC): 14     

Hasta DN: 700 PEAD Coef. Hazen-W.: 145 ACERO 0,007 450 153 132
Hasta DN: Coef. Hazen-W.: 145 PVC 0,007 675 153 135
Hasta DN: Coef. Hazen-W.:   PRFV 0,007 675 153 135
DN mayor de: 700 ACERO Coef. Hazen-W.: 130 PEAD 0,05 675 140 135

Margen seguridad timbrajes (m): 10 Veloc.mín. (m/s): 0,3 ACERO 140     

Velocidad máx. admisible (m/s): 2,00 Hasta DN: 500     
Velocidad máx. admisible (m/s): 2,20 Hasta DN: 1200     
Velocidad máx. admisible (m/s): 2,50 DN mayor de: 1200      
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Nudo aguas arriba Nudo aguas abajo 
Longitud       

(m)
Cota del Nudo     

(m)
Cota máxima 

(m)
Identificación de la 

parcela
Superficie       

(Ha)
Dotación      

(l/s) Caudal tramo (l/s) 
Presión. req. 

(m.c.a) 
Long. equiv. 

(m)

l/s.ha       211 418
0 1 85,27721131 208,4957492 0 0 1 2
1 2 33,05403222 200,7254488 0 0 1 2
2 3 144,2516463 202,3732996 0 0 1 2
3 4 52,39607909 198,7057611 0 0 1 2
4 5 255,6922787 199,1502274 0 0 1 2
5 6 7,545634516 198,141492 0 0 1 2
6 7 0 198,141492 217,0400491 57 4,042899237 1 2
5 8 318,5626242 201,0932367 0 0 1 2
8 9 61,47380275 201,7163561 0 0 1 2
9 10 193,6346897 204,5293875 0 0 1 2

10 11 261,0231288 191,1613609 0 0 1 2
11 12 68,21786205 189,4314122 0 0 1 2
12 13 97,72614042 189,9891467 0 0 1 2
13 14 0 189,9891467 208,6621754 62 4,532942116 1 2
13 15 259,86289 189,3396159 0 0 1 2
15 16 190,716714 195,6022438 0 0 1 2
16 17 271,6944144 195,8946867 0 0 1 2
17 18 8,186926853 195,9474738 0 0 1 2
18 19 0 195,9474738 222,4104741 28 3,877296635 1 2
17 20 50,53472861 194,251989 0 0 1 2
20 21 264,411341 198,6521509 0 0 1 2
21 22 212,102967 205,0605228 0 0 1 2
22 23 243,7217597 210,9724211 0 0 1 2
23 24 5,747574414 211,2052043 0 0 1 2
24 25 0 211,2052043 216,6571823 32 2,512284389 1 2
23 26 56,19056352 212,3331544 0 0 1 2
26 27 6,666041459 212,3331466 0 0 1 2
27 28 0 212,3331466 218,119474 31 4,24798976 1 2
26 29 110,926767 212,997511 0 0 1 2
29 30 263,3317065 210,7506772 0 0 1 2
30 31 0 210,7506772 213,4173067 9 1,004289963 1 1 2
29 32 22,31072088 213,4062935 0 0 1 2
32 33 0 213,4062935 216,5494517 33 3,082059241 1 2
22 34 5,718452585 205,1239347 0 0 1 2
34 35 0 205,1239347 215,8327161 30 4,389669488 1 2
21 36 5,314743554 199,2659708 0 0 1 2
36 37 0 199,2659708 204,1773632 29 3,029141469 1 2
20 38 4,83932301 194,2348267 0 0 1 2
38 39 0 194,2348267 198,8189195 27 4,471146704 1 2
16 40 13,51378143 195,4787202 0 0 1 2
40 41 0 195,4787202 214,3113808 26 3,813640061 1 2
15 42 8,752177472 189,3864716 0 0 1 2
42 43 0 189,3864716 198,2433492 23 5,421483657 1 2
12 44 5,593563556 189,4265829 0 0 1 2
44 45 0 189,4265829 195,139891 59 2,735885616 1 2
11 46 118,1016395 190,988029 0 0 1 2
46 47 8,033228463 188,2432885 0 0 1 2
47 48 0 188,2432885 195,2352516 58 5,309638114 1 2
10 49 23,87124687 203,5389319 0 0 1 2
49 50 0 203,5389319 217,0695318 61 4,547440041 1 2
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9 51 10,47118716 201,9945334 0 0 1 2
51 52 0 201,9945334 215,5030454 60 3,762498376 1 2
4 53 12,86935786 198,3447406 0 0 1 2

53 54 0 198,3447406 215,487135 54 7,419950303 1 2
2 55 126,0731753 182,4003905 0 0 1 2

55 56 4,588841896 182,205676 0 0 1 2
56 57 225,4853585 178,4604141 0 0 1 2
57 58 515,7622243 175,6604057 0 0 1 2
58 59 0 175,6604057 178,9199189 56 5,790839144 1 2
57 60 5,17835939 178,4836802 0 0 1 2
60 61 0 178,4836802 186,1807533 55 4,46162816 1 2
55 62 119,387265 169,003244 0 0 1 2
62 63 5,982117104 168,615629 0 0 1 2
63 64 0 168,615629 179,8710247 49 4,989379844 1 2
62 65 163,544654 164,7839813 0 0 1 2
65 66 7,084806384 165,160865 0 0 1 2
66 67 230,2390449 170,1810209 0 0 1 2
67 68 0 170,1810209 175,0492109 50 4,100198501 1 2
65 69 533,4101609 181,083328 0 0 1 2
69 70 142,3074118 176,3145846 0 0 1 2
70 71 35,55283446 176,1559088 0 0 1 2
71 72 0 176,1559088 178,7497586 48 3,116641247 1 2
70 73 106,2946458 177,3032451 0 0 1 2
73 74 275,4297687 178,9063949 0 0 1 2
74 75 10,86636969 178,604481 0 0 1 2
75 76 0 178,604481 181,6849215 53 6,44991321 1 2
74 77 149,3989674 177,1660488 0 0 1 2
77 78 147,0987877 178,125588 0 0 1 2
78 79 0 178,125588 184,8138012 19 1,110969966 1 2
77 80 8,47288447 177,176485 0 0 1 2
80 81 0 177,176485 186,3746755 17 1,710364534 1 2
74 82 8,671073035 178,6752588 0 0 1 2
82 83 0 178,6752588 185,9058006 52 2,52190495 4 1 2
73 84 10,43653304 177,3015225 0 0 1 2
84 85 0 177,3015225 184,0732485 47 3,799457412 1 2
69 86 157,6468362 187,1931383 0 0 1 2
86 87 0 187,1931383 198,7849041 45 6,129282637 6 1 2
86 88 55,40211836 185,6186926 0 0 1 2
88 89 277,9880849 190,469694 0 0 1 2
89 90 422,3304138 190,4601831 0 0 1 2
90 91 123,9143357 189,3869299 0 0 1 2
91 92 0 189,3869299 190,9739694 20 3,148903043 1 2
91 93 109,4792444 186,4604672 0 0 1 2
93 94 0 186,4604672 191,1552194 21 0,851980379 1 2
93 95 40,52917539 186,936214 0 0 1 2
95 96 0 186,936214 191,4461341 24 1,299779772 1 2
95 97 70,46384693 187,7868664 0 0 1 2
97 98 283,5303816 192,3393437 0 0 1 2
98 99 0 192,3393437 196,2449405 25 1,000451209 1 1 2
97 100 5,198232262 187,7745888 0 0 1 2

100 101 0 187,7745888 193,8164609 22 2,481584605 1 2
90 102 4,029784953 190,5221746 0 0 1 2

102 103 0 190,5221746 203,7681198 18 1,813559176 1 2
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89 104 36,14144543 195,4488878 0 0 1 2
104 105 0 195,4488878 196,6028407 16 1,603208444 1 2
88 106 17,98948314 187,9930398 0 0 1 2

106 107 0 187,9930398 192,1510895 15 2,534687375 1 2
65 108 66,49506275 159,9651455 0 0 1 2

108 109 4,818311697 159,9601748 0 0 1 2
109 110 0 159,9601748 174,6867404 44 3,589592919 1 2
108 111 236,9315145 160,4646168 0 0 1 2
111 112 110,9866563 164,1109871 0 0 1 2
112 113 145,7412546 168,8177712 0 0 1 2
113 114 157,7918996 172,4436197 0 0 1 2
114 115 0 172,4436197 189,11744 42 3,25113131 4 1 2
114 116 343,6632123 173,9086263 0 0 1 2
116 117 245,1864986 174,9151353 0 0 1 2
117 118 8,037501607 174,7372896 0 0 1 2
118 119 0 174,7372896 200,3923589 34 13,39997799 16 1 2
117 120 408,1876286 182,0887794 0 0 1 2
120 121 6,206655228 182,3279011 0 0 1 2
121 122 0 182,3279011 208,0035469 12 16,02899692 14 1 2
120 123 385,8385199 193,9141789 0 0 1 2
123 124 0 193,9141789 210,3666957 14 2,202214434 1 2
123 125 616,9306668 205,8339185 0 0 1 2
125 126 0 205,8339185 225,4015145 13 8,218444754 1 1 2
125 127 118,2133447 199,7962077 0 0 1 2
127 128 0 199,7962077 204,7992759 11 7,611273339 1 2
127 129 959,1968131 183,5574361 0 0 1 2
129 130 7,669522484 183,4384236 0 0 1 2
130 131 0 183,4384236 189,9210718 6 3,330866263 25 1 2
129 132 285,7331071 186,8077805 0 0 1 2
132 133 204,2170757 193,6845577 0 0 1 2
133 134 9,4811537 193,9469173 0 0 1 2
134 135 0 193,9469173 202,1624265 8 2,913875554 25 1 2
133 136 10,8113044 194,1662976 0 0 1 2
136 137 0 194,1662976 205,100056 7 11,64808418 25 1 2
133 138 204,1112895 192,2676697 0 0 1 2
138 139 0 192,2676697 197,0117231 4 10,10758426 25 1 2
132 140 13,76312255 186,9401891 0 0 1 2
140 141 329,7117051 181,0887889 0 0 1 2
141 142 0 181,0887889 186,2760005 3 4,491639307 25 1 2
141 143 436,8523747 174,7693481 0 0 1 2
143 144 0 174,7693481 178,9974088 FUTURO 0,559139226 35 25 1 2
143 145 192,336419 178,9665282 0 0 1 2
145 146 14,01788348 179,6258091 0 0 1 2
146 147 0 179,6258091 196,3725253 1 10,57419437 25 1 2
145 148 16,01561584 178,9546377 0 0 1 2
148 149 0 178,9546377 179,3369714 2 11,55517064 25 1 2
140 150 5,83293431 186,6618799 0 0 1 2
150 151 0 186,6618799 193,3983586 5 6,217076323 25 1 2
125 152 271,5870057 191,3299883 0 0 1 2
152 153 0 191,3299883 192,9266911 10 9,912359689 1 2
116 154 47,50606309 172,2496152 0 0 1 2
154 155 11,2996889 172,2338792 0 0 1 2
155 156 0 172,2338792 187,2527832 36 9,15406937 1 2
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154 157 51,15742067 172,302328 0 0 1 2
157 158 0 172,302328 172,3103375 38 1,603026709 1 2
113 159 45,62347305 167,4143619 0 0 1 2
159 160 0 167,4143619 172,0929467 40 0,877677427 1 2
112 161 15,1283458 164,0797466 0 0 1 2
161 162 0 164,0797466 169,7120596 41 5,404232107 1 2
111 163 251,5403462 159,3556872 0 0 1 2
163 164 32,29726515 160,8290921 0 0 1 2
164 165 0 160,8290921 168,3694681 39 2,192443327 1 2
163 166 196,855733 158,929997 0 0 1 2
166 167 89,66151605 157,8091927 0 0 1 2
167 168 41,79046361 159,8894458 0 0 1 2
168 169 0 159,8894458 165,2604268 35 8,436809952 1 2
167 170 129,9016858 151,2687301 0 0 1 2
170 171 0 151,2687301 154,1023283 64 3,377527769 1 2
166 172 194,4743501 149,9949158 0 0 1 2
172 173 0 149,9949158 159,3137932 37 6,198599429 1 2
163 174 61,24346031 157,5792065 0 0 1 2
174 175 0 157,5792065 163,5002308 43 5,712106004 6 1 2
55 176 149,9856818 178,0992865 0 0 1 2

176 177 10,64558654 178,0286738 0 0 1 2
177 178 0 178,0286738 182,1345724 46 6,696925989 6 1 2
176 179 387,3319401 179,982305 0 0 1 2
179 180 68,95338828 177,9783842 0 0 1 2
180 181 7,70603413 177,8714542 0 0 1 2
181 182 0 177,8714542 180,3407608 71 3,462376473 1 2
180 183 96,79915171 174,3019467 0 0 1 2
183 184 18,10655031 177,247103 0 0 1 2
184 185 0 177,247103 179,5726236 70 2,792806015 1 2
183 186 260,4079598 168,6030053 0 0 1 2
186 187 273,4042951 158,6270189 0 0 1 2
187 188 6,545449383 158,8944213 0 0 1 2
188 189 0 158,8944213 173,686805 66 5,436355353 1 2
187 190 204,7614214 151,0705261 0 0 1 2
190 191 12,03873724 152,2425104 0 0 1 2
191 192 0 152,2425104 154,3420383 65 4,824418354 1 2
190 193 36,51965955 148,4158481 0 0 1 2
193 194 16,87199349 148,3314908 0 0 1 2
194 195 0 148,3314908 148,2898203 63 5,563835206 1 2
193 196 258,0700112 146,4136229 0 0 1 2
196 197 0 146,4136229 147,3622989 67 3,964606241 1 2
186 198 6,229498588 169,2734498 0 0 1 2
198 199 0 169,2734498 186,3207155 69 6,185811833 1 2
179 200 328,8589235 185,8379645 0 0 1 2
200 201 0 185,8379645 194,0326397 68 5,920411569 1 2

1 202 127,249221 199,2456385 0 0 1 2
202 203 133,1143708 187,5622078 0 0 1 2
203 204 0 187,5622078 196,7038631 51 6,734997197 6 1 2
202 205 340,2379002 196,6282023 0 0 1 2
205 206 26,84062513 195,2051053 0 0 1 2
206 207 0 195,2051053 207,7365617 72 9,463163048 1 2
205 208 251,7106457 203,1364373 0 0 1 2
208 209 0 203,1364373 210,8603079 73 5,728589039 1 2
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DATOS GENERALES PARA EL DISEÑO DE LA RED 

    DISEÑO DE LA RED: DATOS GENERALES Y ESPECÍFICOS

valls nuevo      

Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m): 212              Presión disponible en cabecera (m): 0 

25     
Periodo amortización de las instalaciones 
(años): 25              Precio término de energía (� /Kw.h): 0,249400 

Tasa de interés anual (%): 5 5              Precio cuota de potencia (� /Kw): 6,546200 
Horas punta de bombeo 
anuales: 278 278              Rendimiento estación de bombeo (%): 70,0 
Horas llano de bombeo 
anuales: 834 834              Coseno de Fi: 0,90
Horas valle de bombeo 
anuales: 223 223

            Temperatura del agua 
(ºC):   14 

Tipo de tarifa eléctrica (3 ó 4): 4              Presión común en hidrantes (m): 35,00
Número total de grupos 
bombeo: 4 4              Incremento de pérdidas de carga (%): 2,0 

Número de gruposde reserva: 1 1 4

   4

SELECCIÓN DE TUBERÍAS: 

     
Hasta
diámetro: 700 PEAD 

Rug. abs. 
(mm).: 0,007 450 PEAD 

     450,2 PEAD 

     450,4 PEAD 

Mayor de: 700 ACERO 
Rug. abs. 
(mm).: 0,05 450,4 ACERO 

   
Margen seguridad timbrajes 
(m): 10 Velocidad mín. admisible (m/s): 0,30 
Velocidad máx. admisible 
(m/s): 2 Hasta DN: 500 
Velocidad máx. admisible 
(m/s): 2,2 Hasta DN: 1200 2,2
Velocidad máx. admisible 
(m/s): 2,5 DN mayor de: 1200 2,5

     

Nudo aguas 
arriba

Nudo aguas 
abajo

Caudal       
(l/s)

Longitud       
(m)

Cota del Nudo (m) 
Cota

máxima 
(m)

Presión
requerida
(m.c.a.) 

Longitud 
equivalente 

(m)

212
0 1 214,28 85 208,50  0,00  

1 2 202,66 33 200,73  0,00  

2 3 55,21 144 202,37  0,00  

3 4 55,21 52 198,71  0,00  

4 5 49,63 256 199,15  0,00  

5 6 5,00 8 198,14  0,00  

6 7 5,00 0 198,14 217,04 35,00  

5 8 46,88 319 201,09  0,00  

8 9 46,88 61 201,72  0,00  

9 10 44,25 194 204,53  0,00  

10 11 42,00 261 191,16  0,00  

11 12 42,00 68 189,43  0,00  

12 13 42,00 98 189,99  0,00  

13 14 5,00 0 189,99 208,66 35,00  
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13 15 42,00 260 189,34  0,00  

15 16 37,00 191 195,60  0,00  

16 17 32,00 272 195,89  0,00  

17 18 5,00 8 195,95  0,00  

18 19 5,00 0 195,95 222,41 35,00  

17 20 27,00 51 194,25  0,00  

20 21 22,00 264 198,65  0,00  

21 22 19,00 212 205,06  0,00  

22 23 14,00 244 210,97  0,00  

23 24 3,00 6 211,21  0,00  

24 25 3,00 0 211,21 216,66 35,00  

23 26 11,00 56 212,33  0,00  

26 27 5,00 7 212,33  0,00  

27 28 5,00 0 212,33 218,12 35,00  

26 29 6,00 111 213,00  0,00  

29 30 3,00 263 210,75  0,00  

30 31 3,00 0 210,75 213,42 1,00  

29 32 3,00 22 213,41  0,00  

32 33 3,00 0 213,41 216,55 35,00  

22 34 5,00 6 205,12  0,00  

34 35 5,00 0 205,12 215,83 35,00  

21 36 3,00 5 199,27  0,00  

36 37 3,00 0 199,27 204,18 35,00  

20 38 5,00 5 194,23  0,00  

38 39 5,00 0 194,23 198,82 35,00  

16 40 5,00 14 195,48  0,00  

40 41 5,00 0 195,48 214,31 35,00  

15 42 5,00 9 189,39  0,00  

42 43 5,00 0 189,39 198,24 35,00  

12 44 3,00 6 189,43  0,00  

44 45 3,00 0 189,43 195,14 35,00  

11 46 5,00 118 190,99  0,00  

46 47 5,00 8 188,24  0,00  

47 48 5,00 0 188,24 195,24 35,00  

10 49 5,00 24 203,54  0,00  

49 50 5,00 0 203,54 217,07 35,00  

9 51 5,00 10 201,99  0,00  

51 52 5,00 0 201,99 215,50 35,00  

4 53 8,00 13 198,34  0,00  

53 54 8,00 0 198,34 215,49 35,00  

2 55 166,45 126 182,40  0,00  

55 56 10,00 5 182,21  0,00  

56 57 10,00 225 178,46  0,00  

57 58 5,00 516 175,66  0,00  

58 59 5,00 0 175,66 178,92 35,00  

57 60 5,00 5 178,48  0,00  

60 61 5,00 0 178,48 186,18 35,00  

55 62 151,01 119 169,00  0,00  

62 63 5,00 6 168,62  0,00  

63 64 5,00 0 168,62 179,87 35,00  

62 65 148,24 164 164,78  0,00  

65 66 5,00 7 165,16  0,00  

66 67 5,00 230 170,18  0,00  
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67 68 5,00 0 170,18 175,05 35,00  

65 69 34,38 533 181,08  0,00  

69 70 23,00 142 176,31  0,00  

70 71 3,00 36 176,16  0,00  

71 72 3,00 0 176,16 178,75 35,00  

70 73 20,00 106 177,30  0,00  

73 74 15,00 275 178,91  0,00  

74 75 5,00 11 178,60  0,00  

75 76 5,00 0 178,60 181,68 35,00  

74 77 6,00 149 177,17  0,00  

77 78 3,00 147 178,13  0,00  

78 79 3,00 0 178,13 184,81 35,00  

77 80 3,00 8 177,18  0,00  

80 81 3,00 0 177,18 186,37 35,00  

74 82 4,00 9 178,68  0,00  

82 83 4,00 0 178,68 185,91 35,00  

73 84 5,00 10 177,30  0,00  

84 85 5,00 0 177,30 184,07 35,00  

69 86 30,00 158 187,19  0,00  

86 87 6,00 0 187,19 198,78 35,00  

86 88 24,00 55 185,62  0,00  

88 89 21,00 278 190,47  0,00  

89 90 18,00 422 190,46  0,00  

90 91 15,00 124 189,39  0,00  

91 92 3,00 0 189,39 190,97 35,00  

91 93 12,00 109 186,46  0,00  

93 94 3,00 0 186,46 191,16 35,00  

93 95 9,00 41 186,94  0,00  

95 96 3,00 0 186,94 191,45 35,00  

95 97 6,00 70 187,79  0,00  

97 98 3,00 284 192,34  0,00  

98 99 3,00 0 192,34 196,24 1,00  

97 100 3,00 5 187,77  0,00  

100 101 3,00 0 187,77 193,82 35,00  

90 102 3,00 4 190,52  0,00  

102 103 3,00 0 190,52 203,77 35,00  

89 104 3,00 36 195,45  0,00  

104 105 3,00 0 195,45 196,60 35,00  

88 106 3,00 18 187,99  0,00  

106 107 3,00 0 187,99 192,15 35,00  

65 108 124,22 66 159,97  0,00  

108 109 3,00 5 159,96  0,00  

109 110 3,00 0 159,96 174,69 35,00  

108 111 122,35 237 160,46  0,00  

111 112 107,59 111 164,11  0,00  

112 113 104,57 146 168,82  0,00  

113 114 104,08 158 172,44  0,00  

114 115 4,00 0 172,44 189,12 35,00  

114 116 102,25 344 173,91  0,00  

116 117 97,00 245 174,92  0,00  

117 118 16,00 8 174,74  0,00  

118 119 16,00 0 174,74 200,39 35,00  

117 120 97,00 408 182,09  0,00  
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120 121 14,00 6 182,33  0,00  

121 122 14,00 0 182,33 208,00 35,00  

120 123 97,00 386 193,91  0,00  

123 124 3,00 0 193,91 210,37 35,00  

123 125 97,00 617 205,83  0,00  

125 126 8,00 0 205,83 225,40 1,00  

125 127 97,00 118 199,80  0,00  

127 128 8,00 0 199,80 204,80 35,00  

127 129 89,00 959 183,56  0,00  

129 130 3,00 8 183,44  0,00  

130 131 3,00 0 183,44 189,92 25,00  

129 132 86,00 286 186,81  0,00  

132 133 22,00 204 193,68  0,00  

133 134 3,00 9 193,95  0,00  

134 135 3,00 0 193,95 202,16 25,00  

133 136 11,00 11 194,17  0,00  

136 137 11,00 0 194,17 205,10 25,00  

133 138 8,00 204 192,27  0,00  

138 139 8,00 0 192,27 197,01 25,00  

132 140 64,00 14 186,94  0,00  

140 141 59,00 330 181,09  0,00  

141 142 5,00 0 181,09 186,28 25,00  

141 143 54,00 437 174,77  0,00  

143 144 35,00 0 174,77 179,00 25,00  

143 145 19,00 192 178,97  0,00  

145 146 8,00 14 179,63  0,00  

146 147 8,00 0 179,63 196,37 25,00  

145 148 11,00 16 178,95  0,00  

148 149 11,00 0 178,95 179,34 25,00  

140 150 5,00 6 186,66  0,00  

150 151 5,00 0 186,66 193,40 25,00  

125 152 8,00 272 191,33  0,00  

152 153 8,00 0 191,33 192,93 35,00  

116 154 11,00 48 172,25  0,00  

154 155 8,00 11 172,23  0,00  

155 156 8,00 0 172,23 187,25 35,00  

154 157 3,00 51 172,30  0,00  

157 158 3,00 0 172,30 172,31 35,00  

113 159 3,00 46 167,41  0,00  

159 160 3,00 0 167,41 172,09 35,00  

112 161 5,00 15 164,08  0,00  

161 162 5,00 0 164,08 169,71 35,00  

111 163 25,00 252 159,36  0,00  

163 164 3,00 32 160,83  0,00  

164 165 3,00 0 160,83 168,37 35,00  

163 166 16,00 197 158,93  0,00  

166 167 11,00 90 157,81  0,00  

167 168 8,00 42 159,89  0,00  

168 169 8,00 0 159,89 165,26 35,00  

167 170 3,00 130 151,27  0,00  

170 171 3,00 0 151,27 154,10 35,00  

166 172 5,00 194 149,99  0,00  

172 173 5,00 0 149,99 159,31 35,00  
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163 174 6,00 61 157,58  0,00  

174 175 6,00 0 157,58 163,50 35,00  

55 176 42,00 150 178,10  0,00  

176 177 6,00 11 178,03  0,00  

177 178 6,00 0 178,03 182,13 35,00  

176 179 36,00 387 179,98  0,00  

179 180 31,00 69 177,98  0,00  

180 181 3,00 8 177,87  0,00  

181 182 3,00 0 177,87 180,34 35,00  

180 183 28,00 97 174,30  0,00  

183 184 3,00 18 177,25  0,00  

184 185 3,00 0 177,25 179,57 35,00  

183 186 25,00 260 168,60  0,00  

186 187 20,00 273 158,63  0,00  

187 188 5,00 7 158,89  0,00  

188 189 5,00 0 158,89 173,69 35,00  

187 190 15,00 205 151,07  0,00  

190 191 5,00 12 152,24  0,00  

191 192 5,00 0 152,24 154,34 35,00  

190 193 10,00 37 148,42  0,00  

193 194 5,00 17 148,33  0,00  

194 195 5,00 0 148,33 148,33 35,00  

193 196 5,00 258 146,41  0,00  

196 197 5,00 0 146,41 147,36 35,00  

186 198 5,00 6 169,27  0,00  

198 199 5,00 0 169,27 186,32 35,00  

179 200 5,00 329 185,84  0,00  

200 201 5,00 0 185,84 194,03 35,00  

1 202 19,00 127 199,25  0,00  

202 203 6,00 133 187,56  0,00  

203 204 6,00 0 187,56 196,70 35,00  

202 205 13,00 340 196,63  0,00  

205 206 8,00 27 195,21  0,00  

206 207 8,00 0 195,21 207,74 35,00  

205 208 5,00 252 203,14  0,00  

208 209 5,00 0 203,14 210,86 35,00  
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DATOS DISEÑO Y OPTIMIZACIÓN DE LA RED 

209 1 DISEÑO Y OPTIMIZACIÓN DE LA RED 0 1.034 834 1678
   valls nuevo 

    0,007
Nº de tramos: 209 490 0,007

       Caudal Impulsado (l/s): #############     0,007
       Altura manométrica (m.c.a.): 49,22 0,05

       Altura manométrica (m.c.a.): 49,22

     
Nudo aguas 

arriba
Nudo aguas 

abajo
Caudal         

(l/s)
Longitud        

(m)
Diámetro  
Nominal      

(mm) 

Material Presión 
Trabajo  
(atm.) 

velocidad     
(m/s) 

Presión
dinámica  
(m.c.a.) 

Presión
estática 
(m.c.a.) 

Holgura de 
Presión
(m.c.a.) 

Diámetro 
forzado    

(f)

      

0 1 214,28 85 630 PEAD 16 1,03 52,78 52,91 52,78 

1 2 202,66 33 630 PEAD 16 0,97 60,51 60,68 60,51 
2 3 55,21 144 315 PEAD 10 0,91 58,37 58,85 58,37  

3 4 55,21 52 315 PEAD 10 0,91 61,90 62,51 61,90  

4 5 49,63 256 315 PEAD 10 0,82 60,95 62,07 60,95  

5 6 5,00 8 75 PEAD 10 1,46 61,70 63,08 61,70  

6 7 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 61,70 63,08 7,80  

5 8 46,88 319 315 PEAD 10 0,77 58,43 60,13 58,43  

8 9 46,88 61 315 PEAD 10 0,77 57,69 59,50 57,69  

9 10 44,25 194 315 PEAD 10 0,73 54,56 56,69 54,56  

10 11 42,00 261 315 PEAD 10 0,69 67,55 70,06 67,55  

11 12 42,00 68 315 PEAD 10 0,69 69,18 71,79 69,18  

12 13 42,00 98 315 PEAD 10 0,69 68,47 71,23 68,47  

13 14 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 68,47 71,23 14,80  

13 15 42,00 260 315 PEAD 10 0,69 68,74 71,88 68,74  

15 16 37,00 191 315 PEAD 10 0,61 62,25 65,62 62,25  

16 17 32,00 272 280 PEAD 10 0,67 61,53 65,33 61,53  

17 18 5,00 8 160 PEAD 10 0,32 61,46 65,27 61,46  

18 19 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 61,46 65,27 0,00

17 20 27,00 51 200 PEAD 10 1,11 62,86 66,97 62,86  

20 21 22,00 264 200 PEAD 10 0,90 57,37 62,57 57,37  

21 22 19,00 212 180 PEAD 10 0,96 49,85 56,16 49,85  

22 23 14,00 244 160 PEAD 10 0,90 42,64 50,25 42,64  

23 24 3,00 6 50 PEAD 10 1,97 41,85 50,01 41,85  

24 25 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 41,85 50,01 1,40  

23 26 11,00 56 140 PEAD 10 0,92 40,91 48,89 40,91  

26 27 5,00 7 90 PEAD 6 0,92 40,84 48,89 40,84  

27 28 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 40,84 48,89 0,05

26 29 6,00 111 110 PEAD 6 0,74 39,62 48,22 39,62  

29 30 3,00 263 50 PEAD 10 1,97 17,84 50,47 17,84  

30 31 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 17,84 50,47 14,17  

29 32 3,00 22 63 PEAD 10 1,24 38,55 47,81 38,55  

32 33 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 38,55 47,81 0,41

22 34 5,00 6 75 PEAD 10 1,46 49,60 56,10 49,60  

34 35 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 49,60 56,10 3,89  

21 36 3,00 5 50 PEAD 10 1,97 56,30 61,95 56,30  

36 37 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 56,30 61,95 16,39  
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20 38 5,00 5 75 PEAD 10 1,46 62,72 66,99 62,72  

38 39 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 62,72 66,99 23,13  

16 40 5,00 14 75 PEAD 10 1,46 61,92 65,74 61,92  

40 41 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 61,92 65,74 8,09  

15 42 5,00 9 75 PEAD 10 1,46 68,40 71,83 68,40  

42 43 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 68,40 71,83 24,55  

12 44 3,00 6 50 PEAD 10 1,97 68,63 71,79 68,63  

44 45 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 68,63 71,79 27,92  

11 46 5,00 118 75 PEAD 10 1,46 63,90 70,23 63,90  

46 47 5,00 8 75 PEAD 10 1,46 66,39 72,98 66,39  

47 48 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 66,39 72,98 24,39  

10 49 5,00 24 75 PEAD 10 1,46 54,78 57,68 54,78  

49 50 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 54,78 57,68 6,25  

9 51 5,00 10 75 PEAD 10 1,46 57,10 59,23 57,10  

51 52 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 57,10 59,23 8,59  

4 53 8,00 13 90 PEAD 10 1,62 61,86 62,88 61,86  

53 54 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 61,86 62,88 9,71  

2 55 166,45 126 500 PEAD 16 1,27 78,49 79,01 78,49 

55 56 10,00 5 110 PEAD 10 1,36 78,59 79,20 78,59 

56 57 10,00 225 110 PEAD 10 1,36 78,33 82,95 78,33 

57 58 5,00 516 75 PEAD 10 1,46 64,43 85,75 64,43 

58 59 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 64,43 85,75 26,17 

57 60 5,00 5 75 PEAD 10 1,46 78,15 82,93 78,15 

60 61 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 78,15 82,93 35,45 

55 62 151,01 119 500 PEAD 16 1,15 91,61 92,41 91,61 

62 63 5,00 6 75 PEAD 16 1,69 91,72 92,79 91,72 

63 64 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 91,72 92,79 45,47 

62 65 148,24 164 500 PEAD 16 1,13 95,46 96,63 95,46 
65 66 5,00 7 75 PEAD 16 1,69 94,91 96,06 94,91  

66 67 5,00 230 75 PEAD 16 1,69 79,33 91,04 79,33  

67 68 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 79,33 91,04 39,46  

65 69 34,38 533 200 PEAD 16 1,64 72,24 80,14 72,24  

69 70 23,00 142 140 PEAD 10 1,92 73,46 84,91 73,46  

70 71 3,00 36 50 PEAD 10 1,97 70,32 85,06 70,32  

71 72 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 70,32 85,06 32,73  

70 73 20,00 106 140 PEAD 10 1,67 70,41 83,92 70,41  

73 74 15,00 275 125 PEAD 10 1,57 63,34 82,31 63,34  

74 75 5,00 11 75 PEAD 10 1,46 63,29 82,62 63,29  

75 76 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 63,29 82,62 25,21 

74 77 6,00 149 75 PEAD 10 1,75 58,37 84,05 58,37  

77 78 3,00 147 50 PEAD 10 1,97 43,98 83,09 43,98  

78 79 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 43,98 83,09 2,30  

77 80 3,00 8 50 PEAD 10 1,97 57,63 84,04 57,63  

80 81 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 57,63 84,04 13,44  

74 82 4,00 9 63 PEAD 10 1,66 63,12 82,54 63,12  

82 83 4,00 0 63 PEAD 10 1,66 63,12 82,54 20,89  

73 84 5,00 10 75 PEAD 10 1,46 70,09 83,92 70,09  

84 85 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 70,09 83,92 28,32  

69 86 30,00 158 160 PEAD 10 1,92 62,77 74,03 62,77  

86 87 6,00 0 75 PEAD 10 1,75 62,77 74,03 16,18  

86 88 24,00 55 160 PEAD 10 1,54 63,56 75,60 63,56  

88 89 21,00 278 160 PEAD 10 1,34 55,62 70,75 55,62  

89 90 18,00 422 140 PEAD 10 1,51 48,88 70,76 48,88  

90 91 15,00 124 125 PEAD 10 1,57 47,49 71,83 47,49  
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91 92 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 47,49 71,83 10,91  

91 93 12,00 109 110 PEAD 10 1,63 47,71 74,76 47,71  

93 94 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 47,71 74,76 8,01  

93 95 9,00 41 90 PEAD 10 1,83 45,64 74,28 45,64  

95 96 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 45,64 74,28 6,13  

95 97 6,00 70 75 PEAD 10 1,75 41,64 73,43 41,64  

97 98 3,00 284 50 PEAD 10 1,97 11,14 68,88 11,14  

98 99 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 11,14 68,88 6,24  

97 100 3,00 5 50 PEAD 10 1,97 41,20 73,45 41,20  

100 101 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 41,20 73,45 0,15

90 102 3,00 4 50 PEAD 10 1,97 48,45 70,70 48,45  

102 103 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 48,45 70,70 0,20

89 104 3,00 36 50 PEAD 10 1,97 47,35 65,77 47,35  

104 105 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 47,35 65,77 11,20  

88 106 3,00 18 50 PEAD 10 1,97 59,54 73,23 59,54  

106 107 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 59,54 73,23 20,38  

65 108 124,22 66 355 PEAD 16 1,87 99,86 101,25 99,86  

108 109 3,00 5 63 PEAD 16 1,45 99,65 101,26 99,65  

109 110 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 99,65 101,26 49,92  

108 111 122,35 237 355 PEAD 16 1,84 97,39 100,76 97,39  

111 112 107,59 111 355 PEAD 16 1,62 93,01 97,11 93,01  

112 113 104,57 146 355 PEAD 16 1,58 87,39 92,40 87,39  

113 114 104,08 158 355 PEAD 16 1,57 82,79 88,78 82,79  

114 115 4,00 0 63 PEAD 10 1,66 82,79 88,78 31,11  

114 116 102,25 344 315 PEAD 10 1,69 78,74 87,31 78,74  

116 117 97,00 245 315 PEAD 10 1,60 76,06 86,30 76,06  

117 118 16,00 8 125 PEAD 10 1,68 76,06 86,48 76,06  

118 119 16,00 0 125 PEAD 10 1,68 76,06 86,48 15,41  

117 120 97,00 408 315 PEAD 10 1,60 66,12 79,13 66,12  

120 121 14,00 6 110 PEAD 10 1,90 65,68 78,89 65,68  

121 122 14,00 0 110 PEAD 10 1,90 65,68 78,89 5,01  

120 123 97,00 386 315 PEAD 10 1,60 51,67 67,31 51,67  

123 124 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 51,67 67,31 0,21

123 125 97,00 617 315 PEAD 10 1,60 35,56 55,39 35,56  

125 126 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 35,56 55,39 14,99  

125 127 97,00 118 315 PEAD 10 1,60 40,78 61,42 40,78  

127 128 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 40,78 61,42 0,78

127 129 89,00 959 315 PEAD 10 1,47 51,45 77,66 51,45  

129 130 3,00 8 50 PEAD 10 1,97 50,84 77,78 50,84  

130 131 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 50,84 77,78 19,36  

129 132 86,00 286 315 PEAD 10 1,42 46,64 74,41 46,64  

132 133 22,00 204 160 PEAD 10 1,41 37,30 67,54 37,30  

133 134 3,00 9 50 PEAD 10 1,97 36,21 67,27 36,21  

134 135 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 36,21 67,27 3,00  

133 136 11,00 11 110 PEAD 10 1,49 36,58 67,05 36,58  

136 137 11,00 0 110 PEAD 10 1,49 36,58 67,05 0,65

133 138 8,00 204 90 PEAD 10 1,62 32,31 68,95 32,31  

138 139 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 32,31 68,95 2,57  

132 140 64,00 14 250 PEAD 10 1,68 46,37 74,28 46,37  

140 141 59,00 330 225 PEAD 10 1,91 47,59 80,13 47,59  

141 142 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 47,59 80,13 17,40  

141 143 54,00 437 225 PEAD 10 1,75 48,69 86,45 48,69  

143 144 35,00 0 180 PEAD 10 1,77 48,69 86,45 19,46  

143 145 19,00 192 160 PEAD 10 1,22 42,72 82,25 42,72  
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145 146 8,00 14 110 PEAD 10 1,09 41,89 81,59 41,89  

146 147 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 41,89 81,59 0,15

145 148 11,00 16 110 PEAD 10 1,49 42,40 82,27 42,40  

148 149 11,00 0 110 PEAD 10 1,49 42,40 82,27 17,01  

140 150 5,00 6 75 PEAD 10 1,46 46,46 74,56 46,46  

150 151 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 46,46 74,56 14,72  

125 152 8,00 272 90 PEAD 10 1,62 41,52 69,89 41,52  

152 153 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 41,52 69,89 4,92  

116 154 11,00 48 110 PEAD 10 1,49 79,38 88,97 79,38  

154 155 8,00 11 90 PEAD 10 1,62 79,06 88,99 79,06  

155 156 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 79,06 88,99 29,04  

154 157 3,00 51 50 PEAD 10 1,97 74,67 88,92 74,67  

157 158 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 74,67 88,92 39,66  

113 159 3,00 46 63 PEAD 16 1,45 86,81 93,81 86,81  

159 160 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 86,81 93,81 47,13  

112 161 5,00 15 75 PEAD 16 1,69 92,35 97,14 92,35  

161 162 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 92,35 97,14 51,72  

111 163 25,00 252 160 PEAD 16 1,86 92,96 101,86 92,96  

163 164 3,00 32 63 PEAD 16 1,45 90,11 100,39 90,11  

164 165 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 90,11 100,39 47,57  

163 166 16,00 197 125 PEAD 16 1,95 87,04 102,29 87,04  

166 167 11,00 90 110 PEAD 16 1,73 85,45 103,41 85,45  

167 168 8,00 42 90 PEAD 16 1,88 81,49 101,33 81,49  

168 169 8,00 0 90 PEAD 16 1,88 81,49 101,33 41,12  

167 170 3,00 130 63 PEAD 16 1,45 86,39 109,95 86,39  

170 171 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 86,39 109,95 48,56  

166 172 5,00 194 75 PEAD 16 1,69 87,08 111,23 87,08  

172 173 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 87,08 111,23 42,76  

163 174 6,00 61 90 PEAD 16 1,41 93,12 103,64 93,12  

174 175 6,00 0 90 PEAD 16 1,41 93,12 103,64 52,20  

55 176 42,00 150 200 PEAD 10 1,72 80,74 83,12 80,74  

176 177 6,00 11 75 PEAD 10 1,75 80,32 83,19 80,32  

177 178 6,00 0 75 PEAD 10 1,75 80,32 83,19 41,22  

176 179 36,00 387 180 PEAD 10 1,82 72,37 81,24 72,37  

179 180 31,00 69 160 PEAD 10 1,99 72,81 83,24 72,81  

180 181 3,00 8 50 PEAD 10 1,97 72,19 83,35 72,19  

181 182 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 72,19 83,35 34,72  

180 183 28,00 97 160 PEAD 10 1,79 74,67 86,92 74,67  

183 184 3,00 18 50 PEAD 10 1,97 70,08 83,97 70,08  

184 185 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 70,08 83,97 32,76  

183 186 25,00 260 160 PEAD 16 1,86 74,66 92,62 74,66  

186 187 20,00 273 140 PEAD 16 1,94 77,06 102,59 77,06  

187 188 5,00 7 75 PEAD 16 1,69 76,48 102,33 76,48  

188 189 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 76,48 102,33 26,68  

187 190 15,00 205 125 PEAD 16 1,83 78,75 110,15 78,75  

190 191 5,00 12 75 PEAD 16 1,69 77,03 108,98 77,03  

191 192 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 77,03 108,98 39,93  

190 193 10,00 37 110 PEAD 16 1,57 80,46 112,80 80,46  

193 194 5,00 17 75 PEAD 16 1,69 79,77 112,89 79,77  

194 195 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 79,77 112,89 44,77  

193 196 5,00 258 75 PEAD 16 1,69 70,63 114,81 70,63  

196 197 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 70,63 114,81 34,68  

186 198 5,00 6 75 PEAD 16 1,69 73,72 91,95 73,72  

198 199 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 73,72 91,95 21,67  
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179 200 5,00 329 75 PEAD 10 1,46 55,86 75,38 55,86  

200 201 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 55,86 75,38 12,67  

1 202 19,00 127 160 PEAD 10 1,22 60,70 61,97 60,70  

202 203 6,00 133 75 PEAD 10 1,75 66,40 73,66 66,40  

203 204 6,00 0 75 PEAD 10 1,75 66,40 73,66 22,26  

202 205 13,00 340 125 PEAD 10 1,36 58,11 64,59 58,11  

205 206 8,00 27 90 PEAD 10 1,62 58,68 66,01 58,68  

206 207 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 58,68 66,01 11,15  

205 208 5,00 252 75 PEAD 10 1,46 43,44 58,08 43,44  

208 209 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 43,44 58,08 0,72

RESUMEN DE HIDRANTES 

 

        
      
      

RESUMEN DE RESULTADOS EN 
HIDRANTES

valls nuevo        
        

PARCELA Hidrante nº Superficie (ha) Dotación (l/s) Presión disp.(m.c.a) Holgura de Presión Max. Presión DN (")

       

1 147 10,5742 8,00 41,89 0,15 81,59 3

2 149 11,5552 11,00 42,40 17,01 82,27 3

3 142 4,4916 5,00 47,59 17,40 80,13 2

4 139 10,1076 8,00 32,31 2,57 68,95 3

5 151 6,2171 5,00 46,46 14,72 74,56 2

6 131 3,3309 3,00 50,84 19,36 77,78 2

7 137 11,6481 11,00 36,58 0,65 67,05 3

8 135 2,9139 3,00 36,21 3,00 67,27 2

9 31 1,0043 3,00 17,84 14,17 50,47 2

10 153 9,9124 8,00 41,52 4,92 69,89 3

11 128 7,6113 8,00 40,78 0,78 61,42 3

12 122 16,029 14,00 65,68 5,01 78,89 3

13 126 8,2184 8,00 35,56 14,99 55,39 3

14 124 2,2022 3,00 51,67 0,21 67,31 2

15 107 2,5347 3,00 59,54 20,38 73,23 2

16 105 1,6032 3,00 47,35 11,20 65,77 2

17 81 1,7104 3,00 57,63 13,44 84,04 2

18 103 1,8136 3,00 48,45 0,20 70,70 2

19 79 1,111 3,00 43,98 2,30 83,09 2

20 92 3,1489 3,00 47,49 10,91 71,83 2

21 94 0,852 3,00 47,71 8,01 74,76 2

22 101 2,4816 3,00 41,20 0,15 73,45 2

23 43 5,4215 5,00 68,40 24,55 71,83 2

24 96 1,2998 3,00 45,64 6,13 74,28 2

25 99 1,0005 3,00 11,14 6,24 68,88 2

26 41 3,8136 5,00 61,92 8,09 65,74 2

27 39 4,4711 5,00 62,72 23,13 66,99 2

28 19 3,8773 5,00 61,46 0,00 65,27 3
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29 37 3,0291 3,00 56,30 16,39 61,95 2

30 35 4,3897 5,00 49,60 3,89 56,10 2

31 28 4,248 5,00 40,84 0,05 48,89 3

32 25 2,5123 3,00 41,85 1,40 50,01 2

33 33 3,0821 3,00 38,55 0,41 47,81 2

34 119 13,4 16,00 76,06 15,41 86,48 3

35 169 8,4368 8,00 81,49 41,12 101,33 3

36 156 9,1541 8,00 79,06 29,04 88,99 3

37 173 6,1986 5,00 87,08 42,76 111,23 2

38 158 1,603 3,00 74,67 39,66 88,92 2

39 165 2,1924 3,00 90,11 47,57 100,39 2

40 160 0,8777 3,00 86,81 47,13 93,81 2

41 162 5,4042 5,00 92,35 51,72 97,14 2

42 115 3,2511 4,00 82,79 31,11 88,78 2

43 175 5,7121 6,00 93,12 52,20 103,64 3

44 110 3,5896 3,00 99,65 49,92 101,26 2

45 87 6,1293 6,00 62,77 16,18 74,03 3

46 178 6,6969 6,00 80,32 41,22 83,19 3

47 85 3,7995 5,00 70,09 28,32 83,92 2

48 72 3,1166 3,00 70,32 32,73 85,06 2

49 64 4,9894 5,00 91,75 45,50 92,60 2

50 68 4,1002 5,00 79,33 39,46 91,04 2

51 204 6,735 6,00 66,40 22,26 73,66 3

52 83 2,5219 4,00 63,12 20,89 82,54 2

53 76 6,4499 5,00 63,29 25,21 82,62 2

54 54 7,42 8,00 61,86 9,71 62,88 3

55 61 4,4616 5,00 78,10 35,40 82,74 2

56 59 5,7908 5,00 64,38 26,12 85,56 2

57 7 4,0429 5,00 61,70 7,80 63,08 2

58 48 5,3096 5,00 66,39 24,39 72,98 2

59 45 2,7359 3,00 68,63 27,92 71,79 2

60 52 3,7625 5,00 57,10 8,59 59,23 2

61 50 4,5474 5,00 54,78 6,25 57,68 2

62 14 4,5329 5,00 68,47 14,80 71,23 2

63 195 5,5638 5,00 79,77 44,77 112,89 2

64 171 3,3775 3,00 86,39 48,56 109,95 2

65 192 4,8244 5,00 77,03 39,93 108,98 2

66 189 5,4364 5,00 76,48 26,68 102,33 2

67 197 3,9646 5,00 70,63 34,68 114,81 2

68 201 5,9204 5,00 55,86 12,67 75,38 2

69 199 6,1858 5,00 73,72 21,67 91,95 2

70 185 2,7928 3,00 70,08 32,76 83,97 2

71 182 3,4624 3,00 72,19 34,72 83,35 2

72 207 9,4632 8,00 58,68 11,15 66,01 3

73 209 5,7286 5,00 43,44 0,72 58,08 3

FUTURO 144 0,5591 35,00 48,69 19,46 86,45 6
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RESUMEN DE LA RED 

 

valls nuevo        

RESUMEN DE VALORES TOTALES RESUMEN DE PARÁMETROS ECONÓMICOS:

        

Superficie total (Ha): 362,46   Coste de la red de tuberías (�  ): 1.120.446,77 

Numero total de hidrantes: 74   Coste del conjunto de hidrantes (�  ): 123.127,56 

Longitud total de tuberías (m): 18.206   Coste estimado del resto de valvulería (�  ): 56.022,34 

Caudal Punta en cabecera (l/s): 214,28   Costes instalación equipos bombeo (�  ): 66.786,93 

Altura manométrica (m.c.a.): 49,41   Coste anual de la energía ( �  ):  67.807,47 

Potencia Estación elevadora (KW): 148,42   Costes energéticos totales actualizados (�  ): 955.674,72 

    Coste Total Actualizado (�  ):  2.322.058,32 
RESUMEN DE VALORES 
MEDIOS    Coste unitario de la red de tuberías (� /ha): 3.091,25 

    Coste total unitario de las instalaciones (� /ha): 3.769,78 

Consumo anual (m3/Ha): 2.841,0   Coste unitario de la energía (� /ha): 187,08 

Caudal punta (l/s/Ha): 0,59   Coste unitario total actualizado (� /ha): 6.406,43 

Superficie media (Ha/hidrante): 4,90       
Longitud media (m.l.tub./Ha): 50,23   Coste unitario de la energía (� /m3): 0,0658 

Potencia media (KW/Ha): 0,41   Coste unitario total actualizado (� /m3): 0,1972 

DESGLOSE DE HIDRANTES:      

Válvulas de 1,5 " (Ud):  -    Válvulas de 4 " (Ud):   -  

Válvulas de 2 " (Ud): 53   Válvulas de 6 " (Ud):  1 

Válvulas de 3 " (Ud): 20   Válvulas de 8 " (Ud):   -  

DESGLOSE DE TUBERÍAS: Material P.T. D.N. Longitud (m) Precio unit. (� ) Precio total (� )

        

PEAD 6 90 7 21,06 147,42  

110 111 22,99 2.551,89  

 10 50 912 18,18 16.580,16  

63 31 19,26 597,06  

75 1.694 20,62 34.930,28  

90 568 22,55 12.808,40  

110 434 25,12 10.902,08  

125 747 27,59 20.609,73  

140 726 30,20 21.925,20  

160 1.432 34,01 48.702,32  

180 599 40,81 24.445,19  

200 465 45,11 20.976,15  

225 767 52,71 40.428,57  

250 14 61,15 856,10  

280 272 75,03 20.408,16  

315 5.267 90,74 477.927,58 

 16 63 213 20,29 4.321,77 

75 752 22,01 16.551,52 

90 103 24,59 2.532,77 
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110 127 28,38 3.604,26 

125 402 31,46 12.646,92 

140 273 34,94 9.538,62 

160 512 40,31 20.638,72 

200 533 54,90 29.261,70 

355 718 147,78 106.106,04 

500 409 277,00 113.293,00 

630 118 399,62 47.155,16 

 

IMPULSIÓN

DATOS DE PARTIDA 

      TÍTULO DE LA RED: vallsimpulsión         

           
Caudal ficticio continuo: 0,37 l/s.ha    
Días de riego mes punta: 26 días 

Jornada para rend. red: 22  /  24 horas    
       
  CALIDADES DE FUNCIONAMIENTO:          
Tramos que abastecen hasta: 10  hidrantes Calidad de funcionamiento: 100   

Tramos que abastecen hasta: 50  hidrantes Calidad de funcionamiento: 99   

Tramos que abastecen hasta: 100  hidrantes Calidad de funcionamiento: 95   

Tramos que abastecen a más de: 100  hidrantes Calidad de funcionamiento: 90   

          
   DOTACIONES DE RIEGO EN 
HIDRANTE: CARACTERÍSTICAS DE LA RED: 1

          Hasta: 3,63  Ha    Q(l/s)= 2 Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m): 165,27     Presión disponible en cabecera (m): 0

          Hasta: 7,27  Ha    Q(l/s)= 4 Periodo amortización de las instalaciones (años): 25     ¿Calcular Altura manométrica? (S / N): s

          Hasta: 10,9  Ha    Q(l/s)= 6 Tasa de interés anual (%): 5     Incremento de pérdidas de carga (%):  2,0

          Hasta: 14,54  Ha    Q(l/s)= 8 Horas punta de bombeo anuales: 0     Dotación, si se conoce (m3/ha.año): 2.841

          Hasta: 18,18  Ha    Q(l/s)= 10
Horas llano de bombeo 
anuales: 0     Horas de funcionamiento al año: 1.030 

          Hasta:    Ha    Q(l/s)= 
Horas valle de bombeo 
anuales: 1.030

    Coste inst. Estac. Bombeo (� 
/Kw) :   450

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Tipo de tarifa eléctrica (3 ó 4): 4     Coseno de Fi: 140 0,90

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Número total de grupos bombeo: 4 140

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Número de gruposde reserva:  1 140

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Precio término de energía (� /Kw.h): 0,141800 153

          Hasta:    Ha    Q(l/s)=   Precio cuota de potencia (� /Kw): 3,8909

   Mayor de: 18,18  Ha    Q(l/s)= q x s Rendimiento estación de bombeo (%): 70,0

   Presión común en hidrantes (m): 35,00     

   Fórmula para el cálculo de pérdidas de carga: 2  ( Hazen-Williams: 1    Darcy-Weisbach: 2 ) 0 0    

SELECCIÓN DE TUBERÍAS: Material 400 Temperatura del agua (ºC): 14    

Hasta DN: 700 PEAD Coef. Hazen-W.: 145 ACERO 0,05 600 140 
Hasta DN: Coef. Hazen-W.: 145 PVC 0,05 900 140 
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Hasta DN: Coef. Hazen-W.:   PRFV 0,05 900 140 
DN mayor de: 600 PRFV Coef. Hazen-W.: 130 PEAD 0,009 900 153 

Margen seguridad timbrajes (m): 10 Veloc.mín. (m/s): 0,3 PRFV 153    

Velocidad máx. admisible (m/s): 2,00 Hasta DN: 500    
Velocidad máx. admisible (m/s): 2,20 Hasta DN: 1200    
Velocidad máx. admisible (m/s): 2,50 DN mayor de: 1200     

    

        

Nudo aguas arriba 
Nudo aguas 

abajo
Longitud       

(m)
Cota del Nudo     

(m)
Cota máxima 

(m)
Identificación 
de la parcela 

Superficie      
(Ha)

Dotación      
(l/s) Caudal tramo (l/s) 

Presión. req. 
(m.c.a) 

Long. equiv. 
(m)

l/s.ha       6
0 1 135,2688031 164,420357 0 0 277,77 1
1 2 290,3827319 201,9031185 0 0 277,77 1
2 3 119,0895679 216,1448394 0 0 277,77 1
3 4 0 216,1448394 218,5290895 balsa 362,5 277,77 5 1

    DISEÑO DE LA RED: DATOS GENERALES Y 
ESPECÍFICOS

vallsimpulsión     

Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m): 165,27              Presión disponible en cabecera (m): 0 

25     
Periodo amortización de las instalaciones 
(años): 25              Precio término de energía (� /Kw.h): 0,141800 

Tasa de interés anual (%): 5 5              Precio cuota de potencia (� /Kw): 3,890900 
Horas punta de bombeo 
anuales: 0 0              Rendimiento estación de bombeo (%): 70,0 
Horas llano de bombeo 
anuales: 0 0              Coseno de Fi: 0,90
Horas valle de bombeo 
anuales: 1030 1.030

            Temperatura del agua 
(ºC):   14 

Tipo de tarifa eléctrica (3 ó 4): 4              Presión común en hidrantes (m): 35,00
Número total de grupos 
bombeo: 4 4              Incremento de pérdidas de carga (%): 2,0 

Número de gruposde reserva: 1 1 4

   4

SELECCIÓN DE TUBERÍAS: 

     
Hasta
diámetro: 700 PEAD 

Rug. abs. 
(mm).: 0,05 600 ACERO 

     600,2 ACERO 

     600,4 ACERO 

Mayor de: 600 PRFV 
Rug. abs. 
(mm).: 0,009 600,4 PRFV 

   
Margen seguridad timbrajes 
(m): 10 Velocidad mín. admisible (m/s): 0,30 
Velocidad máx. admisible 
(m/s): 2 Hasta DN: 500 
Velocidad máx. admisible 
(m/s): 2,2 Hasta DN: 1200 2,2
Velocidad máx. admisible 
(m/s): 2,5 DN mayor de: 1200 2,5
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Nudo aguas 
arriba

Nudo aguas 
abajo

Caudal       
(l/s)

Longitud       
(m)

Cota del Nudo (m) 
Cota

máxima 
(m)

Presión
requerida
(m.c.a.) 

Longitud 
equivalente 

(m)

165,27
0 1 277,77 135 164,42  0,00  

1 2 277,77 290 201,90  0,00  

2 3 277,77 119 216,14  0,00  

3 4 277,77 0 216,14 218,53 5,00  

   vallsimpulsión      

       Altura manométrica (m.c.a.): 61,05    0,009
            

Nudo aguas 
arriba

Nudo aguas 
abajo

Caudal         
(l/s)

Longitud       
(m)

Diámetro  
Nominal      

(mm) 

Material
Presión
Trabajo  
(atm.) 

velocidad     
(m/s) 

Presión
dinámica  
(m.c.a.) 

Presión
estática 
(m.c.a.) 

Holgura de 
Presión
(m.c.a.) 

Diámetro 
forzado    

(f)

            
0 1 277,77 135 500 PEAD 16 1,77 61,21 61,90 61,21  

1 2 277,77 290 500 PEAD 16 1,77 22,24 24,42 22,24  

2 3 277,77 119 500 PEAD 16 1,77 7,39 10,18 7,39  

3 4 277,77 0 500 PEAD 16 1,77 7,39 10,18 0,00

vallsimpulsión        

RESUMEN DE VALORES TOTALES RESUMEN DE PARÁMETROS ECONÓMICOS:

Superficie total (Ha): 362,50   Coste de la red de tuberías (�  ): 81.725,12 

Numero total de hidrantes: 3   Coste del conjunto de hidrantes (�  ): 18.402,02 

Longitud total de tuberías (m): 544   Coste estimado del resto de valvulería (�  ): 4.086,26 

Caudal Punta en cabecera (l/s): 277,77   Costes instalación equipos bombeo (�  ): 106.987,09 

Altura manométrica (m.c.a.): 61,05   Coste anual de la energía ( �  ):  30.891,12 

Potencia Estación elevadora (KW): 237,75   Costes energéticos totales actualizados (�  ): 435.377,73 

    Coste Total Actualizado (�  ):  646.578,22 
RESUMEN DE VALORES 
MEDIOS    Coste unitario de la red de tuberías (� /ha): 225,45 

    Coste total unitario de las instalaciones (� /ha): 582,62 

Consumo anual (m3/Ha): 2.841,0   Coste unitario de la energía (� /ha): 85,22 

Caudal punta (l/s/Ha): 0,77   Coste unitario total actualizado (� /ha): 1.783,66 

Superficie media (Ha/hidrante): 120,83       
Longitud media (m.l.tub./Ha): 1,50   Coste unitario de la energía (� /m3): 0,0300 

Potencia media (KW/Ha): 0,66   Coste unitario total actualizado (� /m3): 0,0503 

DESGLOSE DE HIDRANTES:      

Válvulas de 1,5 " (Ud):  -    Válvulas de 4 " (Ud):   -  

Válvulas de 2 " (Ud):  -    Válvulas de 6 " (Ud):   -  

Válvulas de 3 " (Ud):  -    Válvulas de 8 " (Ud):  3 

DESGLOSE DE TUBERÍAS: Material P.T. D.N. Longitud (m) Precio unit. (� ) Precio total (� )

        

PEAD 16 457 544 150,23 81.725,12  



 

APENDICE 2 

CÁLCULO DE LA TERCIARIA
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AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA 
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

1 21 133 1,141654838 NO 0,74 0,84482458 

1 21 108 1,279043907 NO 0,74 0,946492491 

1 21 135 1,407056407 NO 0,74 1,041221741 

1 21 129 1,856548613 NO 0,74 1,373845974 

1 21 109 4,885104223 NO 0,74 3,614977125 

2 21 104 0,410815439 NO 0,74 0,304003425 

2 21 105 0,421406469 NO 0,74 0,311840787 

2 21 54 0,946615071 NO 0,74 0,700495152 

2 21 101 1,340668584 NO 0,74 0,992094752 

2 21 106 8,394319892 NO 0,74 6,21179672 

3 21 138 1,176188819 NO 0,74 0,870379726 

3 21 148 1,627168006 NO 0,74 1,204104324 

3 21 146 1,675792079 NO 0,74 1,240086139 

4 21 116 0,620785065 NO 0,74 0,459380948 

4 21 113 0,664895362 NO 0,74 0,492022568 

4 21 118 0,833614051 NO 0,74 0,616874397 

4 21 117 1,171692492 NO 0,74 0,867052444 

4 21 115 2,047779679 NO 0,74 1,515356962 

4 21 114 2,262659081 NO 0,74 1,67436772 

4 21 137 2,506159816 NO 0,74 1,854558264 

5 21 141 0,450859289 NO 0,74 0,333635874 

5 21 139 0,517882873 NO 0,74 0,383233326 

5 21 119 1,280841328 NO 0,74 0,947822583 

5 21 122 1,701839264 NO 0,74 1,259361055 

5 21 120 2,265654086 NO 0,74 1,676584024 

6 21 85 3,330865203 NO 0,74 2,464840251 

7 21 165 1,51082302 NO 0,74 1,118009034 

7 21 83 2,185275 NO 0,74 1,6171035 

7 21 79 7,951986465 NO 0,74 5,884469984 

8 20 52 1,214389001 NO 0,74 0,89864786 

8 20 67 1,699486407 NO 0,74 1,257619941 

9 11 90 1,003206322 NO 0,74 0,742372679 

10 19 37 0,36362134 NO 0,74 0,269079792 

10 19 92 0,40673634 NO 0,74 0,300984891 

10 19 35 0,413079035 NO 0,74 0,305678486 

10 19 29 0,575940071 NO 0,74 0,426195653 

10 19 32 0,69840795 NO 0,74 0,516821883 

10 19 31 1,072061855 NO 0,74 0,793325773 

10 19 33 1,127829755 NO 0,74 0,834594018 

10 19 25 5,217215447 NO 0,74 3,860739431 

11 19 7 0,426720187 NO 0,74 0,315772939 

11 19 3 1,467708671 NO 0,74 1,086104416 

11 19 36 2,739231883 NO 0,74 2,027031594 

11 19 6 2,928476929 NO 0,74 2,167072928 

12 17 75 1,116617759 NO 0,74 0,826297142 

AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

12 17 78 3,350754833 NO 0,74 2,479558577 

12 17 80 6,270635266 NO 0,74 4,640270097 

12 17 79 0,673582776 NO 0,74 0,498451255 

12 19 23 0,952713064 SI 1,41 1,34332542 

12 19 21 1,772098436 SI 1,41 2,498658794 

12 19 24 1,88425686 SI 1,41 2,656802173 

13 20 44 0,537870544 NO 0,74 0,398024203 

13 20 45 1,398716175 NO 0,74 1,035049969 

13 19 11 1,664719222 NO 0,74 1,231892224 

13 20 43 2,164182453 NO 0,74 1,601495015 

13 19 10 2,453394359 NO 0,74 1,815511826 

14 19 91 0,455153691 NO 0,74 0,336813731 

14 19 39 0,500548755 NO 0,74 0,370406079 

14 19 51 1,246243093 NO 0,74 0,922219889 

15 17 200 0,043655113 SI 1,41 0,06155371 

15 17 187 0,153835922 SI 1,41 0,216908649 

15 17 46 0,170967615 SI 1,41 0,241064337 

15 17 185 0,205782704 SI 1,41 0,290153613 

15 17 39 0,215934813 SI 1,41 0,304468086 

15 17 186 0,289028455 SI 1,41 0,407530122 

15 17 179 0,401596018 SI 1,41 0,566250385 

15 17 45 0,431719259 SI 1,41 0,608724156 

15 17 44 0,567008453 SI 1,41 0,799481918 

16 17 178 0,326635613 NO 0,74 0,241710354 

16 17 249 0,028816098 SI 1,41 0,040630699 

16 17 252 0,031581114 SI 1,41 0,044529371 

16 17 251 0,031828452 SI 1,41 0,044878117 

16 17 253 0,050193615 SI 1,41 0,070772998 

16 17 9 0,092051748 SI 1,41 0,129792965 

16 17 250 0,113341258 SI 1,41 0,159811174 

16 17 201 0,157831191 SI 1,41 0,22254198 

16 17 37 0,258575479 SI 1,41 0,364591426 

16 17 38 0,435454531 SI 1,41 0,613990888 

17 16 9126 0,032203208 SI 1,41 0,045406524 

17 16 9128 0,044716834 SI 1,41 0,063050736 

17 16 9124 0,046086317 SI 1,41 0,064981706 

17 16 9127 0,04774915 SI 1,41 0,067326302 

17 16 9129 0,050071987 SI 1,41 0,070601501 

17 16 9125 0,066574378 SI 1,41 0,093869873 

17 16 9134 0,067964602 SI 1,41 0,095830088 

17 16 9130 0,105047789 SI 1,41 0,148117382 

17 16 9135 0,116709944 SI 1,41 0,164561021 

17 16 567 1,133238771 SI 1,41 1,597866667 

18 17 254 0,029923781 SI 1,41 0,042192531 

18 17 210 0,031579876 SI 1,41 0,044527625 
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18 17 30 0,035191582 SI 1,41 0,04962013 

18 17 209 0,040654571 SI 1,41 0,057322945 

18 17 11 0,092191479 SI 1,41 0,129989985 

18 17 263 0,098114777 SI 1,41 0,138341835 

18 17 141 0,116620086 SI 1,41 0,164434321 

18 17 10 0,227887226 SI 1,41 0,321320989 

18 17 159 0,466923329 SI 1,41 0,658361894 

18 17 8 0,635010177 SI 1,41 0,895364349 

19 16 371 0,033705367 NO 0,74 0,024941971 

19 16 372 0,151913722 NO 0,74 0,112416154 

19 16 336 0,054442794 SI 1,41 0,076764339 

19 16 9132 0,071039442 SI 1,41 0,100165614 

19 16 9138 0,071561616 SI 1,41 0,100901878 

19 16 335 0,075049217 SI 1,41 0,105819396 

19 16 9131 0,127252026 SI 1,41 0,179425357 

19 16 9139 0,130539162 SI 1,41 0,184060218 

19 16 9137 0,141872321 SI 1,41 0,200039973 

19 16 334 0,250585921 SI 1,41 0,353326148 

19 16 9133 0,065 SI 1,41 0,09165 

19 16 9136 0,075 SI 1,41 0,10575 

20 16 462 0,201261934 SI 1,41 0,283779327 

20 16 342 0,220790236 SI 1,41 0,311314233 

20 16 372 0,094993857 SI 1,41 0,133941338 

20 16 339 0,134621439 SI 1,41 0,189816229 

20 16 371 0,177843867 SI 1,41 0,250759852 

20 16 473 0,260601602 SI 1,41 0,367448259 

20 16 341 0,279005589 SI 1,41 0,393397881 

20 16 370 0,354659507 SI 1,41 0,500069905 

20 16 338 0,610705614 SI 1,41 0,861094915 

20 16 337 0,687133646 SI 1,41 0,968858441 

21 16 538 0,031599882 SI 1,41 0,044555834 

21 16 532 0,036870794 SI 1,41 0,051987819 

21 16 542 0,03880584 SI 1,41 0,054716235 

21 16 531 0,046972653 SI 1,41 0,06623144 

21 16 539 0,056180954 SI 1,41 0,079215146 

21 16 540 0,032140615 SI 1,41 0,045318267 

21 16 544 0,078296301 SI 1,41 0,110397784 

21 16 541 0,034669266 SI 1,41 0,048883665 

21 16 453 0,195321204 SI 1,41 0,275402897 

21 16 343 0,249795109 SI 1,41 0,352211104 

22 16 481 0,005294608 SI 1,41 0,007465397 

22 16 475 0,027893463 SI 1,41 0,039329782 

22 16 350 0,04185698 SI 1,41 0,059018342 

22 16 470 0,043479412 SI 1,41 0,061305972 

22 16 469 0,078462669 SI 1,41 0,110632363 

22 16 471 0,096445533 SI 1,41 0,135988202 

AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

22 16 478 0,077275013 SI 1,41 0,108957768 

22 16 349 0,44646826 SI 1,41 0,629520247 

22 16 346 0,744280203 SI 1,41 1,049435086 

22 16 351 0,881169014 SI 1,41 1,242448309 

22 16 563 0,03 SI 1,41 0,0423 

23 16 357 0,079821857 NO 0,74 0,059068174 

23 16 360 0,140859747 NO 0,74 0,104236213 

23 15 208 0,45718079 NO 0,74 0,338313784 

23 15 166 0,465757313 NO 0,74 0,344660412 

23 15 167 0,592182998 NO 0,74 0,438215419 

23 15 195 0,608913255 NO 0,74 0,450595809 

23 15 190 0,612903486 NO 0,74 0,45354858 

23 15 152 0,947039709 NO 0,74 0,700809384 

23 16 359 1,492718385 NO 0,74 1,104611605 

24 16 356 0,032722714 NO 0,74 0,024214808 

24 16 564 0,106632539 NO 0,74 0,078908079 

24 16 358 0,519179511 NO 0,74 0,384192838 

24 16 480 0,021390113 SI 1,41 0,030160059 

24 16 468 0,034174193 SI 1,41 0,048185612 

24 16 562 0,031227114 SI 1,41 0,044030231 

24 16 355 0,043021537 SI 1,41 0,060660368 

24 16 533 0,05592326 SI 1,41 0,078851797 

24 16 534 0,071878506 SI 1,41 0,101348694 

24 16 537 0,083720154 SI 1,41 0,118045417 

24 16 545 0,242212801 SI 1,41 0,34152005 

25 0 9999 0,999998954 NO 0,74 0,739999226 

26 15 159 0,011151786 NO 0,74 0,008252321 

26 15 155 0,070818774 NO 0,74 0,052405893 

26 15 160 0,114328566 NO 0,74 0,084603139 

26 15 161 0,197181653 NO 0,74 0,145914423 

26 15 157 0,244454709 NO 0,74 0,180896485 

26 15 154 0,448764426 NO 0,74 0,332085675 

26 15 163 0,66813082 NO 0,74 0,494416807 

26 15 165 0,700273165 NO 0,74 0,518202142 

26 15 164 1,005611543 NO 0,74 0,744152542 

26 15 162 0,138052019 SI 1,41 0,194653347 

26 15 168 0,162402276 SI 1,41 0,228987209 

27 14 46 0,506203942 NO 0,74 0,374590917 

27 14 17 0,526958814 NO 0,74 0,389949522 

27 14 81 0,595472473 NO 0,74 0,44064963 

27 14 78 0,625433499 NO 0,74 0,462820789 

27 14 16 0,72330953 NO 0,74 0,535249052 

27 14 80 1,488142546 NO 0,74 1,101225484 

27 14 18 0,549 NO 0,74 0,40626 

28 14 200 0,21901483 NO 0,74 0,162070974 

28 14 43 0,325385124 NO 0,74 0,240784992 
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28 14 40 0,351224836 NO 0,74 0,259906379 

28 14 45 0,360943642 NO 0,74 0,267098295 

28 14 42 0,382343146 NO 0,74 0,282933928 

28 14 74 0,507409256 NO 0,74 0,375482849 

28 14 82 0,627747225 NO 0,74 0,464532947 

28 14 77 0,974952482 NO 0,74 0,721464837 

28 14 198 0,086054315 SI 1,41 0,121336584 

29 14 24 0,255415768 NO 0,74 0,189007668 

29 14 23 0,296177929 NO 0,74 0,219171667 

29 14 19 0,369513385 NO 0,74 0,273439905 

29 14 22 0,56573142 NO 0,74 0,418641251 

29 14 25 1,28520298 NO 0,74 0,951050205 

29 14 221 0,01818342 SI 1,41 0,025638622 

29 14 223 0,020566288 SI 1,41 0,028998466 

29 14 206 0,050072679 SI 1,41 0,070602478 

29 14 220 0,055093334 SI 1,41 0,077681601 

29 14 222 0,076882074 SI 1,41 0,108403724 

29 14 245 0,142 SI 1,41 0,20022 

29 14 246 0,079 SI 1,41 0,11139 

30 14 36 0,322357416 NO 0,74 0,238544488 

30 14 27 0,396786486 NO 0,74 0,293621999 

30 14 185 0,631287274 NO 0,74 0,467152583 

30 14 37 0,651864115 NO 0,74 0,482379445 

30 14 29 0,852351346 NO 0,74 0,630739996 

30 14 30 1,289062635 NO 0,74 0,95390635 

30 14 28 0,170215181 SI 1,41 0,240003405 

30 14 207 0,039969026 SI 1,41 0,056356326 

31 11 197 0,172814131 NO 0,74 0,127882457 

31 11 98 0,176365967 NO 0,74 0,130510815 

31 11 211 0,29859764 NO 0,74 0,220962254 

31 11 97 0,385825751 NO 0,74 0,285511056 

31 11 100 0,408824085 NO 0,74 0,302529823 

31 11 99 0,440766639 NO 0,74 0,326167313 

31 11 43 0,869501988 NO 0,74 0,643431471 

31 11 101 0,957645445 NO 0,74 0,708657629 

31 11 198 0,147659879 SI 1,41 0,20820043 

31 11 157 0,295028149 SI 1,41 0,41598969 

32 11 225 0,059196878 NO 0,74 0,04380569 

32 11 226 0,066426777 NO 0,74 0,049155815 

32 11 154 0,086672574 NO 0,74 0,064137705 

32 11 156 0,245777774 NO 0,74 0,181875553 

32 11 155 0,253553517 NO 0,74 0,187629603 

32 11 39 0,380249755 NO 0,74 0,281384819 

32 11 153 0,51184827 NO 0,74 0,37876772 

32 11 40 0,691690076 NO 0,74 0,511850657 

32 11 181 0,100195763 SI 1,41 0,141276026 

AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

33 11 199 0,085701694 NO 0,74 0,063419253 

33 11 213 0,101967427 NO 0,74 0,075455896 

33 11 91 0,141173899 NO 0,74 0,104468685 

33 11 147 0,17417003 NO 0,74 0,128885822 

33 11 107 0,175622054 NO 0,74 0,12996032 

33 11 105 0,261957053 NO 0,74 0,193848219 

33 11 106 0,275745331 NO 0,74 0,204051545 

33 11 103 0,325128236 NO 0,74 0,240594895 

33 11 104 0,409616868 NO 0,74 0,303116482 

33 11 95 0,808130659 NO 0,74 0,598016688 

33 11 184 0,304619175 SI 1,41 0,429513037 

34 17 326 0,332730207 NO 0,74 0,246220353 

34 17 94 0,448410916 NO 0,74 0,331824078 

34 17 92 0,574639729 NO 0,74 0,4252334 

34 17 95 0,696899564 NO 0,74 0,515705678 

34 17 77 3,756082769 NO 0,74 2,779501249 

34 17 96 0,54 NO 0,74 0,3996 

34 17 322 0,006 NO 0,74 0,00444 

34 17 325 1,086509504 SI 1,41 1,5319784 

34 17 93 1,616030746 SI 1,41 2,278603352 

34 17 91 4,85508733 SI 1,41 6,845673136 

35 16 197 0,214913282 NO 0,74 0,159035829 

35 16 511 0,296508565 NO 0,74 0,219416338 

35 16 185 0,302201616 NO 0,74 0,223629196 

35 16 512 0,339201694 NO 0,74 0,251009254 

35 16 187 0,364186362 NO 0,74 0,269497908 

35 16 196 0,384239378 NO 0,74 0,28433714 

35 16 186 0,611398804 NO 0,74 0,452435115 

35 16 190 1,491853774 NO 0,74 1,103971793 

35 16 192 1,908588309 NO 0,74 1,412355349 

35 16 189 2,448181414 NO 0,74 1,811654247 

36 17 114 1,03920278 NO 0,74 0,769010057 

36 17 99 0,162022191 NO 0,74 0,119896422 

36 17 98 0,305622173 NO 0,74 0,226160408 

36 17 103 0,343585405 NO 0,74 0,2542532 

36 17 101 0,346818607 NO 0,74 0,256645769 

36 17 104 0,366732459 NO 0,74 0,271382019 

36 17 113 0,679180832 NO 0,74 0,502593815 

36 17 117 0,758680024 NO 0,74 0,561423218 

36 17 102 0,858115933 NO 0,74 0,63500579 

36 17 266 1,345311288 NO 0,74 0,995530353 

36 17 97 2,9020296 NO 0,74 2,147501904 

37 16 282 0,523074807 NO 0,74 0,387075357 

37 16 291 0,598173392 NO 0,74 0,44264831 

37 16 284 0,600742266 NO 0,74 0,444549277 

37 16 288 0,614904412 NO 0,74 0,455029265 
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37 16 280 0,718396902 NO 0,74 0,531613708 

37 16 283 0,740525006 NO 0,74 0,547988505 

37 16 287 0,863130339 NO 0,74 0,638716451 

37 16 281 1,187274993 NO 0,74 0,878583495 

37 16 289 0,352376732 SI 1,41 0,496851192 

38 17 120 0,063228502 NO 0,74 0,046789091 

38 17 271 0,089110078 NO 0,74 0,065941458 

38 17 105 0,092487955 NO 0,74 0,068441087 

38 17 111 0,109674332 NO 0,74 0,081159006 

38 17 184 0,115134123 NO 0,74 0,085199251 

38 17 183 0,138679411 NO 0,74 0,102622764 

38 17 118 0,247772209 NO 0,74 0,183351435 

38 17 107 0,541626049 NO 0,74 0,400803276 

38 17 110 0,259 NO 0,74 0,19166 

38 17 268 0,11 NO 0,74 0,0814 

38 17 270 0,148600943 SI 1,41 0,20952733 

39 16 513 0,092119058 NO 0,74 0,068168103 

39 16 198 0,113671316 NO 0,74 0,084116774 

39 16 294 0,365849338 NO 0,74 0,27072851 

39 16 292 0,456919949 NO 0,74 0,338120763 

39 16 293 0,48695864 NO 0,74 0,360349394 

39 16 199 0,068644846 SI 1,41 0,096789232 

39 16 290 0,593077282 SI 1,41 0,836238968 

40 16 569 0,049394181 NO 0,74 0,036551694 

40 16 543 0,057635263 NO 0,74 0,042650095 

40 16 573 0,065873803 NO 0,74 0,048746615 

40 16 200 0,164771611 NO 0,74 0,121930992 

40 16 203 0,293834654 NO 0,74 0,217437644 

40 16 201 0,050655711 SI 1,41 0,071424553 

40 16 571 0,051972996 SI 1,41 0,073281925 

40 16 572 0,055160478 SI 1,41 0,077776274 

40 16 570 0,055456442 SI 1,41 0,078193583 

41 16 497 0,125676828 NO 0,74 0,093000853 

41 16 300 0,380660979 NO 0,74 0,281689125 

41 16 455 0,401737049 NO 0,74 0,297285416 

41 16 301 0,459032253 NO 0,74 0,339683867 

41 16 514 0,484874688 NO 0,74 0,358807269 

41 16 295 0,78728851 NO 0,74 0,582593497 

41 16 474 0,802025769 NO 0,74 0,593499069 

41 16 296 0,832996072 NO 0,74 0,616417094 

41 16 298 1,069005537 NO 0,74 0,791064097 

42 17 135 0,032741343 NO 0,74 0,024228594 

42 17 126 0,23239265 NO 0,74 0,171970561 

42 17 125 0,273305139 NO 0,74 0,202245803 

42 17 124 0,276024222 NO 0,74 0,204257924 

42 17 128 0,321550996 NO 0,74 0,237947737 

AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

42 17 131 0,324101111 NO 0,74 0,239834822 

42 17 127 0,438705775 NO 0,74 0,324642274 

42 17 122 0,488553104 NO 0,74 0,361529297 

42 17 133 0,168849844 SI 1,41 0,23807828 

42 17 121 0,681401559 SI 1,41 0,960776199 

43 16 495 0,123371056 NO 0,74 0,091294582 

43 16 328 0,327946421 NO 0,74 0,242680351 

43 16 327 0,446836947 NO 0,74 0,330659341 

43 16 331 0,523717911 NO 0,74 0,387551254 

43 16 324 0,597281091 NO 0,74 0,441988008 

43 16 325 0,736125286 NO 0,74 0,544732711 

43 16 326 1,926803889 NO 0,74 1,425834878 

43 16 465 0,219872694 SI 1,41 0,310020499 

43 16 330 0,288670914 SI 1,41 0,407025989 

43 16 329 0,500424583 SI 1,41 0,705598662 

44 16 305 0,080172732 NO 0,74 0,059327822 

44 16 506 0,12972313 NO 0,74 0,095995116 

44 16 322 0,307679023 NO 0,74 0,227682477 

44 16 307 0,390400222 NO 0,74 0,288896165 

44 16 306 0,47287813 NO 0,74 0,349929816 

44 16 323 0,751098521 NO 0,74 0,555812906 

44 16 206 0,162945678 NO 0,74 0,120579802 

44 16 309 0,201038779 NO 0,74 0,148768696 

44 16 308 0,32733187 NO 0,74 0,242225584 

44 16 312 0,732112495 NO 0,74 0,541763246 

44 16 207 0,374 NO 0,74 0,27676 

45 17 42 0,09304776 NO 0,74 0,068855342 

45 17 43 0,099763388 NO 0,74 0,073824907 

45 17 41 0,196668725 NO 0,74 0,145534857 

45 17 158 0,777081542 NO 0,74 0,575040341 

45 17 65 0,803439161 NO 0,74 0,594544979 

45 17 66 1,722396537 NO 0,74 1,274573437 

45 17 324 2,277701694 SI 1,41 3,211559388 

46 16 248 0,203350953 NO 0,74 0,150479705 

46 16 255 0,385094165 NO 0,74 0,284969682 

46 16 261 0,455704552 NO 0,74 0,337221368 

46 16 249 0,601944285 NO 0,74 0,445438771 

46 16 256 0,765691621 NO 0,74 0,5666118 

46 16 257 2,337292735 NO 0,74 1,729596624 

46 16 263 0,114754471 SI 1,41 0,161803805 

46 16 262 0,651152082 SI 1,41 0,918124435 

46 16 251 1,157502567 SI 1,41 1,63207862 

47 16 574 0,146347566 NO 0,74 0,108297199 

47 16 212 0,233472734 NO 0,74 0,172769823 

47 16 217 0,365462931 NO 0,74 0,270442569 

47 16 222 0,378574681 NO 0,74 0,280145264 
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47 16 224 0,381015553 NO 0,74 0,28195151 

47 16 223 0,417728573 NO 0,74 0,309119144 

47 16 221 0,50520128 NO 0,74 0,373848947 

47 16 218 0,623959048 NO 0,74 0,461729695 

47 16 219 0,692613013 NO 0,74 0,51253363 

47 16 583 0,881927053 NO 0,74 0,652626019 

48 16 507 0,242360795 NO 0,74 0,179346989 

48 16 216 0,29369307 NO 0,74 0,217332872 

48 16 508 0,311117648 NO 0,74 0,230227059 

48 16 215 0,352449673 NO 0,74 0,260812758 

48 16 214 0,454592301 NO 0,74 0,336398303 

48 16 213 0,515640902 NO 0,74 0,381574268 

48 16 220 0,917284725 NO 0,74 0,678790697 

49 16 246 0,24437987 NO 0,74 0,180841104 

49 16 243 0,322193105 NO 0,74 0,238422897 

49 16 253 0,409354638 NO 0,74 0,302922432 

49 16 245 0,425207629 NO 0,74 0,314653645 

49 16 242 0,448947223 NO 0,74 0,332220945 

49 16 485 0,461075153 NO 0,74 0,341195613 

49 16 254 0,762063592 NO 0,74 0,563927058 

49 16 241 0,771818319 NO 0,74 0,571145556 

49 16 237 0,861191784 NO 0,74 0,63728192 

49 16 244 0,283147368 SI 1,41 0,39923779 

50 16 315 0,35134368 NO 0,74 0,259994324 

50 16 525 0,169242448 NO 0,74 0,125239412 

50 16 527 0,171504025 NO 0,74 0,126912978 

50 16 526 0,184786564 NO 0,74 0,136742058 

50 16 524 0,210554066 NO 0,74 0,155810009 

50 16 442 0,217235385 NO 0,74 0,160754185 

50 16 523 0,270846814 NO 0,74 0,200426642 

50 16 318 0,41837999 NO 0,74 0,309601193 

50 16 316 0,559222559 NO 0,74 0,413824693 

50 16 321 0,622081146 NO 0,74 0,460340048 

50 16 320 0,68011361 NO 0,74 0,503284071 

50 16 317 0,197808111 SI 1,41 0,278909436 

51 15 75 0,420211443 NO 0,74 0,310956468 

51 15 71 0,474922585 NO 0,74 0,351442713 

51 15 63 0,501903032 NO 0,74 0,371408244 

51 15 60 0,600794265 NO 0,74 0,444587756 

51 15 62 0,663361394 NO 0,74 0,490887431 

51 15 70 1,081237119 NO 0,74 0,800115468 

51 15 66 1,341384364 NO 0,74 0,992624429 

51 15 192 0,423913169 SI 1,41 0,597717569 

51 15 72 1,197413723 SI 1,41 1,688353349 

52 16 226 0,285233747 NO 0,74 0,211072972 

52 16 227 0,988073739 NO 0,74 0,731174567 

AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

52 16 517 0,036343109 SI 1,41 0,051243784 

52 16 516 0,036581062 SI 1,41 0,051579297 

52 16 229 0,037054384 SI 1,41 0,052246681 

52 16 515 0,041200502 SI 1,41 0,058092708 

52 16 519 0,05758836 SI 1,41 0,081199588 

52 16 518 0,083195946 SI 1,41 0,117306284 

52 16 520 0,086245196 SI 1,41 0,121605727 

52 16 230 0,82848821 SI 1,41 1,168168376 

53 16 365 0,185476153 NO 0,74 0,137252353 

53 16 366 0,385030833 NO 0,74 0,284922817 

53 16 233 0,463617653 NO 0,74 0,343077063 

53 16 368 0,473108073 NO 0,74 0,350099974 

53 16 367 0,48937035 NO 0,74 0,362134059 

53 16 231 0,739084943 NO 0,74 0,546922858 

53 16 364 0,978301894 NO 0,74 0,723943402 

53 16 228 2,617090393 NO 0,74 1,936646891 

53 16 522 0,079404999 SI 1,41 0,111961049 

54 15 84 0,442332231 NO 0,74 0,327325851 

54 15 196 0,46475544 NO 0,74 0,343919025 

54 15 204 0,492997562 NO 0,74 0,364818196 

54 15 76 0,708348085 NO 0,74 0,524177583 

54 15 85 0,786724675 NO 0,74 0,58217626 

54 15 80 0,859162825 NO 0,74 0,635780491 

54 15 74 1,035399568 NO 0,74 0,76619568 

54 15 79 1,242582553 NO 0,74 0,919511089 

54 15 82 1,373438126 NO 0,74 1,016344213 

55 16 529 0,16720609 NO 0,74 0,123732507 

55 16 240 0,35461638 NO 0,74 0,262416121 

55 16 575 0,430075915 NO 0,74 0,318256177 

55 16 247 0,431102809 NO 0,74 0,319016078 

55 16 202 0,438474144 NO 0,74 0,324470867 

55 15 86 0,445728 NO 0,74 0,32983872 

55 16 565 0,505702972 NO 0,74 0,374220199 

55 15 87 0,506300233 NO 0,74 0,374662173 

55 15 88 0,516671197 NO 0,74 0,382336686 

55 16 239 0,650355258 NO 0,74 0,481262891 

56 16 488 0,202013198 NO 0,74 0,149489766 

56 16 489 0,295984158 NO 0,74 0,219028277 

56 16 487 0,647016004 NO 0,74 0,478791843 

56 16 363 0,781417046 NO 0,74 0,578248614 

56 16 235 1,485172926 NO 0,74 1,099027965 

56 16 486 1,813772379 NO 0,74 1,342191561 

56 16 528 0,229586729 SI 1,41 0,323717288 

56 16 234 0,290027846 SI 1,41 0,408939262 

57 15 96 0,094040599 NO 0,74 0,069590043 

57 15 91 0,272982948 NO 0,74 0,202007381 
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AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA 
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

57 15 92 0,574164272 NO 0,74 0,424881561 

57 15 98 0,675788407 NO 0,74 0,500083422 

57 15 90 0,848050646 NO 0,74 0,627557478 

57 15 81 1,056307776 NO 0,74 0,781667754 

57 15 94 0,353 NO 0,74 0,26122 

57 15 99 0,514705936 SI 1,41 0,72573537 

58 15 218 0,062864885 NO 0,74 0,046520015 

58 15 136 0,325116329 NO 0,74 0,240586083 

58 15 210 0,393983544 NO 0,74 0,291547823 

58 15 130 0,409577332 NO 0,74 0,303087226 

58 15 222 0,456722715 NO 0,74 0,337974809 

58 15 102 0,55772386 NO 0,74 0,412715656 

58 15 129 0,560887601 NO 0,74 0,415056824 

58 15 101 0,799100533 NO 0,74 0,591334395 

58 15 131 1,576258589 NO 0,74 1,166431356 

58 15 211 0,132605612 SI 1,41 0,186973913 

59 15 133 0,073232169 NO 0,74 0,054191805 

59 15 141 0,078684603 NO 0,74 0,058226606 

59 15 148 0,141204541 NO 0,74 0,10449136 

59 15 137 0,144093759 NO 0,74 0,106629382 

59 15 138 0,15999947 NO 0,74 0,118399608 

59 15 142 0,179332591 NO 0,74 0,132706117 

59 16 362 0,184219952 NO 0,74 0,136322765 

59 15 135 0,278982316 NO 0,74 0,206446914 

59 16 361 0,667696192 NO 0,74 0,494095182 

59 15 134 0,817153172 NO 0,74 0,604693347 

59 15 132 0,378 NO 0,74 0,27972 

60 15 127 0,153398406 NO 0,74 0,11351482 

60 15 107 0,959615167 NO 0,74 0,710115224 

60 15 106 1,170374533 NO 0,74 0,866077155 

60 15 103 1,198627556 NO 0,74 0,886984392 

60 15 230 0,055 NO 0,74 0,0407 

60 15 223 0,022456657 SI 1,41 0,031663887 

60 15 207 0,044363112 SI 1,41 0,062551988 

60 15 212 0,031820604 SI 1,41 0,044867052 

60 15 193 0,047292331 SI 1,41 0,066682186 

60 15 194 0,037522474 SI 1,41 0,052906689 

60 15 231 0,07056727 SI 1,41 0,09949985 

61 15 221 1,223913796 NO 0,74 0,905696209 

61 15 123 1,864686801 NO 0,74 1,379868233 

61 15 126 0,013385307 SI 1,41 0,018873283 

61 15 217 0,047261251 SI 1,41 0,066638364 

61 15 215 0,061034642 SI 1,41 0,086058845 

61 15 216 0,100199141 SI 1,41 0,141280788 

61 15 125 0,091555894 SI 1,41 0,12909381 

61 15 214 0,143597116 SI 1,41 0,202471934 

AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

61 15 124 0,105062059 SI 1,41 0,148137504 

61 15 128 0,819130228 SI 1,41 1,154973621 

62 15 213 0,134740414 NO 0,74 0,099707906 

62 15 143 0,138312319 NO 0,74 0,102351116 

62 15 141 0,288799567 NO 0,74 0,21371168 

62 15 149 0,329600921 NO 0,74 0,243904682 

62 15 148 0,398221845 NO 0,74 0,294684166 

62 15 144 0,444550234 NO 0,74 0,328967173 

62 15 153 0,529297483 NO 0,74 0,391680138 

62 15 151 0,534417408 NO 0,74 0,395468882 

62 15 150 0,638134126 NO 0,74 0,472219254 

62 15 145 1,073738651 NO 0,74 0,794566602 

63 16 179 0,455328932 NO 0,74 0,336943409 

63 16 174 0,634541077 NO 0,74 0,469560397 

63 16 178 0,754895636 NO 0,74 0,558622771 

63 16 114 0,78019087 NO 0,74 0,577341244 

63 16 170 0,852994272 NO 0,74 0,631215761 

63 16 172 1,009412379 NO 0,74 0,746965161 

63 16 510 0,386170972 SI 1,41 0,544501071 

63 16 171 0,658002115 SI 1,41 0,927782983 

64 16 549 0,06207691 NO 0,74 0,045936913 

64 16 286 0,090601265 NO 0,74 0,067044936 

64 16 548 0,157267277 NO 0,74 0,116377785 

64 16 53 0,276127046 NO 0,74 0,204334014 

64 16 52 0,311159542 NO 0,74 0,230258061 

64 16 285 1,058415575 NO 0,74 0,783227526 

64 16 193 1,412622357 NO 0,74 1,045340544 

65 16 122 0,379957776 NO 0,74 0,281168755 

65 16 54 0,750208555 NO 0,74 0,555154331 

65 16 55 0,823072578 NO 0,74 0,609073707 

65 16 57 1,819469598 NO 0,74 1,346407503 

65 16 123 1,046636883 SI 1,41 1,475758005 

66 16 58 0,642000755 NO 0,74 0,475080559 

66 16 64 0,167946079 NO 0,74 0,124280098 

66 16 126 0,441697639 NO 0,74 0,326856253 

66 16 279 0,455937884 NO 0,74 0,337394034 

66 16 125 0,476264042 NO 0,74 0,352435391 

66 16 63 0,636206146 NO 0,74 0,470792548 

66 16 62 0,745690741 NO 0,74 0,551811149 

66 16 124 0,804680186 NO 0,74 0,595463338 

66 16 59 1,025585217 NO 0,74 0,758933061 

67 16 145 0,124927165 NO 0,74 0,092446102 

67 16 499 0,200048111 NO 0,74 0,148035602 

67 16 146 0,278801639 NO 0,74 0,206313213 

67 16 183 0,45188173 NO 0,74 0,33439248 

67 16 182 0,455571232 NO 0,74 0,337122711 
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AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA 
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

67 16 181 0,508072661 NO 0,74 0,375973769 

67 16 161 0,739031487 NO 0,74 0,5468833 

67 16 160 1,182012901 NO 0,74 0,874689547 

67 16 378 0,548 NO 0,74 0,40552 

68 16 150 0,132785097 NO 0,74 0,098260972 

68 16 149 0,169899763 NO 0,74 0,125725824 

68 16 74 0,528906535 NO 0,74 0,391390836 

68 16 80 0,600578578 NO 0,74 0,444428148 

68 16 82 0,934819674 NO 0,74 0,691766559 

68 16 75 2,818743773 NO 0,74 2,085870392 

68 16 77 1,5256 NO 0,74 1,128944 

69 16 60 0,142517536 NO 0,74 0,105462976 

69 16 61 0,547223359 NO 0,74 0,404945286 

69 16 276 0,043985748 NO 0,74 0,032549453 

69 16 277 0,068528849 NO 0,74 0,050711348 

69 16 272 0,109447255 NO 0,74 0,080990969 

69 16 67 0,136906035 NO 0,74 0,101310466 

69 16 65 0,167155591 NO 0,74 0,123695137 

69 16 68 0,294502558 NO 0,74 0,217931893 

69 16 131 0,476586375 NO 0,74 0,352673917 

69 16 66 0,640022384 NO 0,74 0,473616564 

69 16 278 0,657706934 NO 0,74 0,486703131 

69 16 129 0,857414327 NO 0,74 0,634486602 

69 16 127 2,018846438 NO 0,74 1,493946364 

70 16 135 0,72373138 NO 0,74 0,535561221 

70 16 134 0,036396136 NO 0,74 0,02693314 

70 16 71 0,200061598 NO 0,74 0,148045583 

70 16 132 0,287635089 NO 0,74 0,212849966 

70 16 577 0,338701084 NO 0,74 0,250638802 

70 16 530 0,608965791 NO 0,74 0,450634686 

70 16 556 0,622581124 NO 0,74 0,460710032 

70 16 133 0,659080403 NO 0,74 0,487719498 

71 16 264 0,348932164 NO 0,74 0,258209801 

71 16 259 0,033477965 NO 0,74 0,024773694 

71 16 258 0,066385479 NO 0,74 0,049125254 

71 16 272 0,107481893 NO 0,74 0,0795366 

71 16 66 0,113322518 NO 0,74 0,083858663 

71 16 260 0,212551862 NO 0,74 0,157288378 

71 16 271 0,228924834 NO 0,74 0,169404377 

71 16 505 0,307723815 NO 0,74 0,227715623 

71 16 72 0,312947621 NO 0,74 0,23158124 

71 16 269 0,760814892 NO 0,74 0,56300302 

71 16 270 0,081341055 SI 1,41 0,114690887 

72 15 51 0,458805898 NO 0,74 0,339516365 

72 15 67 0,542467002 NO 0,74 0,401425581 

72 15 59 0,6923862 NO 0,74 0,512365788 

AGRUPACIÓN POLIGONO PARCELA
SUPERFICIE 

PARCELA HUERTA 
DOTACIÓN 

POR Ha 
DOTACIÓN POR 
AGRUPACIÓN 

72 15 54 0,7370621 NO 0,74 0,545425954 

72 15 45 1,318354946 NO 0,74 0,97558266 

72 15 203 1,541834289 NO 0,74 1,140957374 

72 15 57 1,693634321 NO 0,74 1,253289397 

72 15 56 2,454728594 SI 1,41 3,461167318 

73 1 99 0,649816163 NO 0,74 0,48086396 

73 1 125 0,844855826 NO 0,74 0,625193311 

73 1 97 1,016599317 NO 0,74 0,752283494 

73 1 98 1,216766887 NO 0,74 0,900407497 

73 1 101 2,000551576 NO 0,74 1,480408166 
     



 

APENDICE 3 

CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DE LA BALSA 
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BALANCE HÍDRICO ZONA VALLS           
             
             
RECURSOS DISPONIBLES            
             
             
Agua Residual Regenerada EDAR Valls           
             
Año 2005             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 232.717 206.864 227.540 225.000 209.684 192.240 180.637 178.312 221.820 254.045 259.320 261.082 

m3/día 7.507 7.388 7.340 7.500 6.764 6.408 5.827 5.752 7.394 8.195 8.644 8.422
l/s 86,9 85,5 85,0 86,8 78,3 74,2 67,4 66,6 85,6 94,8 100,0 97,5

          
          

Año 2006             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 236.220 203.392 221.619 221.730 221.960 208.350 204.042 175.460 228.210 221.495 215.280 232.562 

m3/día 7620 7.264 7.149 7.391 7.160 6.945 6.582 5.660 7.607 7.145 7.176 7.502
l/s 88,2 84,1 82,7 85,5 82,9 80,4 76,2 65,5 88,0 82,7 83,1 86,8

            
            

Año 2007             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 239.360 219.596 242.760 235.709 235.512 231.382 219.479 231.254 220.093 243.778 237.317 217.599 

m3/día 7721 7843 7831 7857 7597 7713 7080 7460 7336 7864 7911 7019
l/s 89,4 90,8 90,6 90,9 87,9 89,3 81,9 86,3 84,9 91,0 91,6 81,2

            
            

Año 2007             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 239.360 219.596 242.760 235.709 235.512 231.382 219.479 231.254 220.093 243.778 237.317 217.599 

m3/día 7.721 7.843 7.831 7.857 7.597 7.713 7.080 7.460 7.336 7.864 7.911 7.019
l/s 89,4 90,8 90,6 90,9 87,9 89,3 81,9 86,3 84,9 91,0 91,6 81,2

          
          

Agua Procedente de los torrentes de Xamora y Catllar          
             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 26.784 24.192 26.784 25.920 26.784 25.920 26.784 26.784 25.920 26.784 25.920 26.784

m3/día 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0
l/s 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

             
             
Total Aportaciones            
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Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 266.144 243.788 269.544 261.629 262.296 257.302 246.263 258.038 246.013 270.562 263.237 244.383 

m3/día 8.585 8.707 8.695 8.721 8.461 8.577 7.944 8.324 8.200 8.728 8.775 7.883
l/s 99,4 100,8 100,6 100,9 97,9 99,3 91,9 96,3 94,9 101,0 101,6 91,2

             
             
RECURSOS NECESARIOS            

            
Consumo cultivos            
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 5280,62 18511,10 62262,03 96877,96 96923,92 260861,27 358844,15 202594,94 17502,97 0,00 0,00 652,94

m3/día 170,34 661,11 2008,45 3229,27 3126,58 8695,38 11575,62 6535,32 583,43 0,00 0,00 21,06
l/s 2,0 7,7 23,2 37,4 36,2 100,6 134,0 75,6 6,8 0,0 0,0 0,2

             
             
Consumo Ayuntamiento            
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 0 0 0 0 800 800 800 800 800 0 0 0

m3/día 0 0,00 0,00 0,00 25,81 26,67 25,81 25,81 26,67 0,00 0,00 0
l/s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0

             
             

Consumo Total             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 5280,62 18511,10 62262,03 96877,96 97723,92 261661,27 359644,15 203394,94 18302,97 0,00 0,00 652,94

m3/día 170,34 661,11 2008,45 3229,27 3152,38 8722,04 11601,42 6561,13 610,10 0,00 0,00 21,06
l/s 2,0 7,7 23,2 37,4 36,5 100,9 134,3 75,9 7,1 0,0 0,0 0,2

             
             
BALANCE HÍDRICO            
             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 260.863,38 225.276,90 207.281,97 164.751,04 164.572,08 -4.359,27 -113.381,15 54.643,06 227.710,03 270.562,00 263.237,00 243.730,06 

m3/día 8.414,95 8.045,60 6.686,52 5.491,70 5.308,78 -145,31 -3.657,46 1.762,68 7.590,33 8.727,81 8.774,57 7.862,26
l/s 97,4 93,1 77,4 63,6 61,4 -1,7 -42,3 20,4 87,9 101,0 101,6 91,0

             
             

  Déficit total: -113.381 m3/año         
             

  Superávit total: 2.027.984 m3/año         
             

  Volumen requerido balsa regulación anual: 113.381 m3       
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 Volumen adoptado balsa: 120.000 m3         
             
             

Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3/mes 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 115.641 2.260 56.903 120.000 120.000 120.000 120.000 
            

             
             
RESUMEN BALANCE HÍDRICO            
             
Superficie: 363 ha           

           

Volumen Balsa Regulación 120.000 m3          
             

RECURSOS  DEMANDA HÍDRICA CAPACIDAD DE REGULACIÓN  

EDAR Torrente Recursos totales Necesidades cultivos Ayuntamiento Reserva Demanda Total Balance Volumen balsaMes

m3/día m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes·ha m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes 

Enero 7.721 239.360 26.784 266.144 14,57 5.281 0 0 5.281 260.863 120.000 
Febrero 7.843 219.596 24.192 243.788 51,07 18.511 0 0 18.511 225.277 120.000 
Marzo 7.831 242.760 26.784 269.544 171,76 62.262 0 0 62.262 207.282 120.000 
Abril 7.857 235.709 25.920 261.629 267,25 96.878 0 0 96.878 164.751 120.000 
Mayo 7.597 235.512 26.784 262.296 267,38 96.924 800 0 97.724 164.572 120.000 
Junio 7.713 231.382 25.920 257.302 719,62 260.861 800 0 261.661 -4.359 115.641 
Julio 7.080 219.479 26.784 246.263 989,91 358.844 800 0 359.644 -113.381 2.260

Agosto 7.460 231.254 26.784 258.038 558,88 202.595 800 0 203.395 54.643 56.903
Septiembre 7.336 220.093 25.920 246.013 48,28 17.503 800 0 18.303 227.710 120.000 

Octubre 7.864 243.778 26.784 270.562 0,00 0 0 0 0 270.562 120.000 
Noviembre 7.911 237.317 25.920 263.237 0,00 0 0 0 0 263.237 120.000 
Diciembre 7.019 217.599 26.784 244.383 1,80 653 0 0 653 243.730 120.000 

Total 2.773.839 315.360 3.089.199 3090,52 1.120.312 4.000 1.124.312    



 

APENDICE4-1A

IMPULSIÓN A BALSA 

INSTALACIÓN SIN ELEMENTOS DE PROTECCIÓN
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1 OBJETO DEL ANEJO

El objeto de este estudio es garantizar la recogida y evacuación de las 

aguas pluviales y particularmente, minimizar el efecto erosivo que acarrea la 

escorrentía superficial de dichas aguas en pavimentos terrizos. Se trata de 

justificar la solución adoptada en lo que se refiere a obras de paso, materiales y 

diámetros de las tuberías precisas desde el punto de vista mecánico e 

hidráulico, a la hora de diseñar y dimensionar la red.

2 CRITERIOS GENERALES

Se ha tomado como base para el cálculo, un estudio de la situación 

actual del parque y su entorno, en lo que se refiere a recogida de aguas. 

Tras realizar un levantamiento topográfico de la zona de actuación con 

una equidistancia entre curvas de nivel de 0,2 m., se ha procedido a investigar 

sobre plano los puntos problemáticos del diseño en planta del parque en 

cuanto a acumulación de escorrentías se refiere. 

Los caminos son los principales obstáculos con los que se encuentra 

dicha escorrentía, por lo tanto se establecerá un sistema de cunetas que 

recojan el agua y la conduzcan hasta las intersecciones más cercanas.

La recogida de las aguas se realizará mediante la intercepción de las 

escorrentías mediante cunetas y/o bordillos rigola y su posterior conducción a 

redes de saneamiento mediante sumideros.

En cuanto a las subcuencas de aporte de aguas a la red a proyectar, se 

comprueba que la superficie de las calles que rodean la actuación, no aportan 

caudal alguno de cálculo, ya que la sección transversal de calzadas y aceras 

está diseñada para que recoja toda la escorrentía de las mismas mediante la 

red de saneamiento de cada una de las calles.

El calado en las obras de paso se limita al 80 % de la conducción para 

evitar que la misma entre en carga y asegurar así su correcto funcionamiento.
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Teniendo en cuenta que se trata de una red unitaria de recogida de 

aguas pluviales mediante cunetas, no se prevén problemas de sedimentación

debidos a las características de las mismas y a las pendientes a las que se 

encontrarán.

En el apartado de cálculo hidráulico se detallan los resultados obtenidos.

3 CAUDALES DE AGUA PLUVIALES

3.1. INTRODUCCIÓN

Para el cálculo de pluviales se aplicará el método racional 

hidrometeorológico con la formula:

Q = C · I · A / 3600

Donde:

- Q: Caudal máximo previsible en la sección de desagüe de 

estudio (l/s)

- C: Coeficiente de escorrentía.

- I: Intensidad de lluvia máxima previsible para un periodo de 

retorno dado en mm/h (correspondiente a una precipitación de 

duración igual al tiempo de concentración).

- A: Superficie de la cuenca, en m2.

3.2. MÁXIMAS LLUVIAS DIARIAS

Para el cálculo de la intensidad de lluvia se utiliza la publicación �Máxima 

lluvias en la España Peninsular�, edición 2001, de la Dirección General de 

Carreteras. Del Anexo 1 (ver ilustración siguiente) se deduce que el valor 

medio de la máxima precipitación diaria anual en el ámbito de actuación es de 

45 mm./día, mientras que el coeficiente de variación asciende a 0,36. A

continuación se calcula el valor de la precipitación máxima diaria obtenida 



DISTRITO PUENTE DE 
VALLECAS

Proyecto de Rehabilitación Integral del 

Parque del Campo de la Paloma

  

Anejo Red de Saneamiento       4

aplicando el cuantil regional (Yt), deducido de la ley SQRT-ET, para distintos 

periodos de retorno comprendidos entre 2 y 25 años.

Cuantil local de la Ley SQRT-ET a partir del Periodo de Retorno

T (años) Cv P (mm/día) Yt Xt

2 0,36 45 0,919 41,36
5 0,36 45 1,225 55,16

10 0,36 45 1,446 65,07
25 0,36 45 1,747 78,66

La adopción técnica de una mayor o menor lluvia se manifiesta en el 

concepto de periodo de retorno o tiempo de recurrencia de una precipitación. El 

periodo de un suceso se define como el número de años en que se supera, una 

vez como promedio, la intensidad media de dicha precipitación en lluvias de 

análoga duración. Es evidente que cuanto mayor sea el periodo de retorno 

considerado, mayor será la posibilidad de que en algún momento se hayan 

producido lluvias más intensas, y por tanto ese será el valor considerado en las 
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citadas curvas de precipitación. Ello nos llevará a tuberías de mayor diámetro 

para su evacuación, con el consiguiente costo económico.

La publicación �Manual de saneamiento Uralita� considera los siguientes 

valores orientativos para el período de retorno:

- Para emisarios y colectores principales, T=25 años.

- Para zonas de alto valor del suelo, 10<T<20 años.

- Para zonas de riqueza media del suelo, 5<T<10 años.

- Para zonas de riqueza baja del suelo (baja densidad 

demográfica, residencias aisladas, parques), T=2 años.

Consideraremos un periodo de retorno de 10 años, ya que la escorrentía 

del parque podría afectar a la zona residencial que se encuentra aguas abajo. 

Por lo tanto el cuantil local de la Ley SQRT-ET para un periodo de retorno de 

10 años, en la localización del parque es de 65,07 mm./día (Pd).

3.3. TIEMPO DE ESCORRENTÍA
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Siendo 80 m, la longitud media (L) de los cauces y 8% la pendiente 

media (J) de dicho cauce en la subcuenca D de mayor superficie y modelo para 

los cálculos, podemos obtener como valor para el tiempo de concentración:

Te = 9,7 minutos = 0.16 h

3.4. INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACIÓN
Los datos manejados en el apartado �Máximas lluvias diarias� se refieren 

a un periodo de tiempo de 24 horas. El paso de éstas a la intensidad de 

aguacero se realiza mediante la Fórmula de la Instrucción de Carreteras - 5.2. 

�Drenaje superficial�.

Según el Apartado 2.3 de la Instrucción:

A
I

I

I

I

dd

t 1



DISTRITO PUENTE DE 
VALLECAS

Proyecto de Rehabilitación Integral del 

Parque del Campo de la Paloma

  

Anejo Red de Saneamiento       7

Donde,

128

28
1.0

1.01.0 t
A

It: Intensidad para un tiempo t de aguacero considerado (mm/h).

Id: Intensidad media diaria de precipitación correspondiente al periodo de 

retorno considerado (mm/h). Es igual a Pd/24

Pd: Precipitación total diaria (mm/día) correspondiente a dicho periodo 

de retorno tomada de la publicación �Máximas lluvias diarias en la 

España peninsular�

I1: Intensidad horaria de precipitación correspondiente a dicho periodo 

de retorno. El valor de la razón I1/Id se podrá tomar de la figura 2.2. de 

la Instrucción (I1/Id=10).

t (h): Duración del intervalo al que se refiere I, que se tomará igual al 

tiempo de concentración 

Del mapa de isolineas representado en la instrucción por la figura 2.2 

podemos determinar que la relación (I1/Id) = 10.

Conociendo el tiempo de concentración (0,16 horas), que la precipitación 

media diaria (Pd) es 65.07 mm/h., podemos determinar que It = 38,93 mm/h.

3.5. COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA

El coeficiente de escorrentía C, define la proporción de la componente 

superficial de la precipitación de intensidad I, y depende de la razón entre la 

precipitación diaria Pd correspondiente al periodo de retorno (T) y el umbral de 

escorrentía Po a partir del cual se inicia ésta.

El coeficiente de escorrentía se calcula según la siguiente expresión:

2

0

00

11

231

P

P

P

P

P

P
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d

dd
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Siendo P0 el umbral de escorrentía. Para calcular dicho valor recurrimos 

a la tabla 2.1, 2.2 y Figura 2.5 de la instrucción.

Según la tabla 2.2 de Clasificación de suelos a efectos del umbral de 

escorrentía, nos encontramos con un suelo del Grupo D puesto que su textura 

se podría asimilar a Arcillosa con drenaje imperfecto e infiltración lenta cuando 

están húmedos.

La tabla 2.1 proporciona una estimación inicial del umbral de escorrentía 

en mm. Según esta tabla con un uso del suelo para Plantaciones Regulares 

con pendiente media superior al 3%, y características hidrológicas pobres, el 

umbral de escorrentía P0 es de 10 mm. Este umbral de escorrentía es corregido 

por un factor que depende de la localización del proyecto y que se refleja en la 

figura 2.5 de la instrucción, que en nuestro caso es del 2,4.

Por lo tanto, el umbral de escorrentía corregido es de:

P0 = 10 x 2,4 = 24 mm.

Siendo la relación Pd/P0 = 1,46 podemos establecer que el factor de 

escorrentía C = 0,17

4 RESULTADOS DEL ANÁLISIS

Para el análisis y dimensionamiento de la red se ha utilizado el módulo de 

saneamiento urbano del paquete informático CYPE.

Como criterio de cálculo se han seguido los siguientes aspectos (*):

- Tamaño minimo de tubería: 315 mm

- Velocidad mínima de flujo en cada tramo: 0.5 m/s

- Velocidad máximo de flujo en cada tramo: 5 m/s

- Pendiente mínima: 0.5%

- Pendiente máxima: 16 % 

El tamaño mínimo de tubería viene determinado por la posibilidad futura de 

auscultación mediante sistemas teledirigidos.
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0103 ud LEVANTADO DE BANCOS
Levantado de banco anclado a cimentación en terrizo, por medios manuales, incluso
limpieza y retirada de escombro de la cimentación,  incluso carga en camión grúa y
transporte a lugar de almacenaje fuera de la obra, con aprovechamiento de elementos de
sujeción y accesorios, p.p. de medios auxiliares.

mO01OA030 0,100 h Oficial primera 19,97 2,00
mO01OA070 0,400 h Peón ordinario 17,45 6,98
%CI 3,000 % Costes Indirectos 9,00 0,27

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 9,25

0104 ud LEVANTADO DE PAPELERA
Levantado de papelera anclada a cimentación en terrizo, con medios manuales, incluso
limpieza y retirada de escombro de la cimentación, incluso carga en camión grúa y
transporte a lugar de almacenaje fuera de la obra, con aprovechamiento de elementos de
sujeción y accesorios, p.p. de medios auxiliares. 

mO01OA030 0,100 h Oficial primera 19,97 2,00
mO01OA070 0,200 h Peón ordinario 17,45 3,49
%CI 3,000 % Costes Indirectos 5,50 0,17

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 5,66

0704 ud RECOLOCACIÓN DE BANCO EXISTENTE
Colocación de banco existente, incluso anclaje.

mO01OA040 0,200 h Oficial segunda 18,49 3,70
mM07CG020 0,100 h Camión con grúa 9 t 52,00 5,20
%CI 3,000 % Costes Indirectos 8,90 0,27

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 9,17

0706 ud RECOLOCACIÓN DE PAPELERA EXISTENTE
Colocación de papelera existente, incluso anclaje.

mO01OA040 0,200 h Oficial segunda 18,49 3,70
%CI 3,000 % Costes Indirectos 3,70 0,11

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,81

PASS ud Seguridad y salud

Seguridad y Salud 
 Sin descomposición

COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 15.041,05
PN 10 m2 SELLADO, REMATE ZAHORRA CAMINOS/ZONAS EST. C/ FINOS 0-2mm, E=1cm

Sellado y remate de firmes de zahorra con mezcla al 50% de polvo de zahorra granítica

artificial y arena de río ø<= 2 mm, en un espesor menor o igual a < 1 cm., puesta en obra,
extendida manualmente y compactada, medida sobre perfil, para caminos y zonas
estanciales.

mO01OA020 0,001 h Capataz 20,32 0,02
mO01OA070 0,008 h Peón ordinario 17,45 0,14
mM08RN040 0,001 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 0,06
mM07CB040 0,001 h Camión basculante 4x4 14 t. 40,15 0,04
mM08CA020 0,001 h Cisterna agua s/camión 10.000 l. 30,16 0,03
mP01AF020 0,011 t Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 6,93 0,08
mP01AA040 0,005 m3 Arena de río fina 0/2 mm. 25,26 0,13
mP01D130 0,005 m3 Agua 1,11 0,01
%CI 3,000 % Costes Indirectos 0,50 0,02

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 0,53

PN 12 ud PROG. MODULABLE DE 50 EST. AMP. Y COMP. TELEGESTIÓN GPRS Y/O NCC
Suministro e instalación de programador modulable de decodificadores para 50 estaciones,
ampliable hasta 200 estaciones mediante módulos de 75 estaciones no incluidos, incluso
accesorios de montaje, interfaz de 2 hilos para riego con decodificadores, función de
gestión integrada de caudal, programa de prueba de variables, diagnóstico de 2 hilos, 4
entradas de sensores, sensor programable por estación, panel frontal extraible para
programación remota, capacidad para multiples estaciones de hasta 2 válvulas de solenoide
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por estación y funcionamiento simultáneo de hasta 8 solenoides y/o válvulas maestras, 4
programas independientes y 8 horas de arranque por programas; con dispositivos de
protección contra sobretensiones, entrada de 230 VCA +/- 10%, 50 Hz, de dimensiones
36.4 x 32.2 x 14.0 cm; con posibilidad de instalación de cartucho de comunicación externa
GPRS y/o de instalación de cartucho de conexión interna en red (funcionamiento en modo
satélite de telegestión), cartuchos no incluidos; totalmente instalado, programado y en
funcionamiento.

mO01OB240 8,000 h Oficial 1ª electricista 19,71 157,68
mO01OB260 10,000 h Ayudante electricista 18,45 184,50
P01 1,000 ud Prog. mod. decodificadores 50 est. amp. s/cartucho com. NCC-GPRS 1.950,00 1.950,00
%CI 3,000 % Costes Indirectos 2.292,20 68,77

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2.360,95

PN 16 ud ELECTROVÁLVULA Ø 3" EMBRIDADA
Suministro e instalación de electroválvula de 3" ø, embridada en fundición, exterior de epoxi,
muelle en acero inoxidable, membrana de caucho reforzado con nylon y presión mínima de
trabajo de 1,5 kg para membrana resistente a PN 16, solenoide 24 V, en C.A., apertura
automática y manual y válvula de 3 vías, presión de trabajo hasta 16 atm y caudal 90
m3/hora, incluso p.p. piezas de conexión.

mO01OA030 1,250 h Oficial primera 19,97 24,96
mO01OA070 1,250 h Peón ordinario 17,45 21,81
P020 1,000 ud Electroválvula embridada de fundición. 350,00 350,00
%CI 3,000 % Costes Indirectos 396,80 11,90

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 408,67

PN 18 ud TUBO POL. CORRUGADO DOBLE CAPA Ø 40 MM.
Tubo de Polietileno corrugado de doble capa, roja la exterior y blanca la interior, de alta
densidad para canalizaciones subterráneas de 40 mm. de diámetro exterior y tipo N (uso
normal), en piezas curvables (UNE-EN-50086-2-4/95), incluida p.p. de manguitos y tapones,
completamente instalado.

mO01OB240 0,020 h Oficial 1ª electricista 19,71 0,39
mO01OB250 0,020 h Oficial 2ª electricista 18,45 0,37
P0 11 1,000 m Tubo corrugado rojo doble pared D 40 0,55 0,55
mP15AH120 0,350 ud Material auxiliar eléctrico 0,74 0,26
%CI 3,000 % Costes Indirectos 1,60 0,05

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1,62

PN10 ud SENSOR DE CAUDAL
Suministro y colocación de sensor de caudal de 3"

mO01OA030 1,250 h Oficial primera 19,97 24,96
mO01OA070 1,250 h Peón ordinario 17,45 21,81
P08 1,000 Sensor de caudal 720,00 720,00
%CI 3,000 % Costes Indirectos 766,80 23,00

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 789,77

PNACOMET01 ud CONEXION ACOMETIDA EXISTENTE
Conexión completa a acometida existente , mediante tubo PVC de 40 mm de diámetro, para
PN=10 atm de presión máxima, con collarín de toma, pp. de piezas espciales y en
funcionamiento. Sin demolición ni reposición de pavimento ni retirada a vertedero, sin
arqueta de registro. Totalmente terminada. No incluye valvula de corte.

mO01OA030 2,340 h Oficial primera 19,97 46,73
mO01OA070 2,040 h Peón ordinario 17,45 35,60
TUBOPVC 2,000 m Tubería de PVC DN=45,2MM PN=12,75 atm 2,00 4,00
%CI 3,000 % Costes Indirectos 86,30 2,59

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 88,92

PNASP ud ASP. EMERG. 10 cm TURBINA 5-8 M AGUA REC.
Suministro e instalación de aspersor  de giro por turbina, de 10 cm de emergencia, con
boquillas intercambiables, cubierta de goma flexible en la tapa, con protección de los
alojamientos de los elementos de regulación e identificación de la boquilla instalada y válvula
antidrenaje. Uso de agua reciclada.

mO01OA030 0,180 h Oficial primera 19,97 3,59
mO01OA070 0,180 h Peón ordinario 17,45 3,14
mP26RAE060 1,000 ud Aspersor emerg. 10cm turbina 5-8m AG. REG 14,62 14,62
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%CI 3,000 % Costes Indirectos 21,40 0,64
______________________________

COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 21,99
PNBASE m3 Base anticaida juegos infantiles

Base de seguridad para caídas de hasta 3 m de altura, en zonas de juegos infantiles,
constituida por cama de gravilla de 30 cm de espesor, según EN 1177, transportada y 
extendida mediante medios mecánicos desde lugar de acopio, incluidos remates a mano y
limpieza, excavación no incluida, medida la superficie ejecutada en obra.

mO01OA020 0,050 h Capataz 20,32 1,02
mO01OA070 0,100 h Peón ordinario 17,45 1,75
mP01AA060 1,100 m3 Arena de miga sin clasif. 22,00 24,20
%CI 3,000 % Costes Indirectos 27,00 0,81

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 27,78

PNDECO1 ud DESCODIFICADOR DE 1 SALIDA

Suministro e instalación de descodificador especial de pulsos compatible con el 

 programador y sensores de caudal. 
mO01OB240 0,500 h Oficial 1ª electricista 19,71 9,86
nnmP26SP170 1,000 ud Descodificador 1 salida 427,48 427,48
mO01OB260 1,000 h Ayudante electricista 18,45 18,45
%CI 3,000 % Costes Indirectos 455,80 13,67

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 469,46

PNEC1 u Elemento canino valla de salto

Suministro e instalación de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo 

 valla de salto, compuesto por 2 vallas contiguas, una alta y otra baja; incluso anclaje 

 del elemento siguiendo instrucciones del fabricante, montaje por personal 

 especializado, nivelación y limpieza, medida la unidad instalada en obra. 
MOOI10a 1,000 h Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCC01a 1,000 u Elemento canino valla de salto 970,00 970,00
PBWP01a 10,660 u Pequeño mater.constr./obra civil 0,91 9,70
%0200 2,000 % Medios auxiliares 1.034,80 20,70

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.055,46

PNEC2 u Elemento canino poste p/zigzag

Suministro e instalación de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo 

 poste para zigzag, compuesto por 1 poste; incluso anclaje del elemento siguiendo 

 instrucciones del fabricante, montaje por personal especializado, nivelación y 

 limpieza, medida la unidad instalada en obra. 
MOOI10a 1,000 h Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCC03a 1,000 u Elemento canino poste p/zigzag 378,00 378,00
PBWP01a 4,150 u Pequeño mater.constr./obra civil 0,91 3,78
%0200 2,000 % Medios auxiliares 436,80 8,74

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 445,58

PNEC3 u Elemento canino doble rampa

Suministro e instalación de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo 

 doble rampa, compuesto por 2 rampas; incluso anclaje del elemento siguiendo 

 instrucciones del fabricante, montaje por personal especializado, nivelación y 

 limpieza, medida la unidad instalada en obra. 
MOOI10a 1,000 h Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCC04a 1,000 u Elemento canino doble rampa 1.807,00 1.807,00
PBWP01a 19,860 u Pequeño mater.constr./obra civil 0,91 18,07
%0200 2,000 % Medios auxiliares 1.880,10 37,60

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.917,73

PNEC4 u Elemento canino aro de salto

Suministro e instalación de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo aro 

 de salto, compuesto por 2 postes y un aro; incluso anclaje del elemento siguiendo 

 instrucciones del fabricante, montaje por personal especializado, nivelación y 

 limpieza, medida la unidad instalada en obra. 
MOOI10a 1,000 h Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCC05a 1,000 u Elemento canino aro de salto 1.459,00 1.459,00
PBWP01a 16,030 u Pequeño mater.constr./obra civil 0,91 14,59
%0200 2,000 % Medios auxiliares 1.528,70 30,57
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______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.559,22

PNEC5 u Elemento canino túnel doble curva

Suministro e instalación de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo 

 túnel doble curva, compuesto por 2 paneles y 2 tubos curvos; incluso anclaje del 

 elemento siguiendo instrucciones del fabricante, montaje por personal 

 especializado, nivelación y limpieza, medida la unidad instalada en obra. 
MOOI10a 1,000 h Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCC07a 1,000 u Elemento canino túnel doble curva 3.289,00 3.289,00
PBWP01a 36,140 u Pequeño mater.constr./obra civil 0,91 32,89
%0200 2,000 % Medios auxiliares 3.377,00 67,54

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3.444,49

PNFEST ud FESTUCA GLAUCA CONTENEDOR 2L

Suministro y plantación de Festuca glauca en contenedor de 2 litros, incluso 

 apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor. 
PTEY08ad 1,000 u Festuca glauca ct-3L 2,00 2,00
mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI 3,000 % Costes Indirectos 2,70 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,79

PNGAU ud GAURA LINDHEIMERI CONTENEDOR 2L

Suministro y plantación de Gaura Lindheimeri en contenedor de 2 litros, incluso 

 apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor. 
PTEJ32ac 1,000 u Gaura lindheimeri ct-2L 2,25 2,25
mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI 3,000 % Costes Indirectos 3,00 0,09

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,05

PNJINF ud Levantado o montaje j.infantil aislado i/transp.ext.obra
Levantado o montaje de juego infantil aislado tipo tobogán, columpio, etc, por medios
manuales, incluso carga en camión grúa y transporte a lugar de almacenaje fuera de la
obra, con aprovechamiento de elementos de sujeción y accesorios, p.p. de medios
auxiliares, medida la unidad levantada en obra.

mO01OA040 0,500 h Oficial segunda 18,49 9,25
mM07CG020 0,590 h Camión con grúa 9 t 52,00 30,68
%CI 3,000 % Costes Indirectos 39,90 1,20

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 41,13

PNLIPP ud LIPPIA REPENS CONTENEDOR 13 cms

Suministro y plantación de Lippia repens en contenedor de 13 cms de diámetro, 

 incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor. 
NNPTEJ94aa 1,000 u Lippia repens ct-13cms de diámetro 2,45 2,45
mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI 3,000 % Costes Indirectos 3,20 0,10

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,26

PNPARR ud PARROTIA PERSICA DE 16-18 CM CONTENEDOR

Suministro y plantación de Parrotia persica de 16-18 cm circunferencia, incluso 

 apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor. 
mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
%CI 3,000 % Costes Indirectos 16,20 0,49
NNPTED13aeapa 1,000 u Parrotia persica 16-18 cep 121,10 121,10

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 137,75

PNPENN ud PENNISETUM VILLOSUM CONTENEDOR 2L

Suministro y plantación de Pennisetum villosum en contenedor de 2 litros, incluso 

 apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor. 



JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
________________________________________________________________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________________________________________________________________  
Enero 2017  Proyecto de Rehabilitación Integral del Parque del Campo de la Paloma 5

PTEY14dd 1,000 u Pennisetum villosum ct-2L 2,00 2,00
mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI 3,000 % Costes Indirectos 2,70 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,79

PNPERO ud PEROWSKIA ATRIPICIFOLIA EN CONTENEDOR 3L

Suministro y plantación de Perowskia atripicifolia en contenedor de 3 litros, incluso 

 apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor. 
NNPTEU20ddPA 1,000 u Perowskia atripicifolia ct-3L 3,00 3,00
mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI 3,000 % Costes Indirectos 3,70 0,11

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,82

PNPIST u Pista de petanca

Suministro y colocación de pista para petanca realizada en madera de pino silvestre 

 tratada en autoclave, con armadura metálica en U invertida para anclaje y empalme 

 de piezas y verticales refuerzos intermedios, en pletina de 50x10 mm, superficie de 

 15x5 m, con alzado de 0,20 m totalmente instalada, incluida limpieza, medida la 

 unidad colocada en obra. 
MOOC03a 20,000 h Oficial 1ª construcción 20,09 401,80
MOOC06a 30,000 h Peón ordinario construcción 17,24 517,20
PUVJ51a 1,000 u Pista de petanca 15x5 m 1.750,00 1.750,00
%0200 2,000 % Medios auxiliares 2.669,00 53,38

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2.722,38

PNROSA ud ROSAL "ASPIRIN ROSE" DE 0.30-0.40 M CONTENEDOR

Suministro y plantación de Rosal "Aspirin Rose" blanca tapizante, pie bajo de 

 0.30-0.40 m de altura, (minimo tres tallos), incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 

 0.40 m y primer riego, en contenedor. 
mO01OB360 0,150 h Oficial 1ª jardinería 19,36 2,90
mO01OB380 0,400 h Peón jardinería 17,02 6,81
PNmP28EG200ro 1,000 ud Rosal ´Aspirin rose´ 0,30-0,40 m cont. 3,10 3,10
mP28DA080 1,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,65
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
%CI 3,000 % Costes Indirectos 13,50 0,41

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 13,90

PNROSD ud ROSAL ´DAGMAR HASTRUP´ROJA DE 0.30-0.40 M CONTENEDOR

Suministro y plantación de Rosal ´Dagmar Hastrup´ roja tapizante, pie bajo de 

 0.30-0.40 m de altura, (minimo tres tallos), incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 

 0.40 m y primer riego, en contenedor. 
mO01OB360 0,150 h Oficial 1ª jardinería 19,36 2,90
mO01OB380 0,400 h Peón jardinería 17,02 6,81
mP28DA080 1,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,65
PNmP28EG200rod 1,000 ud Rosal ´Dagmar Hastrup´ 0,30-0,40 m cont. 3,10 3,10
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
%CI 3,000 % Costes Indirectos 13,50 0,41

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 13,90

PNSALV ud SALVIA MICROPHYLLA CONTENEDOR 0,5L

Suministro y plantación de Salvia microphylla en contenedor de 3 litros, incluso 

 apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor. 
PTEU20dd 1,000 u Salvia microphylla ct-3L 3,00 3,00
mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI 3,000 % Costes Indirectos 3,70 0,11

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,82

PNSTACH ud STACHYS BIZANTINA CONTENEDOR 2L

Suministro y plantación de Stachys bizantina contenedor de 2l, incluso apertura de 

 hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor. 
PTEJ79ab 1,000 u Stachys bizantina ct-2L 2,50 2,50
mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
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mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI 3,000 % Costes Indirectos 3,20 0,10

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,31

PNTRAMITACOME ud GASTOS TRAMITACION. PROYECTO Y LEGALIZACION
Gastos de tramitación contratación por Kw. con la compañia para el suministro al parque
desde sus redes de distribución, incluido derechos de acometida, enganche, tasas de alta y
verificación en la contratación de la póliza de abono.

PNINGENIERO 1,000 u Gastos ejecución de la acometida 1.200,00 1.200,00
LEGALIZ 1,000 ud Pago tasas derechos de enganche y alta 136,00 136,00
%CI 3,000 % Costes Indirectos 1.336,00 40,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.376,08

PNmU14EC820fl ud MORUS ALBA FRUITLESS DE > 18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Morus alba fruitless de > 18 cm circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC224 1,000 ud Morus alba fruitless >18  cm cont. 57,00 57,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 73,20 2,20

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 75,36

PNmU16F010 ud MESA DE AJEDREZ

Suministro y colocación de mesa de ajedrez, incluso anclaje. 
mO01OA040 0,150 h Oficial segunda 18,49 2,77
mP29J190 1,000 ud Mesa de ajedrez 580,57 580,57
%CI 3,000 % Costes Indirectos 583,30 17,50

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 600,84

PNmU16F020 ud MESA RÚSTICA

Suministro y colocación de mesa rústica, incluso anclaje. 
mO01OA040 0,150 h Oficial segunda 18,49 2,77
mP29J200 1,000 ud Mesa rústica 454,52 454,52
%CI 3,000 % Costes Indirectos 457,30 13,72

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 471,01

PNmU16L020puerta m PUERTA ABATIBLE METÁLICA 1 m

Suministro y colocación de Puerta abat. tubo 30x30 galv. 1x2  
mO01OA040 0,200 h Oficial segunda 18,49 3,70
%CI 3,000 % Costes Indirectos 3,70 0,11
mP13VT020 1,000 ud Puerta abat. tubo 30x30 galv. 1x2 240,67 240,67

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 244,48

PNpapelera120l ud PAPELERA 120 l

Suministro y colocación de papelera (MU-13). 
mO01OA040 0,500 h Oficial segunda 18,49 9,25
mP29MCB020 1,000 ud Papelera plástica 120 l 310,37 310,37
%CI 3,000 % Costes Indirectos 319,60 9,59

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 329,21

PNpapsane ud PAPELERA SANECAN

Suministro y colocación de papelera Sanecan para la recogida de excrementos 

 caninos, con sistema dispensador de bolsas de recogida. Totalmente colocada. 
mP29MCB010 1,000 ud Papelera plástica c/ tapa 50 l 62,07 62,07
mO01OA040 0,400 h Oficial segunda 18,49 7,40
%CI 3,000 % Costes Indirectos 69,50 2,09

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 71,56

mA02A051 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem.
Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río de tipo M-15, con una
dosificación de cemento de 450 kg/m3, confeccionado con hormigonera de 200 l,
s/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.

mO01OA070 1,700 h Peón ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,450 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64 44,39
mP01AA020 1,174 m3 Arena de río 0/6 mm. 16,80 19,72
mP01D130 0,146 m3 Agua 1,11 0,16
mM03HH010 0,400 h Hormigonera 200 l. gasolina 2,42 0,97

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 94,91
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mA02A070 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5
Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río de tipo M-7,5para uso
corriente (G), con resistencia a compresión a 28 días de 7,5 N/mm2,
confeccionado con hormigonera de 200 l., s/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.

mO01OA070 1,700 h Peón ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,350 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64 34,52
mP01AA020 1,010 m3 Arena de río 0/6 mm. 16,80 16,97
mP01D130 0,255 m3 Agua 1,11 0,28
mM03HH010 0,400 h Hormigonera 200 l. gasolina 2,42 0,97

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 82,41

mE27HE030 m2 ESMALTE SINTÉTICO MATE S/METAL
Pintura al esmalte mate, dos manos y una mano de imprimación de minio o
antioxidante sobre carpintería metálica o cerrajería, i/rascado de los óxidos y
limpieza manual.

mO01OB300 0,377 h Oficial 1ª pintura 19,26 7,26
mP25OU060 0,350 l Imp. anticorrosiva sin plomo 11,02 3,86
mP25J020 0,200 l E. alcídico-uretanado 1ªcal. b/n mate 9,99 2,00
mP25W030 0,080 ud Pequeño material 1,00 0,08
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 13,20 0,40

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 13,60

mG04B020 m3 CANON PODA Y JARDINERÍA
Canon a planta de reciclaje de productos resultantes de poda y jardinería
medidos después de compactación o trituración con máquina adecuada.

mM07N230 1,000 m3 Canon de poda y jardinería a vertedero 6,00 6,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 6,00 0,18

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 6,18

mU01BF030 m3 DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGÓN
Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o
similar) de firme con base de hormigón hidráulico, incluso retirada y carga de
productos, medido sobre perfil, sin transporte.

mO01OA010 0,250 h Encargado 20,90 5,23
mO01OA070 0,250 h Peón ordinario 17,45 4,36
mM05RN060 0,250 h Retro-pala con martillo rompedor 48,48 12,12
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 21,70 0,65

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 22,36

mU01BP010 m2 DEMOL.M.M.PAV.ASFÁLT E<12 cm
Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o
similar) de pavimento de aglomerado asfáltico en capas de rodadura e
intermedia de espesor menor o igual a doce centímetros, incluso retirada y carga
de productos, sin transporte.

mO01OA010 0,022 h Encargado 20,90 0,46
mO01OA070 0,022 h Peón ordinario 17,45 0,38
mM05RN060 0,022 h Retro-pala con martillo rompedor 48,48 1,07
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1,90 0,06

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1,97

mU01C020 m DESMONTAJE DE VALLA
Desmontaje de valla, anclada a la acera o al pavimento, incluso carga sobre
camión, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos de sujeción
y accesorios, limpieza, y p.p. de medios auxiliares.

mO01OA040 0,042 h Oficial segunda 18,49 0,78
mO01OA070 0,042 h Peón ordinario 17,45 0,73
mM05RN020 0,042 h Retrocargadora neumáticos 75 CV 36,83 1,55
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 3,10 0,09

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,15

mU01C040 ud DESMONTAJE DE CARTEL
Desmontaje de cartel, con recuperación del material y carga, sin transporte.

mO01OA030 0,050 h Oficial primera 19,97 1,00
mO01OA070 0,200 h Peón ordinario 17,45 3,49
mM07CG030 0,200 h Camión con grúa 12 t. 57,47 11,49
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 16,00 0,48

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 16,46

mU02A060 ud CORTADO,TROCEADO TRONCO ÁRBOL
Cortado, troceado y transporte fuera de la obra de tronco de árbol por centímetro
de perímetro, medido a un metro de altura sobre la rasante del pavimento o
terreno circundante.

mO01OA070 0,015 h Peón ordinario 17,45 0,26
mM11MM010 0,008 h Motosierra gasolina 4,09 0,03
mM07CB020 0,007 h Camión basculante 4x2 10 t. 33,41 0,23
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%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 0,50 0,02
______________________________

COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 0,54
mU02A080 ud CM EXTRACCIÓN TOCÓN

Extracción y transporte al gestor de residuos de tocón por cm de diámetro.
mO01OA070 0,020 h Peón ordinario 17,45 0,35
mM05PC010 0,010 h Pala cargadora cadenas 50 CV/0,60m3 32,66 0,33
mM07CB020 0,005 h Camión basculante 4x2 10 t. 33,41 0,17
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 0,90 0,03

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 0,88

mU02BD010 m3 EXCAVACIÓN APERTURA DE CAJA
Excavación en apertura de caja y carga de productos por medios mecánicos, en
cualquier clase de terreno (excepto roca), medida sobre perfil, sin transporte.
NOTA: esta unidad sólo se aplicará cuando la excavación se limite a la apertura
de caja.

mO01OA070 0,035 h Peón ordinario 17,45 0,61
mM05PN010 0,035 h Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3 46,01 1,61
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,20 0,07

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,29

mU02BZ020 m3 EXCAVACIÓN ZANJA M.M. H < 3 m
Excavación en zanja, por medios mecánicos y hasta 3 metros de profundidad, en
cualquier clase de terreno (excepto roca), incluso formación de caballeros y
carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.

mO01OA070 0,030 h Peón ordinario 17,45 0,52
mM05EN020 0,030 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 1,45
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,00 0,06

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,03

mU02EA010 m3 EXTENSIÓN CAMA TIERRA ARENOSA
Extensión y puesta en rasante a mano, de cama de tierra arenosa de la propia
excavación, para asiento de tuberías de red de riego o de distribución de agua en
zanja, medida sobre perfil.

mO01OA070 0,250 h Peón ordinario 17,45 4,36
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 4,40 0,13

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 4,49

mU02ER010 m3 RELLENO ZANJAS SUELO TOLERAB.
Relleno y compactación de zanjas, por medios mecánicos, con suelos tolerables
o adecuados de la propia excavación, hasta una densidad según Pliego de
Condiciones medido sobre perfil.

mO01OA020 0,015 h Capataz 20,32 0,30
mO01OA070 0,165 h Peón ordinario 17,45 2,88
mM08RL010 0,150 h Rodillo vibrante manual tándem 800 kg. 5,84 0,88
mM05RN010 0,015 h Retrocargadora neumáticos 50 CV 32,66 0,49
mP01D130 0,100 m3 Agua 1,11 0,11
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 4,70 0,14

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 4,80

mU02ER020 m3 RELLENO ZANJAS SUELO PRÉSTAMO
Relleno y compactación de zanjas por medios mecánicos, con suelos
adecuados procedentes de préstamos, incluidos éstos, hasta una densidad
según Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.

mO01OA020 0,015 h Capataz 20,32 0,30
mO01OA070 0,165 h Peón ordinario 17,45 2,88
mM08RL010 0,150 h Rodillo vibrante manual tándem 800 kg. 5,84 0,88
mM05RN010 0,015 h Retrocargadora neumáticos 50 CV 32,66 0,49
mP01D130 0,100 m3 Agua 1,11 0,11
mP01AA060 1,200 m3 Arena de miga sin clasif. 22,00 26,40
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 31,10 0,93

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 31,99

mU02ER050 m3 REL.LOC. CON MATERIAL DE PRÉSTAMOS FILTRANTE
Relleno localizado con material filtrante de préstamos, en cimientos y trasdoses
de muros.

mO01OA020 0,013 h Capataz 20,32 0,26
mO01OA070 0,135 h Peón ordinario 17,45 2,36
mM08RN010 0,125 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 3 t. 38,58 4,82
mM08CA010 0,010 h Camión cisterna de agua 16 t 37,70 0,38
mP01AF010 2,200 t Zahorra nat ZN(50)/ZN(20), IP=0 4,90 10,78
mM07W030 44,000 t km transporte zahorra 0,13 5,72
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 24,30 0,73

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 25,05
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mU02ET010 m3 FORMACIÓN TERRAP.CIMI.OBRA
Formación de terraplén (cimiento y núcleo), por medios mecánicos, con suelos
tolerables o adecuados procedentes de la propia obra, incluso transporte interior
de materiales y compactación según Pliego de Condiciones medido sobre perfil.

mO01OA020 0,010 h Capataz 20,32 0,20
mO01OA070 0,025 h Peón ordinario 17,45 0,44
mM08N010 0,007 h Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,41
mM08RN030 0,013 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 54,19 0,70
mM08CA010 0,004 h Camión cisterna de agua 16 t 37,70 0,15
mP01D130 0,100 m3 Agua 1,11 0,11
mU02H060 1,100 m3 TRANSPORTE DE MATERIAL EN OBRA D<1KM 1,19 1,31
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 3,30 0,10

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,42

mU02ET030 m3 FORMACIÓN TERRAP.CIMI.PRÉST
Formación de terraplén (cimiento y núcleo), por medios mecánicos, con suelos
tolerables o adecuados procedentes de préstamos, incluidos éstos, y
compactados, según Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.

mO01OA020 0,010 h Capataz 20,32 0,20
mO01OA070 0,025 h Peón ordinario 17,45 0,44
mM08N010 0,007 h Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,41
mM08RN030 0,013 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 54,19 0,70
mM08CA010 0,004 h Camión cisterna de agua 16 t 37,70 0,15
mP01D130 0,100 m3 Agua 1,11 0,11
mP01AA060 1,100 m3 Arena de miga sin clasif. 22,00 24,20
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 26,20 0,79

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 27,00

mU02F010 m2 REFINO, NIVELACIÓN EXPLANAC.
Refino, nivelación y apisonado, por medios mecánicos, de la explanación.

mO01OA020 0,008 h Capataz 20,32 0,16
mM08N010 0,004 h Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,23
mM08RN040 0,004 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 0,24
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 0,60 0,02

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 0,65

mU02G030 m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 100 G/M2
Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos por
agujeteado y posterior calandrado, con un gramaje de 115 g/m2. Medida la
superficie ejecutada.

mO01OA070 0,010 h Peón ordinario 17,45 0,17
mP06BG020 1,000 m2 Fieltro geotextil no tejido 100 g/m2 1,21 1,21
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1,40 0,04

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1,42

mU02H040 m3 TRANSPORTE  A GESTOR AUTORIZADO

Transporte a gestor autorizado fuera de la obra de los productos resultantes de 

 excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil. (Sin incluir gastos de descarga en 

 gestor autorizado) 
mO01OA070 0,090 h Peón ordinario 17,45 1,57
mM07CB030 0,090 h Camión basculante de 12 t 40,68 3,66
%CI 3,000 % Costes Indirectos 5,20 0,16

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 5,39

mU02H060 m3 TRANSPORTE DE MATERIAL EN OBRA D<1KM
Transporte de material en la obra sin clasificar, para una distancia menor a 1 km.

mO01OA070 0,020 h Peón ordinario 17,45 0,35
mM07CB040 0,020 h Camión basculante 4x4 14 t. 40,15 0,80
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1,20 0,04

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1,19

mU02H070 m3 CANON DE RCD A VERTEDERO

Canon de descarga en gestor autorizado de los productos resultantes de excavación 

 y demolición (RCD), incluyendo el extendido. 
mM07N040 1,000 m3 Canon de RCD a vertedero 12,00 12,00
%CI 3,000 % Costes Indirectos 12,00 0,36

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 12,36

mU03AS010 m3 MASA HM-20/P/40 CEM II, SOLERAS

Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, vibrado, en soleras pozos y/o 

 zanjas de cimentación, colocado a cualquier profundidad, con HM-20/P/40 (CEM-II) 

 con árido procedente de cantera de tamaño máximo 40 mm y consistencia plástica. 
mO01OA030 0,045 h Oficial primera 19,97 0,90
mO01OA070 0,100 h Peón ordinario 17,45 1,75
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mM11HV050 0,100 h Vibrador de aguja eléctrico 5,35 0,54
mM02GE095 0,045 h Grúa telescópica s/camión 20-35 t. 63,63 2,86
mP01HM130 1,000 m3 Hormigón HM-20/P/40/IIa central 77,11 77,11
%CI 3,000 % Costes Indirectos 83,20 2,50

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 85,66

mU05D020 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Base de zahorra artificial, clasificada (husos ZA25 y ZA40) puesta en obra y
compactada, medida sobre perfil.

mO01OA020 0,080 h Capataz 20,32 1,63
mO01OA070 0,150 h Peón ordinario 17,45 2,62
mM08N020 0,025 h Motoniveladora de 200 CV 67,40 1,69
mM08RN040 0,025 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 1,52
mM07CB040 0,025 h Camión basculante 4x4 14 t. 40,15 1,00
mM08CA020 0,025 h Cisterna agua s/camión 10.000 l. 30,16 0,75
mP01AF020 2,200 t Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 6,93 15,25
mP01D130 0,150 m3 Agua 1,11 0,17
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 24,60 0,74

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 25,37

mU06A110 m BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV
Suministro y colocación manual mediante útil de seguridad de bordillo
prefabricado de hormigón en recta o curva, tipo IV de las normas municipales de
14 x 20 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavación ni
hormigón de solera y refuerzo, para delimitación de aceras con zona terriza,
vados o zonas verdes.

mO01OA030 0,150 h Oficial primera 19,97 3,00
mO01OA070 0,150 h Peón ordinario 17,45 2,62
mP08XBH070 1,000 m Bord.ho.bicap.gris t.IV 11-14x20 1,90 1,90
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 8,30 0,25

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 8,53

mU06A130 m BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI
Suministro y colocación manual mediante útil de seguridad de bordillo
prefabricado de hormigón, en recta o curva, tipo VI de las normas municipales de
10 x 20 cm, para delimitación de alcorques sin rejilla, incluso mortero de asiento
y rejuntado, sin incluir excavación ni hormigón de solera y refuerzo.

mO01OA030 0,150 h Oficial primera 19,97 3,00
mO01OA070 0,150 h Peón ordinario 17,45 2,62
mP08XBH010 1,000 m Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x20 1,90 1,90
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 8,30 0,25

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 8,53

mU06B100 m2 ADOQUÍN PREF. e=6cm COLOR
Suministro y colocación de adoquinado prefabricado de hormigón, sinusoidal o
poligonal de 6 cm de espesor, sentado sobre arena, incluso recebado de juntas
con arena caliza fina, en colores varios (blanco, rojo, etc) lisos o combinados.

mO01OA090 0,360 h Cuadrilla A 46,89 16,88
mM08RB010 0,050 h Bandeja vibrante de 300 kg. 4,76 0,24
mP08XVA010 1,000 m2 Adoquín hormigón 6cm gris 8,05 8,05
mP08XVA030 1,000 m2 Suplem.color tostados adoqu.horm 0,98 0,98
mP01AA060 0,060 m3 Arena de miga sin clasif. 22,00 1,32
mP01AA190 0,250 kg Arena caliza machaq. sacos 0,3 mm 0,33 0,08
mP01D130 0,005 m3 Agua 1,11 0,01
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 27,60 0,83

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 28,39

mU09AP010 m TUBERÍA POLIETILENO A.D., Ø315 mm
Suministro e instalación de tubería de polietileno de alta densidad, coextruída, de
doble pared nervada exterior y lisa interior, según especificaciones de la Norma
EN 13.476, rigidez anular mínima de 16 KN/m2 (SN mayor o igual a 16 KN/m2
según Norma UNE-EN-ISO 9969), de diámetro nominal 315 mm, incluso p.p.de
piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.

mO01OA030 0,100 h Oficial primera 19,97 2,00
mO01OA060 0,100 h Peón especializado 17,56 1,76
mP02TP010 1,000 m Tubo HDPE corrugado SN16 D=315mm 17,40 17,40
mP02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elástica 5,74 0,04
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 21,20 0,64

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 21,84

mU09BP050 ud MÓD. RECRECIDO PREF. HA. Ø80 cm ALTURA 25 cm
Suministro y colocación de módulo de recrecido ø80 cm y altura útil 25 cm
prefabricado, de hormigón armado para pozos de registro según N.E.C., incluso



JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
________________________________________________________________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________________________________________________________________  
Enero 2017  Proyecto de Rehabilitación Integral del Parque del Campo de la Paloma 11

pates y juntas de goma.
mO01OA030 0,167 h Oficial primera 19,97 3,33
mO01OA060 0,167 h Peón especializado 17,56 2,93
mM07CG010 0,080 h Camión con grúa 6 t. 49,96 4,00
mP02EPA060 1,000 ud Anill.p.ench-camp.circ. HA h=0,25m D=800 33,65 33,65
mP02EPW110 1,000 ud Jta.goma anillo pozo ench-camp. D=800 10,15 10,15
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 54,10 1,62

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 55,68

mU10APA100 m TUB.POL.ALT.DENS.Ø63mm,10at.
Suministro e instalación de tubería de polietileno de alta densidad de ø 63 mm
exterior y 10 atmósferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.Agua
potable (franja azul) o regenerada (franja violeta)

mO01OA030 0,081 h Oficial primera 19,97 1,62
mO01OA070 0,081 h Peón ordinario 17,45 1,41
mP26TPA120 1,000 m Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=63mm 4,30 4,30
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 7,30 0,22

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 7,55

mU10APB020 m TUB.POL.BAJ.DENS.Ø25mm,6at.
Suministro e instalación de tubería de polietileno de baja densidad de 25 mm de
ø exterior y 6 atmósferas de presión de trabajo, incluso p.p. piezas especiales.

mO01OA030 0,040 h Oficial primera 19,97 0,80
mO01OA070 0,040 h Peón ordinario 17,45 0,70
mP26TPB040 1,000 m Tub.polietileno b.d. PE40 PN6 DN=25mm 0,83 0,83
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,30 0,07

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,40

mU10APB030 m TUB.POL.BAJ.DENS.Ø32mm,6at.
Suministro e instalación de tubería de polietileno de baja densidad de ø 32 mm
exterior y 6 atmósferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.

mO01OA030 0,041 h Oficial primera 19,97 0,82
mO01OA070 0,041 h Peón ordinario 17,45 0,72
mP26TPB050 1,000 m Tub.polietileno b.d. PE40 PN6 DN=32mm 1,10 1,10
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,60 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,72

mU10APB040 m TUB.POL.BAJ.DENS.Ø40mm,6at.
Suministro e instalación de tubería de polietileno de baja densidad de ø 40 mm
exterior y 6 atmósferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.

mO01OA030 0,050 h Oficial primera 19,97 1,00
mO01OA070 0,050 h Peón ordinario 17,45 0,87
mP26TPB060 1,000 m Tub.polietileno b.d. PE40 PN6 DN=40mm 1,62 1,62
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 3,50 0,11

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3,60

mU10C050 ud ARQUETA 40X40X50 1/2P. E=10CM
Arqueta de registro de 40 x 40 x 50 cm de dimensiones interiores, construida con
fábrica de ladrillo cerámico de 1/2 pie de espesor, enfoscada y bruñida
interiormente, incluso solera de hormigón HM-20 de 10 cm de espesor, tapa de
hormigón armado, excavación, carga y transporte de residuos a gestor.

mO01OA030 1,500 h Oficial primera 19,97 29,96
mO01OA070 1,500 h Peón ordinario 17,45 26,18
mM05RN010 0,060 h Retrocargadora neumáticos 50 CV 32,66 1,96
mM06MR040 0,020 h Martillo rompedor hidráulico 600 kg 10,56 0,21
mP01LT020 0,070 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 104,17 7,29
mP01MC020 0,060 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15 4,57
mP01MC040 0,020 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85 1,32
mP01HM010 0,042 m3 Hormigón HM-20/P/20/I central 76,11 3,20
mP26Q030 1,000 ud Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm 28,00 28,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 102,70 3,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 105,77

mU10C150 ud ARQUETA 100X100X150 1P.E=20CM
Arqueta de registro de 100 x 100 x 150 cm de dimensiones interiores, construida
con fábrica de ladrillo cerámico de 1 pie de espesor, enfoscada y bruñida
interiormente, incluso solera de hormgión HM-20 de 20 cm de espesor, tapa de
hormgón armado, excavación, carga y transporte de de residuos a gestor.

mO01OA030 11,000 h Oficial primera 19,97 219,67
mO01OA070 11,000 h Peón ordinario 17,45 191,95
mM05EC010 0,250 h Excavadora hidráulica cadenas 135 CV 63,04 15,76
mM06MR040 0,100 h Martillo rompedor hidráulico 600 kg 10,56 1,06
mP01LT020 1,620 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 104,17 168,76
mP01MC020 0,327 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15 24,90
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mP01MC040 0,323 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85 21,27
mP01HM010 0,450 m3 Hormigón HM-20/P/20/I central 76,11 34,25
mP26Q110 1,000 ud Rgtro.acomet.acera fund.100x100 cm 210,00 210,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 887,60 26,63

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 914,25

mU10C160 ud ARQ. 54X38X32 PREFABR.FIBRA VIDRIO S/SOLERA
Arqueta prefabricada de fibra de vidrio, rectangular, con tornillo de cierre,
medidas mínimas 54 x 38 x 32 cm Sobre solera de hormigón de 10 cm de
espesor y pendiente de salida de aguas.

mO01OA030 0,900 h Oficial primera 19,97 17,97
mO01OA070 0,900 h Peón ordinario 17,45 15,71
mP26Q120 1,000 ud Arqueta 54x38x32 pref.fibra vidrio 35,29 35,29
mP01HM010 0,200 m3 Hormigón HM-20/P/20/I central 76,11 15,22
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 84,20 2,53

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 86,72

mU10DA080 ud ASP. EMERG. 10 cm TURBINA 7-12 M AGUA REG.
Suministro e instalación de aspersor  de giro por turbina, de 10 cm de
emergencia, con boquillas intercambiables, cubierta de goma flexible en la tapa,
con protección de los alojamientos de los elementos de regulación e
identificación de la boquilla instalada y válvula antidrenaje. Uso de agua
regenerada.

mO01OA030 0,180 h Oficial primera 19,97 3,59
mO01OA070 0,180 h Peón ordinario 17,45 3,14
mP26RAE090 1,000 ud Aspersor emerg.10cm turbina 7-12m agua reg. 48,15 48,15
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 54,90 1,65

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 56,53

mU10DD060 ud DIFUSOR EMERG. MIN. 15cm S/BOQUILLA
Suministro e instalación de cuerpo de difusor, vástago emergente de 15 cm, con
filtro extraible y junta limpiadora, válvula antidrenaje instalada, conexión 1/2"
sector de riego, según toberas no incluidas, dispositivo de cremallera para
ajuste arco de riego.

mO01OA030 0,240 h Oficial primera 19,97 4,79
mO01OA070 0,240 h Peón ordinario 17,45 4,19
mP26PP040 1,000 ud Collarín PP para PE-PVC D=32mm-1/2" 2,27 2,27
mP26RDE040 1,000 ud Difusor emergente h=15cm 35,20 35,20
mP26RW010 1,000 ud Bobinas recortables 1/2" 0,28 0,28
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 46,70 1,40

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 48,13

mU10DE010 ud ELECTROVÁLVULA Ø 1"
Suministro e instalación de electroválvula de 1" ø, en fibra de vidrio y nylon o
delrin, solenoide 24 V, en C.A., apertura automática y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presión máxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 5 - 10
m3/hora, incluso p.p. piezas de conexión.

mO01OA030 0,675 h Oficial primera 19,97 13,48
mO01OA070 0,675 h Peón ordinario 17,45 11,78
mP26SV030 1,000 ud Electrov. 24 V reguladora caudal 1" 33,55 33,55
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 58,80 1,76

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 60,57

mU10DE020 ud ELECTROVÁLVULA Ø 1 1/2"
Suministro e instalación de electroválvula de 1 1/2" ø, en fibra de vidrio y nylon o
delrin, solenoide 24 V, en C.A., apertura automática y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presión máxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 5 - 18
m3/hora, incluso p.p. piezas de

mO01OA030 0,650 h Oficial primera 19,97 12,98
mO01OA070 0,650 h Peón ordinario 17,45 11,34
mP26SV040 1,000 ud Electrov. 24 V reguladora caudal 1 1/2" 90,50 90,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 114,80 3,44

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 118,26

mU10DE030 ud ELECTROVÁLVULA Ø 2"
Suministro e instalación de electroválvula de 2" ø, en fibra de vidrio y nylon o
delrin, solenoide 24 V, en C.A., apertura automática y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presión máxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 -
29 m3/hora, incluso p.p. piezas de conexión.

mO01OA030 1,050 h Oficial primera 19,97 20,97
mO01OA070 1,050 h Peón ordinario 17,45 18,32
mP26SV050 1,000 ud Electrov. 24 V reguladora caudal 2" 124,15 124,15
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 163,40 4,90
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______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 168,34

mU10DE050 ud REGULADOR DE PRESIÓN
Suministro e instalación de regulador de presión de 1" diámetro, de latón
estampado, incluso manómetro de glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p. accesorios
conexión.

mO01OA030 1,300 h Oficial primera 19,97 25,96
mO01OA070 1,300 h Peón ordinario 17,45 22,69
mP26VR070 1,000 ud Regul.pres.laton c/manóm. D=1" 101,27 101,27
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 149,90 4,50

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 154,42

mU10DE060 ud CONECTOR ESTANCO
Suministro e instalación de conector estanco para unión de cables de 2,5 -3 3
mm

mO01OA030 0,002 h Oficial primera 19,97 0,04
mO01OA070 0,002 h Peón ordinario 17,45 0,03
mP26SL020 1,000 ud Conector 3 cables 2,5 mm2 0,45 0,45
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 0,50 0,02

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 0,54

mU10DE070 m CABLE CONTROL 2X2,5 mm2
Suministro e instalación de cable antihumedad de 2x2,5 mm (0,6 kv) flexible,
incluso conectores estancos.

mO01OA030 0,005 h Oficial primera 19,97 0,10
mO01OA070 0,005 h Peón ordinario 17,45 0,09
mP26SL010 1,000 m Línea eléctrica p/electrovál. 2x2,5mm2 1,45 1,45
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1,60 0,05

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1,69

mU10DF010 ud FILTRO MALLA EN Y DE 1" METAL
Suministro e instalación de filtro cazapiedras  en Y de 1" ø, de metal, incluso p.p.
accesorios conexión y manómetros. PN 10.

mO01OA030 0,400 h Oficial primera 19,97 7,99
mO01OA070 0,400 h Peón ordinario 17,45 6,98
mP26L020 1,000 ud Filtro incl.malla de acero D=1" 83,61 83,61
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 98,60 2,96

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 101,54

mU10DF020 ud FILTRO MALLA EN Y DE 1 1/2" METAL
Suministro e instalación de filtro cazapiedras  en Y de 1 1/2" ø, de metal, incluso
p.p. accesorios conexión y manómetros. PN 10.

mO01OA030 0,450 h Oficial primera 19,97 8,99
mO01OA070 0,450 h Peón ordinario 17,45 7,85
mP26L030 1,000 ud Filtro incl.malla de acero D=1 1/2" 123,39 123,39
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 140,20 4,21

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 144,44

mU10DF030 ud FILTRO MALLA EN Y DE 2"  METAL
Suministro e instalación de filtro cazapiedras  en Y de 2" ø, de metal, incluso p.p.
accesorios conexión y manómetros. PN 10.

mO01OA030 0,500 h Oficial primera 19,97 9,99
mO01OA070 0,500 h Peón ordinario 17,45 8,73
mP26L040 1,000 ud Filtro incl.malla de acero D=2" 180,37 180,37
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 199,10 5,97

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 205,06

mU10DF150 m TUB.INTEGRAL GOTEROS A 0.30 M
Suministro e instalación de tuberia integral con gotero autocompensante.Caudal
1.2-3.5 l/h, descarga uniforme entre 0.5 y 3.5 kg/cm2 de presión.Distancia entre
goteros 0.30 m.

mO01OA070 0,053 h Peón ordinario 17,45 0,92
mP26TPI010 1,000 m Tub.PEBD c/goteo integr. c/30cm D=16mm 0,52 0,52
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1,40 0,04

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1,48

mU10DF170 m TUB.INTEGRAL GOTEROS A 0.50 M
Suministro e instalación de tuberia integral con gotero autocompesante.Caudal
1.2-3.5 l/h, descarga uniforme entre 0.5 y 3.5 kg/cm2 de presión.Distancia entre
goteros 0.50 m.

mO01OA070 0,050 h Peón ordinario 17,45 0,87
mP26TPI030 1,000 m Tub.PEBD c/goteo integr. c/50cm D=16mm 0,44 0,44
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1,30 0,04

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1,35
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mU10DF230 ud COLLARINES ARTICULADOS
Suministro e instalación de collarines articulados 25*1/2" para anillos de goteo.

mO01OA070 0,020 h Peón ordinario 17,45 0,35
mP26PP050 1,000 ud Collarín PP para PE-PVC D=32mm-3/4" 2,27 2,27
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,60 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,70

mU10DF240 ud ANILLO DE GOTEO

Suministro e instalación de anillo de goteo con accesorios de montaje y dos pinchos 

 soporte. 
mO01OA070 0,110 h Peón ordinario 17,45 1,92
mP26RG030 1,000 ud Anillo de goteo 5,09 5,09
%CI 3,000 % Costes Indirectos 7,00 0,21

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 7,22

mU10DP170 ud DESCODIFICADOR DE 1 SALIDA
Suministro e instalación de descodificador de campo de una salida, incluso
conectores estancos.

mO01OB240 0,500 h Oficial 1ª electricista 19,71 9,86
mO01OB260 1,000 h Ayudante electricista 18,45 18,45
mP26SP170 1,000 ud Descodificador 1 salida 128,69 128,69
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 157,00 4,71

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 161,71

mU10DT010 ud INDICADOR AGUA REGENERADA
Suministro e instalación de cubierta identificativa de uso de aguas regeneradas
para difusores.

mO01OA030 0,025 h Oficial primera 19,97 0,50
mO01OA070 0,025 h Peón ordinario 17,45 0,44
mP26RW030 1,000 ud Indicador agua regenerada 1,85 1,85
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,80 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,87

mU10DV060 ud VÁLVULA COMP.BRONCE Ø=2"
Suministro y colocación de válvula de compuerta de bronce, roscada, de ø=2",
colocada.

mO01OB200 0,260 h Oficial 1ª fontanero calefactor 20,54 5,34
mO01OB210 0,260 h Oficial 2ª fontanero calefactor 18,70 4,86
mP26VC270 1,000 ud Válvula comp.bronce ø=2" 58,49 58,49
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 68,70 2,06

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 70,75

mU10DV070 ud VÁLVULA COMP.BRONCE Ø=2 1/2"
Suministro y colocación de válvula de compuerta de bronce, roscada, de ø=2
1/2", colocada.

mO01OB200 0,280 h Oficial 1ª fontanero calefactor 20,54 5,75
mO01OB210 0,280 h Oficial 2ª fontanero calefactor 18,70 5,24
mP26VC280 1,000 ud Válvula comp.bronce ø=2 1/2" 94,66 94,66
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 105,70 3,17

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 108,82

mU10DV270 ud VÁLVULA ESFERA BRONCE Ø=1"
Suministro y colocación de válvula de esfera de bronce de ø=1" roscada e
instalada.

mO01OB200 0,230 h Oficial 1ª fontanero calefactor 20,54 4,72
mO01OB210 0,230 h Oficial 2ª fontanero calefactor 18,70 4,30
mP26VE040 1,000 ud Válvula esfera metal D=1" 8,48 8,48
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 17,50 0,53

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 18,03

mU10DV290 ud VÁLVULA ESFERA BRONCE Ø=1 1/2"
Suministro y colocación de válvula de esfera de bronce de ø=1 1/2" roscada e
instalada.

mO01OB200 0,400 h Oficial 1ª fontanero calefactor 20,54 8,22
mO01OB210 0,400 h Oficial 2ª fontanero calefactor 18,70 7,48
mP26VE060 1,000 ud Válvula esfera metal D=1 1/2" 19,75 19,75
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 35,50 1,07

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 36,52

mU13AF010 ud INT.DIF. BIPOLAR 25A/0,03A, 0.3 Y 0.5
Interruptor diferencial bipolar de 25 amperios y 0.03, 0.3 y 0.5  amperios de
sensibilidad, instalado.

mO01OB240 0,500 h Oficial 1ª electricista 19,71 9,86
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mO01OB250 0,500 h Oficial 2ª electricista 18,45 9,23
mP15FD130 1,000 ud Diferencial bipolar 25A/o,03A, 0.3 y 0.5 20,00 20,00
mP15AH120 1,000 ud Material auxiliar eléctrico 0,74 0,74
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 39,80 1,19

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 41,02

mU13AQ160 ud ARMARIO AR, VACÍO, PARA INSTALACIÓN AUXILIAR
Armario AR, según esquema AE-5.5, vacío, para instalación auxiliar, según
P.C.T.G. y N.E.C., instalado. Excluida obra civil y salidas.

mO01OB240 3,000 h Oficial 1ª electricista 19,71 59,13
mO01OB250 3,000 h Oficial 2ª electricista 18,45 55,35
mP15CB230 1,000 ud Armario AR 1.400,00 1.400,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1.514,50 45,44

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.559,92

mU13F050 ud MON.O DES. CANDELABRO FERNANDO VII 4,15 M
Montaje o desmontaje de Candelabro de fundición tipo "FERNANDO VII" de 1 luz
y de 4.15 m de altura, incluyendo carga o acopio en obra y excluyendo demolición
de cimentación.

mO01OB250 1,233 h Oficial 2ª electricista 18,45 22,75
mM02GE010 0,660 h Grúa telescópica autoprop. 20 t 49,78 32,85
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 55,60 1,67

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 57,27

mU13KC010 ud CIMENTACIÓN ARMARIO EN ZONA TERRIZA
Cimentación de armario de intemperie para centro de mando, con hormigón
HM-20, según N.E.C., incluso parte correspondiente de canalización de acceso
bajo la cimentación, movimiento de tierras y pernos de anclaje, situada en zona
terriza ó ajardinada, retirada y canon de RCD a vertedero, completamente
terminada.

mO01OA030 3,150 h Oficial primera 19,97 62,91
mO01OA060 3,150 h Peón especializado 17,56 55,31
mM11HV030 0,500 h Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,84 2,42
mM07CB030 0,050 h Camión basculante de 12 t 40,68 2,03
mM07N040 0,540 m3 Canon de RCD a vertedero 12,00 6,48
mM13EF020 0,990 m2 Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 2,78 2,75
mP01HM010 0,280 m3 Hormigón HM-20/P/20/I central 76,11 21,31
mP03ACB030 4,000 ud Perno cincado de anclaje M16x350 4,23 16,92
mP15AF030 3,000 m Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,50 4,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 174,60 5,24

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 179,87

mU13KC040 ud CIMENTACIÓN C1,C2 EN ZONA AJARDINADA SIN ARQUETA ADOSADA
Cimentación de soporte, tipos C-1 o C-2 para columna de 4 m o candelabro
modelo VILLA, según N.E.C.,  sin arqueta adosada,  incluso movimiento de
tierras, codo corrugado de PE ø 110 mm según N.E.C., pernos de anclaje y
recubrimiento con hormigón HM-25, situada en zona terriza o ajardinada, retirada
y canon de RCD a vertedero, completamente terminada.

mO01OA030 1,225 h Oficial primera 19,97 24,46
mO01OA060 1,225 h Peón especializado 17,56 21,51
mM07CB030 0,025 h Camión basculante de 12 t 40,68 1,02
mM07N040 0,260 m3 Canon de RCD a vertedero 12,00 3,12
mM11HV030 0,250 h Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,84 1,21
mA02A070 0,015 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 82,41 1,24
mP01HM040 0,343 m3 Hormigón HM-25/P/40/I central 80,21 27,51
mP01HM080 0,050 m3 Hormigón HM-12,5/P/40/IIa central 67,10 3,36
mP03ACB030 4,000 ud Perno cincado de anclaje M16x350 4,23 16,92
mP15AF030 1,500 m Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,50 2,25
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 102,60 3,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 105,68

mU14A100 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA MECÁNICO
Desbroce y limpieza del terreno con medios mecánicos, incluso carga, sin
transporte.

mO01OA060 0,025 h Peón especializado 17,56 0,44
mM10AD010 0,025 h Desbrozadora de hilo a motor 4,75 0,12
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 0,60 0,02

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 0,58

mU14A120 m2 LABOREO CON MEDIOS MECÁNICOS
Laboreo del terreno realizado mediante 2 pases cruzados de motocultor,
alcanzando una profundidad de 10-15 cm de labor, incluido desterronado para
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plantaciones.
mO01OA070 0,018 h Peón ordinario 17,45 0,31
mM10PT010 0,018 h Tractor agrícola 60 CV arado/vert. 26,02 0,47
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 0,80 0,02

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 0,80

mU14A360 m2 CORTEZA PINO GRUESA TRATADA
Suministro y colocación y extendido de corteza de pino tratada, extendida de
forma manual, en capa uniforme de 10 cm de espesor y un tamaño no superior a
5 cm, incluido riego de asentamiento,

mO01OB360 0,025 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,48
mO01OB380 0,050 h Peón jardinería 17,02 0,85
mP28DS010 0,100 m3 Corteza de pino seleccionada 35,00 3,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 4,80 0,14

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 4,97

mU14DA610 ud JUNIPERUS COMUNIS HIBERNICA 0.40-0.60 M MACETA
Suministro y plantación de Juniperus comunis hibernica de 0.40 - 0.60 m de
altura, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.4 x 0.4 x 0.4 m y primer riego.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,300 h Peón jardinería 17,02 5,11
mM05PN040 0,020 h Minicargadora neumáticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EA310 1,000 ud Juniperus comunis hibernica 0,4-0,6 m en maceta 7,48 7,48
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 14,50 0,44

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 14,97

mU14DA650 ud JUN. HORIZONTALIS/PFITZERIANA 0.60-0.80 M MACETA
Suministro y plantación de Juniperus horizontalis, pfitzeriana, etc. de 0.60 - 0.80
m de longitud de ramas, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x
0.40 m, y primer riego.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,300 h Peón jardinería 17,02 5,11
mM05PN040 0,020 h Minicargadora neumáticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EA330 1,000 ud Juniperus horizontalis/pfitzeriana 0,6-0,8 m en maceta 15,00 15,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 22,10 0,66

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 22,71

mU14DA670 ud JUNIPERUS SABINA 0.40-0.60 M MACETA
Suministro y plantación de Juniperus sabina de 0.40 - 0.60 m de longitud de
ramas, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m, y primer
riego.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,300 h Peón jardinería 17,02 5,11
mM05PN040 0,020 h Minicargadora neumáticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EA340 1,000 ud Junipernus sabina 0,4-0,6 m en maceta 3,50 3,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 10,60 0,32

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 10,87

mU14DA690 ud JUNIPERUS OXYCEDRUS 0.40-0.60 M MACETA
Suministro y plantación de Juniperus oxycedrus de 0.40 - 0.60 m de longitud de
ramas, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m, y primer
riego.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,300 h Peón jardinería 17,02 5,11
mM05PN040 0,020 h Minicargadora neumáticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EA350 1,000 ud Junipernus oxycedrus 0,4-0,6 m en maceta 6,30 6,30
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 13,40 0,40

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 13,75

mU14EA110 ud ACER NEG.16-18CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Acer negundo de 16-18 cm de circunferencia, en
contenedor y hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
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mP28EC008 1,000 ud Acer negundo 16-18 cm cont. 57,00 57,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 73,20 2,20

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 75,36

mU14EA230 ud ACER PLAT.> 18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Acer platanoides y pseudoplatanus de > 18 cm de
circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC019 1,000 ud Acer platanoides >18 cm cont. 65,98 65,98
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 82,10 2,46

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 84,60

mU14EA310 ud ACER RUBRUM 14-16 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Acer rubrum de 14-16 cm de circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 060 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC027 1,000 ud Acer pseudoplatanus rubrum 14-16 cm cont. 64,00 64,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 80,20 2,41

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 82,57

mU14EA315 ud ACER RUBRUM 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Acer rubrum de 16-18 cm de circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC028 1,000 ud Acer rubrum 16-18 cm cont. 74,90 74,90
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 91,10 2,73

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 93,79

mU14EB270 ud CELTIS AUSTRALIS DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Celtis australis de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC099 1,000 ud Celtis australis 16-18 cm cont. 99,86 99,86
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 116,00 3,48

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 119,50

mU14EB390 ud CERCIS SILIQUASTRUM DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Cercis siliquastrum de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC112 1,000 ud Cercis siliquastrum 16-18 cm cont. 161,46 161,46
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 177,60 5,33

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 182,95

mU14EB580 ud FRAXINUS ANGUSTIFOLIA DE 14-16 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Fraxisnus angustifolia de 14-16 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 1,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,98
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC132 1,000 ud Fraxinus angustifolia 14-16 cm cont. 54,60 54,60
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 70,40 2,11

______________________________



JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
________________________________________________________________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________________________________________________________________  
Enero 2017  Proyecto de Rehabilitación Integral del Parque del Campo de la Paloma 18

COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 72,55
mU14EB630 ud FRAXINUS ANGUSTIFOLIA DE > 18 CM CONTENEDOR

Suministro y plantación de Fraxisnus angustifolia de >18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en contendor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC136 1,000 ud Fraxinus angustifolia >18 cm cont. 95,00 95,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 111,20 3,34

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 114,50

mU14EB710 ud FRAXINUS ORNUS DE 14-16 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Fraxisnus ornus de 14-16 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 1,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,98
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC144 1,000 ud Fraxinus ornus 14-16 cm cont. 48,95 48,95
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 64,80 1,94

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 66,73

mU14EB780 ud GINKGO BILOBA DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Ginkgo biloba de 16-18 cm de circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC151 1,000 ud Ginkgo biloba de 16-18cm cont 219,77 219,77
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 235,90 7,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 243,01

mU14EB840 ud GLEDITSIA TRIACANTHOS DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Gleditsia triacanthos de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC157 1,000 ud Gleditsia triacanthos 16-18 cm cont 50,21 50,21
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 66,40 1,99

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 68,36

mU14EC210 ud KOE. PANICULATA DE 14-16 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Koelreuteria paniculata de 14-16 cm de
circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en
contenedor

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 1,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,98
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC180 1,000 ud Koelreuteria paniculata 14-16 cm cont. 98,80 98,80
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 114,60 3,44

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 118,08

mU14EC300 ud LAGERSTROEMIA INDICA DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Lagerstroemia indica de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC189 1,000 ud Lagerstroemia indica 16-18 cm cont. 243,00 243,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 259,20 7,78

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 266,94

mU14EC520 ud LIRIODENDRON TULIPFERA DE 12-14CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Liriodendron tulipifera de 12-14 cm circunferencia,
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incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC202 1,000 ud Liriodendron tulipifera 12-14 cm cont 60,00 60,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 76,20 2,29

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 78,45

mU14EC680 ud MELIA AZEDARACH DE 12-14 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Melia azedarach de 12-14 cm circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,090 m3 Agua 1,11 0,10
mP28EC211 1,000 ud Melia azedarach 12-14 cm cont 40,51 40,51
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 56,70 1,70

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 58,41

mU14ED050 ud PAULOWNIA TOMENTOSA DE > 18 CM A RAIZ DESNUDA
Suministro y plantación de Paulownia tomentosa de > 18 cm circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, a raiz desnuda.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC233 1,000 ud Paulownia tomentosa >18 cm r.d. 40,00 40,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 56,20 1,69

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 57,85

mU14ED190 ud PLATANUS HYBRIDA DE >18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Platanus hybrida de >18 cm circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC247 1,000 ud Platanus hybrida >18 cm cont. 62,50 62,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 78,70 2,36

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 81,02

mU14ED480 ud PRUNUS PISSARDII DE 14-16 CM EN CONTENEDOR
Suministro y plantación de Prunus pissardii de 14-16 cm circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,090 m3 Agua 1,11 0,10
mP28EC276 1,000 ud Prunus pissardii atrop.14-16 cm cont. 150,33 150,33
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 166,50 5,00

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 171,53

mU14ED600 ud PYR.CAL. CHANTICLEER DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantación de Pyrus calleyrana chanticleer de 16-18 cm
circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,200 h Oficial 1ª jardinería 19,36 3,87
mO01OB380 0,500 h Peón jardinería 17,02 8,51
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3 Agua 1,11 0,06
mP28EC288 1,000 ud Pyrus calleryana chanticleer 16-18 cm cont. 140,00 140,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 156,20 4,69

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 160,85

mU14G240 ud COR.ALBA / SAN. DE 0.40-0.60 CONTENEDOR
ud Suministro y plantación de Cornus alba / sanguinea de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40



JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
________________________________________________________________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________________________________________________________________  
Enero 2017  Proyecto de Rehabilitación Integral del Parque del Campo de la Paloma 20

mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EF250 1,000 ud Cornus alba 0,4-0,6 m cont. 2L 2,99 2,99
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 7,70 0,23

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 7,88

mU14G270 ud COTINUS COGGYGRIA DE 0.40-0.60 M CONTENDOR
ud Suministro y plantación de Cotinus coggygria de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EF280 1,000 ud Cotinus coggygria 0,40-0,60 m cont. 2L 9,81 9,81
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 14,50 0,44

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 14,95

mU14G390 ud HIBISCUS SYRIACUS DE 0.60-0.80 M CONTENEDOR
ud Suministro y plantación de Hibiscus syriacus de 0.60-0.80 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,350 h Peón jardinería 17,02 5,96
mM05PN040 0,030 h Minicargadora neumáticos 40 CV 30,62 0,92
mP28DA080 0,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EF440 1,000 ud Hibiscus syriacus 0,6-0,8 cm cont. 5L 8,90 8,90
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 17,10 0,51

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 17,63

mU14G810 ud TAM.GAL./ PET.  DE 0.60-0.80 M CONTENEDOR
ud Suministro y plantación de Tamarix gallica / petandra de 0.60-0.80 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,350 h Peón jardinería 17,02 5,96
mM05PN040 0,030 h Minicargadora neumáticos 40 CV 30,62 0,92
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EC340 1,000 ud Tamarix gallica 0.6-0.8 m cont. 12,00 12,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 20,10 0,60

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 20,74

mU14G890 ud WEIGELIA SSP. DE 0.40-0.60 M, CONTENEDOR
ud Suministro y plantación de Weigelia ssp. de 0.40-0.60 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EF810 1,000 ud Weigelia ssp 0,4-0,6 m cont. 1L 2,50 2,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 7,20 0,22

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 7,38

mU14H045 ud ARBUTUS UNEDO DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Arbutus unedo de 0.40-0.60 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EE045 1,000 ud Arbutus unedo 0,40-0,60 m cont. 5L 10,11 10,11
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 14,80 0,44

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 15,25

mU14H070 ud AUCUBA JAPONICA DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Aucuba japonica de 0.20-0.40 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,100 h Peón jardinería 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EE070 1,000 ud Aucuba japonica 0,20-0,40 m cont. 3L 6,05 6,05
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 9,10 0,27

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 9,32

mU14H120 ud BER.JUL./ LIN. DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
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Suministro y plantación de Berberis julianae / linearifolia de 0.20-0.40 m  de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,100 h Peón jardinería 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EE125 1,000 ud Ber.jul. / linearifolia 0,20-0,40 m cont. 3L 6,95 6,95
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 10,00 0,30

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 10,25

mU14H165 ud CAL. LANCEOLATUS DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Callistemon lanceolatus de 0.40-0.60 m  de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EE165 1,000 ud Callistemon lanceolatus 0,40-0,60 m cont. 5L 5,84 5,84
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 10,50 0,32

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 10,86

mU14H250 ud ELEAGNUS PUNGENS DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
ud Suministro y plantación de Eleagnus pungens de 0.20-0.40 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,100 h Peón jardinería 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EE250 1,000 ud Elaeagnus pungens  0,20-0,40 m cont. 3L 6,50 6,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 9,50 0,29

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 9,79

mU14H280 ud ESC. MACRANTHA DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Escallonia macrantha de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EE280 1,000 ud Escallonia macrantha 0,40-0,60 m cont. 5L 6,15 6,15
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 10,90 0,33

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 11,18

mU14H355 ud HYPERICUM CALYCINUM DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Hypericum calycinum de 0.20-0.40 m  de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,100 h Peón jardinería 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EH105 1,000 ud Hypericum calycinum 0,2-0,4 m cont. 2,35 2,35
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 5,40 0,16

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 5,51

mU14H455 ud LON.NIT./ PIL. DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR.
Suministro y plantación de Lonicera nitida / pileata de 0.20-0.40 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,100 h Peón jardinería 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
mP28EE425 1,000 ud Lonicera nitida/ pileata 0,20-0,40 m cont. 3L 4,58 4,58
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 7,60 0,23

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 7,81

mU14H505 ud MAHONIA AQUIFOLIUM DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Mahonia aquifolium de 0.20-0.40 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,100 h Peón jardinería 17,02 1,70
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EE435 1,000 ud Mahonia aquifolium 0,20-0,40 m cont. 3L 6,18 6,18
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 9,10 0,27

______________________________
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COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 9,41
mU14H545 ud PHO.FRA."RED ROB." DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR

Suministro y plantación de Photinia xfraserii "Red Robin" de 0.40-0.60 m  de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EE485 1,000 ud Pho. xfraseri "Red Robin" 0,40-0,60 m cont. 5L 6,76 6,76
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 11,40 0,34

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 11,76

mU14H565 ud PHORNIUM TENAX 1.00-1.25 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Phornium tenax de 1.00-1.25 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,350 h Peón jardinería 17,02 5,96
mM05PN040 0,030 h Minicargadora neumáticos 40 CV 30,62 0,92
mP28EE505 1,000 ud Phornium tenax 1,00-1,25 m cont. 18L 40,18 40,18
mP28DA080 0,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,040 m3 Agua 1,11 0,04
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 48,40 1,45

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 49,85

mU14H595 ud PIT.TOB. "NANUM" DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Pittosporum tobira "nanum" de 0.40-0.60 m  de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EE535 1,000 ud Pittosporum tobira "Nanum" 0,40-0,60 m cont. 5L 6,60 6,60
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 11,30 0,34

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 11,60

mU14H600 ud PRUNUS LAUROCERASUS DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Prunus laurocerasus de 0.40-0.60 m  de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EE540 1,000 ud Prunus laurocerasus 0,40-0,60 m cont. 3L 9,12 9,12
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 13,80 0,41

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 14,19

mU14H615 ud PYR.ANG./ COC. DE 0.40-0.60 M, CONTENEDOR
Suministro y plantación de Pyracantha angustifolia / coccinea de 0.40-0.60 m  de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EE620 1,000 ud Pyracantha spp. 0,40-0,60 m cont. 2L 3,00 3,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 7,70 0,23

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 7,89

mU14H675 ud VIBURNUM TINUS DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Viburnum tinus de 0.40-0.60 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,050 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,97
mO01OB380 0,200 h Peón jardinería 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EE705 1,000 ud Viburnum tinus 0,4-0,6 m cont. 2L 5,86 5,86
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 10,50 0,32

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 10,84

mU14I010 ud CINERARIA MARÍTIMA DE 0.10-0.20 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Cineraria marítima de 0.10-0.20 m  de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
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mP28EH100 1,000 ud Cineraria maritima 10-20 cm cont. 1,80 1,80
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,50 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,59

mU14I080 ud SALVIA OFFICINALIS DE 0.10-0.20 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Salvia officinalis de 0.10-0.20 m  de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
mP28EH070 1,000 ud Salvia officinalis 10-20 cm cont. 2,00 2,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,70 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,79

mU14I090 ud SAN.CHA. DE 0.10-0.20 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Santolina chamaeciparissus de 0.10-0.20 m  de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
mP28EH080 1,000 ud Santolina chamaeciparissus 10-20 cm 2,00 2,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,70 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,79

mU14I110 ud VIVACES DE FLOR, CONTENEDOR
Suministro y plantación de Vivaces de flor, incluso apertura de hoyo de 0.30 x
0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.

mO01OB360 0,010 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,19
mO01OB380 0,025 h Peón jardinería 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
mP28EH130 1,000 ud Vivaces flor de 1 savia cont. 1,80 1,80
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,50 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,59

mU14J060 ud GLICINIA SINENSIS DE 1.50-2.00 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Glicinia sinensis (Wisteria sinensis) de 1.50-2.00 m 
de altura, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,150 h Oficial 1ª jardinería 19,36 2,90
mO01OB380 0,400 h Peón jardinería 17,02 6,81
mM05EN020 0,050 h Excav.hidráulica neumáticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EG060 1,000 ud Glicina sinensis 1,5-2 m cont. 22,00 22,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 34,40 1,03

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 35,45

mU14J070 ud HEDERA HELIX DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantación de Hedera helix de 0.20-0.40 m de altura, (minimo tres
ramas), incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,150 h Oficial 1ª jardinería 19,36 2,90
mO01OB380 0,150 h Peón jardinería 17,02 2,55
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EG070 1,000 ud Hedera helix 20-40 cm cont. 0,97 0,97
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 6,70 0,20

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 6,91

mU14J155 ud RHYNCOSPERMUM JASMINOIDES 1.75-2.00 M CONT.
Suministro y plantación de Rhyncospermum jasminoides de 1.75-2.00 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.

mO01OB360 0,150 h Oficial 1ª jardinería 19,36 2,90
mO01OB380 0,250 h Peón jardinería 17,02 4,26
mP28DA080 0,400 kg Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EG229 1,000 ud Rhyncospermum jasminoides 1,75-2,00 m cont. 47,84 47,84
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 55,30 1,66
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______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 56,95

mU14K030 m2 CÉSPED SEMILLADO SUPERFICIE > 1.500 M2
Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno,
semillado (mezcla semillas según dirección facultativa), cubrición, paso de rulo y
primeros riegos, para una superficie superior a 1.500 m2

mO01OB360 0,035 h Oficial 1ª jardinería 19,36 0,68
mO01OB380 0,090 h Peón jardinería 17,02 1,53
mM10PN020 0,025 h Motoazada normal 4,75 0,12
mM10MR010 0,007 h Rodillo auto.90 cm. 1 kg/cm gene 5,50 0,04
mP28DF030 0,100 kg Fertilizante complcésped NPK-Mg 1,10 0,11
mP28M030 0,030 kg Mezcla semcésped  tipo  natural 4,50 0,14
mP28DA070 0,005 m3 Mantillo limpio cribado 28,00 0,14
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2,80 0,08

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2,84

mU14O090 ud PODA MANUAL ARBOLADO O ARBUSTO h<4,5m
Poda de arbolado o arbusto con motosierra, hasta una altura de 4 m, para
cualquier tipo de terreno y pendiente <25%, i/recogida y saca de residuos a
claros, medida la superficie ejecutada.

mO01OB370 1,200 h Podador y espec.arboricultor 20,53 24,64
mO01OB380 0,800 h Peón jardinería 17,02 13,62
mM10AD020 1,200 h Motosierra de poda a gasolina 6,00 7,20
mP28W010 0,500 ud Pequeño material jardinería 1,25 0,63
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 46,10 1,38

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 47,47

mU16C010 ud PAPELERA BASCULANTE  METÁLICA MU-11A
Suministro y colocación de papelera metálica basculante de jardín de 36 litros,
según N-E.C. (MU-11A), holomologado, incluso cimentación y anclaje.

mO01OA030 0,200 h Oficial primera 19,97 3,99
mO01OA050 0,200 h Ayudante 18,19 3,64
mP29NAA210 1,000 ud Material auxiliar para anclaje de mobiliario 3,50 3,50
mP29MCA010 1,000 ud Papelera met.basc.MU-11A jard 71,00 71,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 82,10 2,46

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 84,59

mU16D090 ud BANCO TIPO MADRID MU-16
Suministro y colocación de banco tipo Madrid, de pletinas de acero con asiento y
respaldo de madera, según N.E.C. (MU-16), holomologado, incluso anclaje.

mO01OA030 0,200 h Oficial primera 19,97 3,99
mO01OA050 0,200 h Ayudante 18,19 3,64
mM07CG020 0,100 h Camión con grúa 9 t 52,00 5,20
mP29NAA210 1,000 ud Material auxiliar para anclaje de mobiliario 3,50 3,50
mP29MAA090 1,000 ud Banco tipo Madrid MU-16 343,00 343,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 359,30 10,78

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 370,11

mU16E100 ud PIRÁMIDE ESCALADA C/ROCODROMO LAT.
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, pirámide de
escalada con rocódromo lateral, fabricado en madera de primera calidad tratada
en autoclave, holomologado, i/anclaje al terreno según indicaciones del
fabricante.

mO01OA100 1,500 h Cuadrilla B 44,78 67,17
mO01OB420 1,000 h Montador especializado 22,35 22,35
mO01OB430 0,800 h Ayudante montador especializado 18,45 14,76
mP29J040 1,000 ud Pirámide escalada c/rocódromo lat. 2.462,36 2.462,36
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 2.566,60 77,00

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2.643,64

mU16E120 ud COLUMPIO DOS ASIENTOS
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, columpio de 2
asientos, fabricado en madera de alta calidad tratada en autoclave y asientos de
goma, holomologado, i/anclaje al terreno según indicaciones del fabricante.

mO01OA100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 44,78
mO01OB420 1,000 h Montador especializado 22,35 22,35
mO01OB430 1,000 h Ayudante montador especializado 18,45 18,45
mP29J060 1,000 ud Columpio dos asientos 1.883,42 1.883,42
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1.969,00 59,07

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 2.028,07

mU16E130 ud BALANCÍN DOS ASIENTOS
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, balancín 2
asientos con ruedas de goma en topes, medidas 2,5x0,7x0,7 m, fabricado en
madera de primera calidad tratada en autoclave, holomologado, i/anclaje al
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terreno según indicaciones del fabricante.
mO01OA100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 44,78
mO01OB420 1,000 h Montador especializado 22,35 22,35
mO01OB430 1,000 h Ayudante montador especializado 18,45 18,45
mP29J070 1,000 ud Balancín dos asientos 1.320,00 1.320,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1.405,60 42,17

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.447,75

mU16E140 ud ÁRBOL DE TREPAR h=1,5 m.
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, árbol de trepar de
h=1,5 m., fabricado en madera de primera calidad tratada en autoclave y ,
holomologado,  i/anclaje al terreno según indicaciones del fabricante.

mO01OA100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 44,78
mO01OB420 1,000 h Montador especializado 22,35 22,35
mO01OB430 1,000 h Ayudante montador especializado 18,45 18,45
mP29J080 1,000 ud Árbol de trepar h=1,5 m. 409,01 409,01
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 494,60 14,84

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 509,43

mU16E170 ud TOBOGÁN GUSANO
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, tobogán gusano,
con rampa en acero inoxidable y barra asidero en madera de primera calidad,
holomologado, i/anclaje al terreno según indicaciones del fabricante.

mO01OA100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 44,78
mO01OB420 1,000 h Montador especializado 22,35 22,35
mO01OB430 1,000 h Ayudante montador especializado 18,45 18,45
mP29J110 1,000 ud Tobogán gusano 950,00 950,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1.035,60 31,07

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.066,65

mU16E180 ud MINI AVENTURA
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, mini aventura,
fabricado en madera de primera calidad tratada en autoclave, holomologado,
i/anclaje al terreno según indicaciones del fabricante.

mO01OA100 1,500 h Cuadrilla B 44,78 67,17
mO01OB420 1,000 h Montador especializado 22,35 22,35
mO01OB430 1,000 h Ayudante montador especializado 18,45 18,45
mP29J120 1,000 ud Mini aventura 4.447,66 4.447,66
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 4.555,60 136,67

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 4.692,30

mU16E230 ud PATITO DE MUELLES
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, de muelle con
figura de patito, fabricado con muelle de acero pintado al horno y figura laminada,
holomologado, i/anclaje al terreno según indicaciones del fabricante.

mO01OA100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 44,78
mP29J170 1,000 ud Patito de muelles 809,22 809,22
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 854,00 25,62

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 879,62

mU16E240 ud PERRITO DE MUELLES
Suministro e instalación de juego infantil de marca acreditada, de muelle con
figura de perrito, fabricado con muelle de acero pintado al horno y figura
laminada, holomologado, i/anclaje al terreno según indicaciones del fabricante.

mO01OA100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 44,78
mP29J180 1,000 ud Perrito de muelles 809,22 809,22
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 854,00 25,62

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 879,62

mU16G030 ud JUEGO CANASTAS BALONCESTO MÓVIL MU-30C
Suministro y colocación de juego de canastas de baloncesto móvil, según N.E.C.
(MU-30C), holomologado.

mO01OA030 2,000 h Oficial primera 19,97 39,94
mO01OA040 2,000 h Oficial segunda 18,49 36,98
mM07CG020 2,000 h Camión con grúa 9 t 52,00 104,00
mP30EB580 1,000 par Canasta baloncesto movil MU-30C 1.200,00 1.200,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1.380,90 41,43

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.422,35

mU16G050 ud JUEGO PORTERÍAS FÚTBOL MU-33
Suministro y colocación de juego de porterías de fútbol, según N.E.C. (MU-33),
holomologado, incluso cimentación.

mO01OA030 2,000 h Oficial primera 19,97 39,94
mO01OA040 2,000 h Oficial segunda 18,49 36,98
mM07CG020 2,000 h Camión con grúa 9 t 52,00 104,00
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mP30EB600 1,000 par Portería de fútbol MU-33 1.150,00 1.150,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 1.330,90 39,93

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 1.370,85

mU16I030 ud FUENTE AGUA POTABLE MU-37C
Suministro y colocación de fuente de agua potable tipo 1900 de fundición de
aluminio totalmente instalada incluso rejilla inferior y grifo, según N.E.C.
(MU-37C), holomologado, sin incluir P.P. de acometida de agua y de desagüe, ni
plataforma de hormigón.

mO01OA090 1,300 h Cuadrilla A 46,89 60,96
mP26FF030 1,000 ud Fuente agua pot. 1900 MU-37C 419,00 419,00
mP26FF080 1,000 ud Material auxiliar para montaje de fuentes 75,00 75,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 555,00 16,65

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 571,61

mU16K010 ud CARTEL INDICAT.PARQUE MU-39
Suministro y colocación de cartel indicativo en parques, según N.E.C. (MU-39),
holomologado, incluso serigrafiado y cimentación.

mO01OA030 0,250 h Oficial primera 19,97 4,99
mO01OA050 0,250 h Ayudante 18,19 4,55
mP29NAA210 1,000 ud Material auxiliar para anclaje de mobiliario 3,50 3,50
mP27EN380 1,000 ud Cartel indicativo parques MU-39 88,83 88,83
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 101,90 3,06

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 104,93

mU16L020 m CERRAMIENTO TELA METÁLICA H=2M MU-42B
Suministro y colocación de cerramiento de tela metálica galvanizada de 2.00 m
de altura, según N.E.C. (MU-42B), holomologado, incluso cimentación.

mO01OA040 0,200 h Oficial segunda 18,49 3,70
mP27EB130 1,000 m Cerramiento metálico (H=2,00 m) MU-42B 19,25 19,25
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 23,00 0,69

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 23,64

mU16M050 ud VALLA METÁLICA ZONA JUEGOS INFANTILES MU-49
Suministro y colocación de valla metálica pintada para áreas infantiles de 2,00
m., según N.E.C. (MU-49), holomologada, incluso cimentación.

mO01OA030 0,500 h Oficial primera 19,97 9,99
mO01OA040 0,500 h Oficial segunda 18,49 9,25
mP29NAA210 1,000 ud Material auxiliar para anclaje de mobiliario 3,50 3,50
mP29NAA110 1,000 ud Val.met. zonas juegos infantiles  MU-50C 84,86 84,86
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 107,60 3,23

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 110,83

mU16O020 ud MARQUESINA ESCALERA DEDOS Y HOMBROS
Suministro e instalación de marquesina dotada con escalera de dedos y
escalera de hombros, realizada en tubo, techo curvo realizado en chapa de acero
inoxidable con placas de sujección de aparatos realizado en H.P.L. especial
anti-graffiti acabado en color a definir, holomologado.

mO01OA090 1,000 h Cuadrilla A 46,89 46,89
mO01OB500 1,000 h Montador especializado 21,10 21,10
mP29C020 1,000 ud Marquesina escalera dedos y hombros 6.121,08 6.121,08
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 6.189,10 185,67

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 6.374,74

mU16O030 ud MARQ. MUELLE CIRCUNDICCIÓN Y PLAZA GIRATORIA
Suministro e instalación de marquesina dotada con muelle de circundicción y
placa giratoria de pronosupinador, realizada en tubo, techo curvo realizado en
chapa de acero inoxidable con placas de sujección de aparatos realizado en
H.P.L. especial anti-graffiti acabado en color a definir, holomologado.

mO01OA090 2,000 h Cuadrilla A 46,89 93,78
mO01OB500 2,000 h Montador especializado 21,10 42,20
mP29C030 1,000 ud Marq.Muelle circundicción y plaza giratoria 7.775,00 7.775,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 7.911,00 237,33

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 8.148,31

mU16O040 ud MARQ. RODILLO GIRATORIO Y FLEXOEXTENSOR
Suministro e instalación de marquesina de rodillo giratorio y flexoextensor
pronosupinador, realizada en tubo, techo curvo realizado en chapa de acero
inoxidable con placas de sujección de aparatos realizado en H.P.L. especial
anti-graffiti acabado en color a definir, holomologado.

mO01OA090 2,000 h Cuadrilla A 46,89 93,78
mO01OB500 2,000 h Montador especializado 21,10 42,20
mP29C040 1,000 ud Marq.Rodillo giratorio y flexoextensor 6.998,50 6.998,50
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 7.134,50 214,04

______________________________



JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS
CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
________________________________________________________________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________________________________________________________________  
Enero 2017  Proyecto de Rehabilitación Integral del Parque del Campo de la Paloma 27

COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 7.348,52
mU16O060 ud JUEGOS DE PEDALES

Suministro e instalación de juegos de pedales, compuesto por banco BC-2000
de 1.50 m de longitud y dos juegos de pedales con resistencia, holomologado.

mO01OA090 1,500 h Cuadrilla A 46,89 70,34
mO01OB500 1,500 h Montador especializado 21,10 31,65
mM07CG020 0,500 h Camión con grúa 9 t 52,00 26,00
mP29MAA005 1,000 ud Banco BC-2000 L=1.5m 620,00 620,00
mP29C060 2,000 ud Juego de pedales 1.406,00 2.812,00
%CI0300 3,000 % Costes Indirectos 3.560,00 106,80

______________________________
COSTE UNITARIO TOTAL ............................................... 3.666,79
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Dirección General del Espacio Público, Obras e Infraestructuras
Subdirección General de Control de la Urbanización

Oficina de Supervisión de Proyectos
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DOCUMENTACIÓN GENERAL, NECESARIA PARA TRAMITAR LA RECEPCIÓN DE 
OBRAS DE URBANIZACIÓN 

A LOS EFECTOS DE PROCEDER A TRAMITAR LA RECEPCIÓN DE LAS OBRAS DE URBANIZACIÓN SE PRESENTARA LA 
DOCUMENTACIÓN DE LOS SERVICIOS EJECUTADOS QUE A CONTINUACIÓN SE DETALLA:

CARPETA 0.- SUBDIRECCIÓN GENERAL DE CONTROL DE LA URBANIZACIÓN (Información General). (Área de 
Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible / Dirección General del Espacio Público, Obras e 
Infraestructuras)

0.1.- Índice detallado de toda la documentación aportada.
0.2.- Certificado final de obra de los directores facultativos de las obras de urbanización.
0.3.- Conformidad expresa a las redes instaladas de las compañías de servicios (Canal de Isabel 

II, Gas Natural, compañías de telecomunicaciones y eléctricas) y los planos que se 
relacionan con dicha conformidad.

0.4.- Inventario de todas las unidades de obra ejecutada (según modelo municipal) con las 
mediciones correspondientes. Dicho inventario vendrá firmado por el Director de la obra.

0.5.- Documentación fotográfica de las obras realizadas.
0.6.- Certificado de la Dirección Facultativa de las obras en el que se especifique el �Correcto 

Cumplimiento de los Procedimientos de Gestión de Residuos�, todo ello de acuerdo con lo 
establecido en el REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la 
producción y gestión de los residuos de construcción y demolición.

0.7.- Certificado favorable Director Obra con resultados Control Calidad

CARPETA 2.- SUBDIRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACIÓN DE VÍAS PÚBLICAS E INFRAESTRUCTURAS PÚBLICAS.
(Área de Gobierno de Desarrollo Urbano Sostenible / Dirección General del Espacio Público, 
Obras e Infraestructuras)

CARPETA 2.1.- PAVIMENTACIÓN.
2.1.1.- Inventario especifico
2.1.2.- Planos fin de obra de los viarios públicos y zonas verdes públicas con indicación de los firmes 

utilizados en las aceras, paseos y calzadas, de acuerdo con la Normalización de Elementos 
Constructivos para Obras de Urbanización del año 2002 y sus posteriores actualizaciones 
(NECOU).
* PLANO DE PLANTA DE PAVIMENTACIÓN (de todos los viarios).
* PLANO DE PLANTA DE PAVIMENTACIÓN (Adoquines, losetas ,etc.) (de zonas verdes).

CARPETA 2.2.- ESTRUCTURAS.
2.2.1.- Inventario especifico, y para cada una de las estructuras incluidas en el P.U.
2.2.2.- Cálculo de los elementos que componen las estructuras; muros, tableros, pantallas, soportes, 

�
2.2.3.- Documentación descriptiva de las Estructuras (paso inferior, superior, muros de contención, 

etc.).
* PLANOS DE PLANTA
* PLANOS DE ALZADO
* PLANOS DE SECCIONES
* PLANOS DE DETALLES (juntas de dilatación, gálibos,...)
* PLANOS DE SERVICIOS AFECTADOS
* PLANOS DE SEÑALIZACIÓN

CARPETA 2.3.- GALERIAS DE SERVICIOS.
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2.3.1.- Inventario especifico.
2.3.2.- Documentación descriptiva de la infraestructura.

* PLANOS DE TRAZADO Y UBICACIÓN
* PLANOS DE ALZADOS
* PLANOS DE PERFIL LONGITUDINAL
* PLANOS DE DETALLES
* PLANOS DE INSTALACIONES

2.3.3.- Memoria del Sistema de Seguridad implantado que deberá recoger las Características y 
Planos de todos los componentes de los equipos indicados a continuación: 
* Sistema de detección de humos y temperatura.
* Sistema de detección lineal de incendios.
* Sistema de detección de gases tóxicos y explosivos.
* Sistema de comunicación mediante armarios SOS.
* Sistema de vigilancia mediante circuito cerrado de televisión.
* Sistema de control de accesos.
* Sistema de comunicaciones.
* Sistema de Control y Supervisión Centralizado (G.I.S.).
* Equipos y mobiliario de uso general.
Así mismo deberán proporcionar la documentación siguiente: 

* Aplicaciones propietarias de los fabricantes de los dispositivos instalados que, proveerán 
herramientas de control y captura de datos específicos para sus dispositivos.

* Integración de datos. Las diferentes aplicaciones de los fabricantes facilitarán el 
resultado de las lecturas de los dispositivos en bases de datos de formato Microsoft 
Access o SQL Server y estructura/modelo conocida. Ésta Base de datos deberá ser leída 
por un módulo intermedio de comunicación que tendrá que ser específicamente 
desarrollado para los nuevos conjuntos de aplicación/dispositivo.

* GIS del Centro de Control. El Gis visualizará los datos procedentes de los módulos 
intermedios desarrollados y los operadores validarán las alarmas remitidas por los 
diferentes dispositivos instalados en la galería, para lo cual, habrá de geoposicionar en el 
mismo la galería y la ubicación exacta de todos los dispositivos instalados en la misma, 
por lo que, los diferentes instaladores deberán proporcionar, planos georeferenciados 
de las galerías con los dispositivos instalados.

CARPETA 2.4.- ALUMBRADO PÚBLICO
2.4.1.- Inventario especifico.
2.4.2.- Boletines eléctricos de la instalación de alumbrado público.  
2.4.3.- Protocolo de la red de tierra.
2.4.4.- Certificado de Continuidad de Tierras (emitido por empresa certificadora).
2.4.5.- Certificado de la empresa instaladora en relación con el cumplimiento del Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión, el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y la 
Normalización de Elementos Constructivos.

2.4.6.- PLANO DE PLANTA RED DE ALUMBRADO PÚBLICO. Planos fin de obra de toda la red de 
alumbrado público, incluidas las zonas verdes y pasos inferiores. Los símbolos utilizados en los 
planos de alumbrado público serán los descritos en  la ficha AE-1.

2.4.7.- Contrato de acometida eléctrica al/los centro/s de mando de alumbrado público con 
plano de su situación.

2.4.8.- Justificante del Pago de los derechos de Contratación
2.4.9.- Todas las facturas abonadas hasta la fecha de recepción.
2.4.10.- Certificado de Eficiencia Energética de la Instalación. (�Clase A�).

CARPETA 2.5.- FUENTES ORNAMENTALES (Excepto Parques históricos y Singulares)
2.5.1.- Inventario especifico.
2.5.2.- Sistema de tratamiento del agua del circuito hidráulico.
2.5.3.- Sistema para la prevención y control de la legionelosis.
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2.5.4.- Boletín de la instalación eléctrica debidamente legalizado.
2.5.5.- Certificado de la instalación eléctrica favorable emitido por la EICI correspondiente.
2.5.6.- Contrato de suministro de energía eléctrica y justificante de pago de haber abonado los 

derechos de contratación.
2.5.7.- Contrato de suministro de agua del Canal de Isabel II y justificante de pago de haber 

abonado los derechos de contratación.
2.5.8.- Documentación descriptiva de la infraestructura.

* PLANOS DE UBICACIÓN
* PLANOS DE OBRA CIVIL DEL VASO Y DEPÓSITO AGUAS ABAJO
* PLANOS DE DETALLES (Impermeabilización, bancadas, rejillas, pozo de aspiración, etc.)
* PLANOS DE SISTEMAS DE RECIRCULACIÓN, LLENADO Y VACIADO. (Rebosadero y 

conexión al saneamiento).
* PLANOS DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS.
* PLANOS DE ILUMINACIÓN.
* DOCUMENTACIÓN FOTOGRÁFICA DE LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA FUENTE.
* Memoria descriptiva de la instalación, recogiendo las especificaciones de los productos 

utilizados y los cálculos justificativos de la misma.

CARPETA 3.- SUBDIRECCIÓN GENERAL DE GESTIÓN DEL AGUA (Área de Gobierno de Medio Ambiente 
y Movilidad / Dirección General de Gestión del Agua y Zonas Verdes)

CARPETA 3.1.- ALCANTARILLADO
3.1.1.- Inventario especifico.
3.1.2.- Informe favorable de la dirección facultativa de la inspección de la red de saneamiento 

realizada mediante cámara de televisión, junto con el video de la misma.
3.1.3.- Memoria justificativa de los cálculos hidráulicos para el dimensionamiento de la red, 

caudales de aguas negras y pluviales y velocidades respectivas.
3.1.4.- PLANO DE PLANTA Y PERFILES LONGITUDINALES DE LA RED DE SANEAMIENTO. Planos fin de 

obra de la red de saneamiento que incluyan un listado con las coordenadas x,y [en u.t.m. 
(ETRS89)] y z ,de los siguientes elementos:
* Los centros de tapas de:

- Pozos de registro.
- Pozos absorbederos.
- Pozos de ventilación.

* Puntos de conexión a la red existente.
�       En los colectores visitables:
- Vértices de aliviaderos, rápidos y de los puntos intermedios entre pozos en caso de 
curvas, cambios de dirección, etc. 

* �       La profundidad de todos los pozos, las pendientes, longitudes y diámetros de todas 
las conducciones y las dimensiones de todos los elementos de la red. 

* �       Características y especificaciones de los materiales de todos los elementos 
empleados (tapas, pozos, pates, buzones, rejillas, etc.).

CARPETA 3.2.- RED DE AGUA REGENERADA.
3.2.1.- Inventario especifico.
3.2.2.- Documentación descriptiva de la infraestructura.

* PLANO DE PLANTA DE LA RED.
* PLANO DE DETALLES Y ELEMENTOS DE LA RED (Conducciones, depósitos, cámaras de 

bombeo, etc.)
3.2.3.- Contratos de acometidas de agua y energía eléctrica para las redes descritas con plano de 

su situación. Justificante de pago de los derechos de enganche.
3.2.4.- Planos de ubicación de las acometidas existentes.
3.2.5.- Contratos de suministro de agua del Canal de Isabel II y justificantes de pago de haber 

abonado los derechos de contratación.
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3.2.6.- Todas las facturas abonadas hasta la fecha de recepción.

CARPETA 3.3.- CONTRATOS ACOMETIDAS DE AGUA POTABLE
3.3.1.- Inventario especifico.
3.3.2.- Planos de ubicación de las acometidas de riego existentes.
3.3.3.- Contratos de suministro de agua del Canal de Isabel II y justificantes de pago de haber 

abonado los derechos de contratación.
3.3.4.- Todas las facturas abonadas hasta la fecha de recepción.

CARPETA 4.- JUNTA MUNICIPAL DE DISTRITO

CARPETA 4.1.- INSTALACIONES DEPORTIVAS BÁSICAS
4.1.1.- Inventario específico.
4.1.2.- Planos de definición de las instalaciones.

Planos de planta. 
Planos de Servicios de las instalaciones.
Planos de detalle de los elementos de las instalaciones.

4.1.3.- Documentación relativa a los servicios. 
Alumbrado pistas deportivas: Inventario especifico. Boletines eléctricos de la instalación de 
alumbrado. Protocolo de la red de tierra. Certificado de Continuidad de Tierras (emitido por 
empresa certificadora). Certificado de la empresa instaladora en relación con el 
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. Contrato de acometida 
eléctrica al/los centro/s de mando de alumbrado público con plano de su situación. 
Contrato de acometida eléctrica. Justificante del Pago de los derechos de Contratación.
Agua Potable y/o Regenerada: Contratos de suministro de agua  con el Canal de Isabel II y 
justificantes de pago de haber abonado los derechos de contratación.

CARPETA 5.- SUBDIRECCIÓN GENERAL DE CONSERVACIÓN DE ZONAS VERDES Y ARBOLADO URBANO.
(Área de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad / Dirección General de Gestión del 
Agua y Zonas Verdes)

CARPETA 5.1.- CONTRATOS ACOMETIDAS DE RIEGO
5.1.1.- Inventario especifico.
5.1.2.- Planos de ubicación de las acometidas de riego existentes.
5.1.3.- Contratos de suministro de agua del Canal de Isabel II y justificantes de pago de haber 

abonado los derechos de contratación.
5.1.4.- Todas las facturas abonadas hasta la fecha de recepción.
CARPETA 5.2.- RED DE AGUA REGENERADA.
5.2.1.- Inventario especifico.
5.2.2.- Documentación descriptiva de la infraestructura.

* PLANO DE PLANTA DE LA RED.
* PLANO DE DETALLES Y ELEMENTOS DE LA RED (Conducciones, depósitos, cámaras de 

bombeo, etc.)
5.2.3.- Contratos de acometidas de agua y energía eléctrica para las redes descritas con plano de 

su situación. Justificante de pago de los derechos de enganche.
5.2.4.- Planos de ubicación de las acometidas existentes.
5.2.5.- Contratos de suministro de agua del Canal de Isabel II y justificantes de pago de haber 

abonado los derechos de contratación.
5.2.6.- Todas las facturas abonadas hasta la fecha de recepción.
CARPETA 5.3.- ARBOLADO DE ALINEACIÓN
5.3.1.- Inventario especifico.
5.3.2.- Planos fin de obra de los árboles de alineación que indiquen la especie y su altura o 

perímetro y de la red riego automático que indiquen todos los elementos, situados en las 
aceras de los viarios públicos y en las medianas pavimentadas.
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* PLANO DE PLANTA DE PLANTACIONES (árboles de alineación)
*     PLANO DE PLANTA DE LA RED DE RIEGO (viario público)

CARPETA 5.4.- PARQUES Y JARDINES
5.4.1.- Inventario especifico.
5.4.2.- Plantaciones

* PLANO DE PLANTA DE PLANTACIONES (jardines y glorietas)
* PLANO DE PLANTA DE PLANTACIONES (zonas con tratamiento forestal)

5.4.3.- Instalaciones
* PLANO DE PLANTA DE LA RED DE RIEGO (zonas verdes y glorietas)
* PLANO DE LA RED DE DRENAJE.

CARPETA 6.- DEPARTAMENTO DE GESTIÓN DE CONSUMO DE AGUA EN ZONAS VERDES Y ESPACIOS 
URBANOS (Área de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad /Dirección General de 
Gestión del Agua y Zonas Verdes)

CARPETA 6.1.- HIDRANTES
6.1.1.- Inventario especifico.
6.1.2.- PLANO DE PLANTA DE HIDRANTES (Con indicación de su acometida a red de Canal de 

Isabel II)

CARPETA 6.2.- FUENTES AGUA POTABLE 
6.2.1.- Inventario especifico.
6.2.2.- Documentación descriptiva de la infraestructura.

* PLANOS DE UBICACIÓN
* PLANOS DE DETALLES

6.2.3.- Planos de ubicación de las acometidas existentes.
CARPETA 6.3.- CONTRATOS ACOMETIDAS DE AGUA POTABLE
6.3.1.- Inventario especifico.
6.3.2.- Planos de ubicación de las acometidas de riego existentes.
6.3.3.- Contratos de suministro de agua del Canal de Isabel II y justificantes de pago de haber 

abonado los derechos de contratación.
6.3.4.- Todas las facturas abonadas hasta la fecha de recepción.

CARPETA 7.- SUBDIRECCIÓN GENERAL DE LIMPIEZA Y RECOGIDA DE RESIDUOS (Área de Gobierno de 
Medio Ambiente y Movilidad / Dirección General de Servicios de Limpieza y Residuos)

CARPETA 7.1.- SUPERFICIES DE VIARIO PARA LIMPIEZA.
7.1.1.- Inventario especifico
7.1.2.- Planos fin de obra de los viarios públicos.

* PLANO DE PLANTA PAVIMENTACIÓN (de todos los viarios)

CARPETA 7.2.- PAPELERAS DE VIARIO.
7.2.1.- Inventario especifico
7.2.2.- Planos fin de obra de los elementos instalados.

* PLANO DE PLANTA UBICACIÓN DE ELEMENTOS.
* PLANOS DE DETALLE DE LOS ELEMENTOS INSTALADOS.

CARPETA 7.3.- MOBILIARIO URBANO
7.3.1.- Inventario especifico 
7.3.2.- Planos fin de obra de los elementos de mobiliario urbano instalados, (excepto las papeleras 

colocadas en los viarios públicos).
* PLANO DE PLANTA MOBILIARIO URBANO (en Viario)
* PLANO DE PLANTA MOBILIARIO URBANO (en Zona Verde)
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7.3.3.- Homologación de los servicios del Ayuntamiento de Madrid.
7.3.4.- PERGOLAS.

* Memoria de calidades y planos que describan sus principales características y 
dimensiones.

* Certificado de Calidad de la Pérgola emitido por la empresa fabricante y refrendado 
por los resultados de los ensayos de calidad pertinentes.

CARPETA 7.4.- JUEGOS INFANTILES Y ELEMENTOS DE MAYORES.
7.4.1.- Inventario especifico 
7.4.2.- Planos fin de obra de los elementos instalados.

* PLANO DE PLANTA ELEMENTOS (en Viario)
* PLANO DE PLANTA ELEMENTOS (en Zona Verde)

7.4.3.- Homologación de los elementos por los  servicios del Ayuntamiento de Madrid.
7.4.4.- Certificados áreas de juego.

CARPETA 8.- SUBDIRECCIÓN GENERAL DE REGULACIÓN DE LA CIRCULACIÓN Y DEL SERVICIO DEL TAXI.
(Área de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad / Dirección General de Gestión y 
Vigilancia de la Circulación)

CARPETA 8.1.- SEMAFOROS
8.1.1.- Inventario especifico.
8.1.2.- Planos fin de obra de la red de semáforos.

* PLANO DE PLANTA DE LA RED DE SEMÁFOROS.
8.1.3.- Contratos de acometida eléctrica al/los reguladores de semáforo/s con plano de su 

situación.

CARPETA 9.- SUBDIRECCIÓN GENERAL DE GESTIÓN DE LA MOVILIDAD (Área de Gobierno de Medio 
Ambiente y Movilidad /Dirección General de Sostenibilidad y Control Ambiental.

CARPETA 9.1.- SEÑALIZACIÓN
9.1.1.- Inventario especifico.
9.1.2.- Planos fin de obra que indique el modelo según Reglamento General de Circulación o 

según la NECOU.
* PLANO DE PLANTA SEÑALIZACIÓN VERTICAL Y HORIZONTAL.

NORMAS DE PRESENTACIÓN:

La totalidad de la documentación será presentada en soporte papel y soporte digital (Tres copias de cada 
uno � Cada carpeta deberá contener el soporte digital de la documentación incluida en la misma). En el caso 
de soporte digital se adoptarán los siguientes formatos:

Documentos de texto: Se aportarán en formato .PDF, a excepción del Inventario General
recogido en la CARPETA 0.- el cual se presentará tanto en formato .PDF,
como en formato .DOC( Archivo de Word).

Planos: Se presentarán tanto en formato .PDF como en formato .DWG. 

Los Planos de Saneamiento deberán presentarse bien en fichero .mxd 
(propio de ArcGis) o en Autocad (referenciado al ETRS89 o ED59) con 
campos asociados a ficheros de datos.
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Video de inspección 
de saneamiento:

Deberá ser realizado con "Robot de inspección 3D Panoramo" o similar, 
aportando junto video resultante el programa de visualización y control 
de inspección empleado.

LA CLASIFICACIÓN QUE SE RECOGE DEBERÁ CORRESPONDER CON LAS "CARPETAS" Y "SUBCARPETAS" QUE 
CONTENGAN LA DOCUMENTACIÓN A PRESENTAR, TAL Y COMO SE HAN DESCRITO. SOLO SE ENTREGARÁN LAS 
CARPETAS QUE CONTENGAN UNIDADES EJECUTADAS.

NOTA: No será necesaria la aportación de las carpetas de servicios inexistentes. No obstante deberá 
respetarse la numeración de carpetas y documentos establecida en este protocolo.



CORRESPONDENCIA con Cuadro de Precios
Municipal 2016

SI NO
EN 

PROCE
SO

SI NO
EN 

PROCE
SO

Se aporta DOCUMENTACIÓN 
COMPLEMENTARIA

Papelera mU16C010 - Papelera MU-11 MO200 Moycosa

Cartel mU16K010 - Cartel MU-39 MO714 Moycosa

Banco mU16D090 � Banco MU-16 MO100 Moycosa

Papelera mP9MCB020+instalación � Papelera MU-13 Cibeles de 120 l Plasticonium

Sanecan mP29MC010+instalación � Papelera sanecan Cibeles  Plastic Omnium

Mesa ajedrez mU16F010  base2011�mesa de ajedrez MU-28 MO150 2 Moycosa

Mesa rústica mU16F020 base2011 � mesa rústica MU-29 MMC-2015 Conalsa

Canasta mU16G030 � canasta de baloncesto ficha Ayto. Madrid

Porterías mU16G050 � porterías futbol ficha Ayto. Madrid

Parque perros No existe, elaboradas desde Paisajismo 2015 Serie CAC Conalsa

Ping-pong No existe

Fuente perros No existe

Fuente mU16I030 - fuente agua potable MU37A MO-500 Moycosa 

Gimnasia Mayores mU16O060, mU16O020, mU16O030, mU16O040 Serie CMC Conalsa

Muelle mU16E230 - patito de muelles M101  Kompan

Muelle mU16E240 - perrito de muelles M169  Kompan

Columpio mU16E120 - columpio 2 asientos KSW90010 Kompan

Mini aventura mU16E180 - mini Aventura NAT505 Kompan

Escalada mU16E100  + mU16E140 NAT528 Kompan

Tobogán mU16E170 tobogán gusano BASIC350 Kompan

Balancín mU16E130 balancín dos asientos M155 Kompan

Valla infantil mU16M050 valla metálica juegos infantiles ficha Ayto. Madrid MU-49

Valla perros mU16L020 cerramiento tela metálica ficha Ayto. Madrid MU-42B

TABLA DE HOMOLOGACIONES Y NORMALIZACIONES DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

Homologado Normalizado



















































































































































SEDE CENTRAL: SEDE SOCIAL:

C\ GOBELAS, 47-49
28023 LA FLORIDA (MADRID)
TELEFONO: (+34) 91 708 29 70
FAX: (+34) 91 708 03 05
e-mail: posusa@plasticomnium.com

C\ POUET DE NASIO Parcela nº 5
46190 RIBARROJA DEL TURIA
(VALENCIA)
TELEFONO: (+34) 96 166 58 37
FAX: (+34) 96 166 58 50
CIF - A 46480547

OFERTA N° 21008273 FECHA 20.09.2016 COD. CLIENT REPRESENTANTE J. MATEO 1 / 1

REFERENCIAS OFERTA

FECHA VALIDEZ OFERTA:

PLAZO DE ENTREGA:

30 DIAS

EN FUNCION DE CANTIDADES

TRANSPORTE : DETALLADO EN LA OFERTA

REF: JM/va

Destino : MADRID

DIRECCION DEL CLIENTE

TALHER Estudios y Proyectos
Avd. de Manoteras 46 bis
28050 MADRID

Contacto :Charo Piñango Muñoz

CODIGO DESCRIPCION ARTICULO CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE TOTAL

700053 PAPELERA 50 L. CIBELES

Color gris Umbra.

Personalizada con el escudo del Ayto. de Madrid.

1 69,00 EUR 69,00 EUR

700052 PAPELERA 60 L. CIBELES

Color gris Umbra.

Personalizada con el escudo del Ayto. de Madrid.

1 763,00 EUR 763,00 EUR

700054 PAPELERA 80 L. CIBELES

Color gris Umbra.

Personalizada con el escudo del Ayto. de Madrid.

1 781,00 EUR 781,00 EUR

700055 PAPELERA 120 L. CIBELES

Color gris Umbra.

Personalizada con el escudo del Ayto. de Madrid.

1 363,00 EUR 363,00 EUR

700053 PAPELERA 50 L. CIBELES CON DISPENSADOR

Color Gris Umbra.

Personalizada con el escudo del Ayto. de Madrid.

Equipada con dispensador de bolsas caninas.

1 92,00 EUR 92,00 EUR

50000010 TRANSPORTE EN FUNCIÓN DE CANTIDADES 1 0,00 EUR 0,00 EUR

Observaciones

LA DESCARGA DEL MATERIAL VA A CARGO DEL CLIENTE.

Para clientes nuevos, la forma de pago será de transferencia anticipada a nuestra Cuenta Corriente de la BNP Paribas 0149.0101.19.0300628001.

Validez de la oferta 30 días, a partir de esta fecha se aplicará la siguiente fórmula de revisión:
Para los contenedores plásticos y papeleras: Precio oferta x 0,85(0,5 1+ (0,15 + materia prima + 0,5 IPC)) Materia prima polietileno: variación del índice oficial publicado del PHDE.

Para los contenedores de carga lateral y columnas:Precio oferta x 1+ (0,15 + 0,85 (0,5 materia prima + 0,4 acero + 0,1 IPC)) Materia prima polietileno y acero : variación del índice oficial publicado

del PHDE/acero.

Para los contenedores enterrados: Precio oferta x 1+ (0,15 + 0,85 (0,6 acero + 0,4 IPC)) Materia prima: variación del índice oficial publicado del acero

Esta operación está sujeta a las Condiciones Generales de Venta, que se encuentran disponibles en nuestra página web www.plasticomnium-medioambiente.com

CONDICIONES DE PAGO
Condiciones: Pago inmediato sin deducción
Forma de pago:

TOTAL BRUTO % IVA IMPORTE TOTAL

(* Forma de pago establecida en base a la Nueva Ley de Morosidad 15/2010, con

entrada en vigor el 7 de julio de 2010)

2.068,00 21,00 434,28 2.502,28 EUR

PLASTIC OMNIUM SISTEMAS URBANOS SA

J. MATEOFdo.:

Aceptación oferta. Firma y sello



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MATERIALES 

Papelera Cibeles®  
50 Litros 
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 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 

Cuerpo, tapa y soporte en polietileno 
inyectado de alta densidad coloreado en 
masa y tratado contra radiaciones 
ultravioletas. El rayado en relieve del cuerpo 
le confiere un fuerte carácter antivandálico. 
 

 
Su diseño permite la 
integración en 
cualquier parte de 
la ciudad. 
 
 

 
 

 
Permite su ubicación a báculo o elemento 
portante ya existente, como puede ser el 
caso de farolas de iluminación, señales, 
semáforos, etc.; así como en poste propio, 
sistema poco utilizado con el fin de no 
incrementar el número de elementos en los 
lugares de tránsito. 

 
 
 
Este modelo de 
papelera también 
puede fabricarse 
con polietileno de 
origen vegetal 
100% Green Made.  
 

 
La materia obtenida se deriva de caña de 
azúcar. Esta materia posee exactamente las 
mismas propiedades mecánicas que el 
PEHD nacido de fuente petroquímica. 

 
MATERIA PRIMA 100% RECICLABLE  
/ 100% VEGETAL / 100% VERDE 

 
 
 
 

 
PROCESO DE FABRICACIÓN  
 
El proceso de fabricación es el de inyección. 
La principal ventaja de este sistema es la 
gran calidad de acabado, sumado a una alta 
productividad, pudiéndose hacer mediante 
este sistema de fabricación piezas de gran 
complejidad. 
 

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS 
 
FUNCIONALIDAD 
 

 Limita la formación de basura 
La concepción de sus diferentes 
elementos y sus formas redondeadas 
evitan la formación de restos de basura. 
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 Limita la entrada de agua 
La forma de la tapa protege a la papelera 
de la entrada de agua de lluvia. 

 

 Resistencia a los golpes y al vandalismo 
Este modelo se ha concebido para 
responder perfectamente a las 
condiciones de uso de este tipo de 
productos. 

 

 Mantenimiento y vaciado 
Permite un rápido vaciado y respeta las 
condiciones estipuladas de seguridad 
para los usuarios y servicios de limpieza. 

 
ACCESIBILIDAD 

 
La dimensión de las bocas de introducción 
está pensada para evitar la introducción de 
otra tipología de residuos. 
 
La altura para el depósito de residuos es 
accesible a todos los públicos. 

 
 

DIMENSIONES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü Altura   880 mm.  
Ü Ancho   420 mm. 
Ü Longitud    330 mm. 
Ü Peso de la cesta  2,6 kg. 
Ü Peso   5,6 kg. 
Ü Dimensión bocas  400x90 mm. 

 

INSTALACIÓN 
 
Este modelo permite su ubicación a báculo o 

elemento portante ya 
existente, como puede 
ser el caso de farolas, 
señales, semáforos, etc. 
También es posible su 
instalación en poste 
propio e incluso la 
instalación de dos 
unidades en el mismo 
poste. La instalación ya 
sea a poste propio o 
báculo se produce 
mediante flejes y hebillas 
que unen el cuerpo de la 
papelera con el báculo 
correspondiente. 
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100% GREEN 
MADE (GT) 
PANTONE PMS388U 

GRISD UMBRA (KI) 
RAL 7022 

GRIS 
MADRD (GD) 
RAL 7043 

AZUL 
MADRID (MB) 
RAL 5013 

VERDE 
INGLÉS (VF) 
PANTONE 5535 - C 

COLORES ESTÁNDAR 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

COLOR ESPECIAL GREEN MADE  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

* Amplia gama de colores no estándar a elegir 
bajo pedido de cantidades mínimas 

 
 

PERSONALIZACIÓN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 DIMESIONES MÁXIMAS TERMOGRAFÍA:  

100 x 120 mm. 

 
 DIMENSIONES MÁXIMAS SERIGRAFÍA:  

90 x 150 mm. 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 DIMENSIONES PERSO INTEGRADA EN MOLDE: 

180 x 280 mm. 

ELEMENTOS OPCIONALES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DISPOSITIVO TÁCTIL PARA INVIDENTES 

El nuevo modelo de papelera podrá disponer 
en el frontal de la tapa de un sistema de 
identificación para invidentes basado en la 
escritura Braille. 
Este dispositivo permitirá diferenciar el tipo 
de residuo a depositar en la papelera. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DISPENSADOR DE BOLSAS CANINAS 
La nueva papelera de 50 litros dispone de 
un alojamiento en el lateral del soporte para 
colocar un sistema expendedor de bolsas 
biodegradables en packs de 150 unidades. 
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TAG ENCAPSULADO 
 
Utiliza tecnología RFID combinada con GPS, 
de manera que cada papelera tendrá unas 
coordenadas concretas y se le asociarán las 
labores de mantenimiento y lavado 
realizadas sobre la misma.  

 
Mediante esta etiqueta electrónica se tiene 
un control del estado del parque en cuanto a 
la ubicación y trabajos de mantenimiento y 
lavado realizados en las papeleras. 

 
 
NORMATIVA / CERTIFICACIONES 
 
Este modelo de papelera cumple la 
Normativa Europea EN y está fabricado en 
Centros de Producción certificados ISO 
9001, ISO 14001 e OHSAS 18001. 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ENVIRONMENT DIVISION

Papelera Cibeles®  
60 Litros 
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MATERIALES 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

 
La papelera urbana Cibeles® 60 L para la 
recogida de residuos sólidos urbanos está 
fabricada en: 
 
Puerta y soporte en fundición de aluminio;
Cestillo interior realizado en  polietileno roto    
moldeado. 
 
Su diseño la hace perfecta para colocar 
contra muros, junto a semáforos, 
marquesinas�.y aquellos lugares en los que 

se requiere espacio para el paso de  
viandantes. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
PROCESO DE FABRICACIÓN  
 
El proceso de fabricación es el de fundición. 
La principal ventaja de este sistema es la 
gran calidad de acabado, sumado a una alta 
productividad, pudiéndose hacer mediante 
este sistema de fabricación piezas de gran 
complejidad. 
. 
 

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS:  
FACILIDAD DE USO 
 
FUNCIONALIDAD 

 

 Limita la formación de basura 
La concepción de sus diferentes 

elementos y sus formas redondeadas 
evitan la formación de restos de basura. 

 

 Dificulta la colocación de pegatinas y 
pintadas 
El rayado en relieva del cuerpo le 
transmite un fuerte carácter 
antivandálico, dificultando la realización 
de pintadas o la colocación de pegatinas. 
 

 Cenicero acero inoxidable 
La papelera estándar dispone de un 
cenicero colocado en la parte frontal de la 
tapa (opción sin cenicero disponible). 

 Mantenimiento y vaciado 
Permite un rápido vaciado y respeta las 
condiciones estipuladas de seguridad 
para los usuarios y servicios de limpieza. 
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ACCESIBILIDAD 

 
La dimensión de las bocas de introducción 
está pensada para evitar la introducción de 
otra tipología de residuos. 
 
La altura para el depósito de residuos es 
accesible a todos los públicos. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

DIMENSIONES 

 
 

Ü Altura   1040 mm.  
Ü Ancho   500 mm. 
Ü Longitud    320 mm. 
Ü Peso de la cesta  3,6 kg. 
Ü Peso   36,1 kg. 
Ü Dimensión bocas  383x102 mm. 

 
 

INSTALACIÓN 
 
La instalación de este modelo de papelera 
es mediante fijación al suelo con cuatro 
tornillos especiales pudiéndose atornillar 
(con una pletina especial opcional) o  
cimentar al suelo. 
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GRIS UMBRA (KI) 
RAL 7022 

GRIS 
MADRD (GD) 
RAL 7043 

AZUL 
MADRID (MB) 
RAL 5013 

VERDE 
INGLÉS (VF) 
PANTONE 5535 - C 

UbicaciónTAG 

COLORES ESTÁNDAR 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

* Amplia gamade colores no estándar a 
elegir bajo pedido de cantidades mínimas 

 
PERSONALIZACIÓN 
 

La personalización se realizará integrada en 
el cuerpo de la papelera en el propio 
proceso de fabricación o mediante pavé.  
 
Ü DIMENSIONES PERSO INTEGRADA 

215 x 282 mm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ü DIMESIONES MÁXIMAS GRABADO PAVÉ:
        55 x 55 mm.

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
ELEMENTOS OPCIONALES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
TAG encapsulado 

Utiliza tecnología RFID combinada con GPS, 
de manera que cada papelera tendrá unas 
coordenadas concretas y se le asociarán las 
labores de mantenimiento y lavado 
realizadas sobre la misma. Mediante esta 
etiqueta electrónica se tiene un control del 
estado del parque en cuanto a la ubicación y 
trabajos de mantenimiento y lavado 
realizados en las papeleras. 
 
Esta TAG encapsulado se ubicará en la parte 
interior superior del soporte de la papelera 
para un fácil y rápido acceso a su lectura. 
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VENTAJAS FUNCIONALES 
 
ANTIVANDÁLICA

 

 El rallado vertical que impide los 
adhesivos y pintadas; 
 

 Resistencia a los golpes y 
deformaciones; 

 
 Resistente al fuego; 

 
 Cerradura para evitar la 

manipulación por parte de personal 
ajeno al servicio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FUNCIONAL 

 Papeleras con tapa para evitar la 
entrada de lluvia; 
 

 Cenicero inox incorporado;  
 

 Fácil y sencilla manipulación / 
mantenimiento / lavado; 
 

 Asa en cestillo interior para evitar 
entrar en contacto con los residuos 
en las operaciones de vaciado y 
lavado; 

 
 Posibilidad de incorporar chip 

electrónico. 
 

 
 
ACCESIBLE

Por la altura de la boca de entrada de 
residuos. 
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ENVIRONMENT DIVISION

Papelera Cibeles®  
80 Litros 
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MATERIALES 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

 
La papelera urbana Cibeles® 80 L para la 
recogida de residuos sólidos urbanos está 
fabricada en: 
 
Puerta y soporte en fundición de aluminio;
Cestillo interior realizado en  polietileno roto    
moldeado. 
 
Su diseño la hace perfecta para colocar 
contra muros, junto a semáforos, 
marquesinas�.y aquellos lugares en los que 

se requiere espacio para el paso de  
viandantes. 
 

 
 

PROCESO DE FABRICACIÓN  
 
El proceso de fabricación es el de fundición. 
La principal ventaja de este sistema es la 
gran calidad de acabado, sumado a una alta 
productividad, pudiéndose hacer mediante 
este sistema de fabricación piezas de gran 
complejidad. 

 

 
 
CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS:  
FACILIDAD DE USO 
 
FUNCIONALIDAD 

 

 Limita la formación de basura 
La concepción de sus diferentes 
elementos y sus formas redondeadas 
evitan la formación de restos de basura. 
 

 Dificulta la colocación de pegatinas y 
pintadas 
El rayado en relieva del cuerpo le 
transmite un fuerte carácter 
antivandálico, dificultando la realización 
de pintadas o la colocación de pegatinas. 
 

 Cenicero acero inoxidable 
La papelera estándar dispone de un 
cenicero colocado en la parte frontal de la 
tapa (opción sin cenicero disponible). 

 Mantenimiento y vaciado 
Permite un rápido vaciado y respeta las 
condiciones estipuladas de seguridad 
para los usuarios y servicios de limpieza. 
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ACCESIBILIDAD 

 
La dimensión de las bocas de introducción 
está pensada para evitar la introducción de 
otra tipología de residuos. 
 

La altura para el depósito de residuos es 
accesible a todos los públicos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DIMENSIONES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü Altura   1040 mm.  
Ü Ancho   500 mm. 
Ü Longitud    320 mm. 
Ü Peso de la cesta  3,6 kg. 
Ü Peso   36,1 kg. 
Ü Dimensión bocas  383x102 mm. 

 

INSTALACIÓN 
 
La instalación de este modelo de papelera 
es mediante fijación al suelo con cuatro 
tornillos especiales pudiéndose atornillar 
(con una pletina especial opcional) o  
cimentar al suelo. 
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GRIS UMBRA (KI) 
RAL 7022 

GRIS 
MADRD (GD) 
RAL 7043 

AZUL 
MADRID (MB) 
RAL 5013 

VERDE 
INGLÉS (VF) 
PANTONE 5535 - C 

UbicaciónTAG 

COLORES ESTÁNDAR 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

* Amplia gama de colores no estándar a 
elegir bajo pedido de cantidades mínimas 

 
PERSONALIZACIÓN 
 
La personalización se realizará integrada en 
el cuerpo de la papelera en el propio 
proceso de fabricación o mediante pavé.  
 
Ü DIMENSIONES PERSO INTEGRADA: 215 x 

282 mm. 
 
 
 

Ü DIMESIONES MÁXIMAS GRABADO PAVÉ: 55 x 
55 mm.

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

ELEMENTOS OPCIONALES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
TAG encapsulado 

Utiliza tecnología RFID combinada con GPS, 
de manera que cada papelera tendrá unas 
coordenadas concretas y se le asociarán las 
labores de mantenimiento y lavado 
realizadas sobre la misma. Mediante esta 
etiqueta electrónica se tiene un control del 
estado del parque en cuanto a la ubicación y 
trabajos de mantenimiento y lavado 
realizados en las papeleras. 
 
Esta TAG encapsulado se ubicará en la parte 
interior superior del soporte de la papelera 
para un fácil y rápido acceso a su lectura. 
 
VENTAJAS FUNCIONALES 
 
ANTIVANDÁLICA

 

 El rallado vertical que impide los 
adhesivos y pintadas; 
 

 Resistencia a los golpes y 
deformaciones; 

 
 Resistente al fuego; 

 
 Cerradura para evitar la 

manipulación por parte de personal 
ajeno al servicio. 
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FUNCIONAL 

Ü Papeleras con tapa para evitar la 
entrada de lluvia; 
 

Ü Cenicero inox incorporado;  
 

Ü Fácil y sencilla manipulación / 
mantenimiento / lavado; 
 

Ü Asa en cestillo interior para evitar 
entrar en contacto con los residuos 
en las operaciones de vaciado y 
lavado; 

 
Ü Posibilidad de incorporar chip 

electrónico. 
 
 
ACCESIBLE

Por la altura de la boca de entrada de 
residuos. 
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ENVIRONMENT DIVISION

Papelera Cibeles®  
120 Litros 
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MATERIALES/ 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

La papelera urbana Cibeles® 120 L para la 
recogida de residuos sólidos urbanos está 
fabricada en polietileno roto moldeado; 
cestillo interior realizado igualmente en 
polietileno roto moldeado. 
 
Su diseño la hace perfecta para aquellas 
zonas con gran afluencia de público. 
 

 
 
 

 
 

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS:  
FACILIDAD DE USO 

 
FUNCIONALIDAD 

 

 Limita la formación de basura 
La concepción de sus diferentes 
elementos y sus formas redondeadas 
evitan la formación de restos de basura. 
 

 Dificulta la colocación de pegatinas y 
pintadas 
El rayado en relieva del cuerpo le 
transmite un fuerte carácter 
antivandálico, dificultando la realización 
de pintadas o la colocación de pegatinas. 
 

 Cenicero acero inoxidable 
La papelera estándar dispone de un 
cenicero colocado en la parte frontal de la 
tapa (opción sin cenicero disponible). 
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 Mantenimiento y vaciado 
Permite un rápido vaciado y respeta las 
condiciones estipuladas de seguridad 
para los usuarios y servicios de limpieza. 
 

 
ACCESIBILIDAD 

 
La dimensión de las bocas de introducción 
está pensada para evitar la introducción de 
otra tipología de residuos. 
 
La altura para el depósito de residuos es 
accesible a todos los públicos. 

 
 
 
 
 
 
 

 
DIMENSIONES 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ü Altura   1200 mm.  
Ü Ancho   500 mm. 
Ü Longitud    420 mm. 
Ü Peso de la cesta  3,8 kg. 
Ü Peso   24,3 kg. 
Ü Dimensión bocas  470x93 mm. 

 
 

INSTALACIÓN 
 
La instalación de este modelo de papelera 
es mediante fijación al suelo con cuatro 
tornillos especiales pudiéndose atornillar 
(con una pletina especial opcional) o  
cimentar al suelo. 
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GRIS MADRID (KI) 
RAL 7022 

GRIS 
MADRD (GD) 
RAL 7043 

AZUL 
MADRID (MB) 
RAL 5013 

VERDE 
INGLÉS (VF) 
PANTONE 5535 - 
C 

UbicaciónTAG 

COLORES ESTÁNDAR 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

* Amplia gama de colores no estándar a elegir 
bajo pedido de cantidades mínimas 

 
ELEMENTOS OPCIONALES 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
TAG encapsulado 

Utiliza tecnología RFID combinada con GPS, 
de manera que cada papelera tendrá unas 
coordenadas concretas y se le asociarán las 
labores de mantenimiento y lavado 
realizadas sobre la misma. Mediante esta 
etiqueta electrónica se tiene un control del 
estado del parque en cuanto a la ubicación y 
trabajos de mantenimiento y lavado 
realizados en las papeleras. 

 
Esta TAG encapsulado se ubicará en la parte 
interior superior del soporte de la papelera 
para un fácil y rápido acceso a su lectura. 

 
VENTAJAS FUNCIONALES 
 
ANTIVANDÁLICA

 
Ü El rallado vertical que impide los 

adhesivos y pintadas; 
 

Ü Resistencia a los golpes y 
deformaciones; 

 
Ü Resistente al fuego; 

 

Ü Cerradura para evitar la 
manipulación por parte de personal 
ajeno al servicio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FUNCIONAL 

Ü Papeleras con tapa para evitar la 
entrada de lluvia; 
 

Ü Cenicero inox incorporado;  
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Ü Fácil y sencilla manipulación / 
mantenimiento / lavado; 
 

Ü Asa en cestillo interior para evitar 
entrar en contacto con los residuos 
en las operaciones de vaciado y 
lavado; 

 
Ü Posibilidad de incorporar chip 

electrónico. 
 
ACCESIBLE

Por la altura de la boca de entrada de 
residuos. 
 
 
 
NORMATIVA / CERTIFICACIONES 
 
Este modelo de papelera cumple la 
Normativa Europea EN y está fabricado en 
Centros de Producción certificados ISO 
9001, ISO 14001 e OHSAS 18001. 
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Ficha Técnica                                                                                              Juegos Infantiles / Juegos de Red 

JMC-08 

Pirámide de escalada rocódromo 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

                      
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Para posibles variantes, consúltenos. 
 
Para posibles combinaciones, consúltenos. 

DESCRIPCIÓN: 
JUEGO INFANTIL DE ESCALADA ROCÓDROMO 
 
MATERIALES: 
ESTRUCTURAS DE MADERA DE CONIFERA TRATADA. 
PANELES LATERALES DE CONTRAMALLADO FELONICO. 
PIEZAS DE ESCALADA DE MADERA TRATADA. 
RED DE CUERDA HÉRCULES CON ALMA DE ACERO. 
TRAVESAÑO DE UNIÓN ESTRUCTURAS METÁLICO. 
TAPONES DE PLASTICO. 
TORNILLERIA DE ACERO. 
ANCLAJES METALICOS. 
 
ACABADOS: 

ESTRUCTURAS DE MADERA - DOS MANOS DE PRODUCTO LASUR A PORO ABIERTO. 
PIEZAS ESCALADA VARIOS COLORES. 
 

MEDIDAS TOTALES: 
AREA SEGURIDAD: 5.100 x 5.100 mms. 
ALTURA MÁXIMA DE CAIDA: 1,81 mts. 
 
PESO APROXIMADO: 
110 Kgs.   
 
EDADES DE USO:  
A PARTIR DE 3 AÑOS. 
 
NUM. MÁXIMO USUARIOS:  
4. 
 
CERTIFICADO DE EQUIPAMIENTO: 
NORMA EN 1176-1 Y EN1176-3. 
 
SISTEMA DE ANCLAJE: 
ZONA TERRIZA O PAVIMENTADA .  
 

UDS MODULO 

2 Estructura en �V� invertida 

2 Panel con piezas escalada 

1 Travesaño de unión de estructuras 

1 Red escalada de cuerda 
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Ficha Técnica                                                                                              Juegos Infantiles / Juegos de Red 

JMC-08 

Pirámide de escalada rocódromo 
 
 
 
 
 
 

INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE Y LA INSTALACIÓN: 
 

1. Antes de comenzar las operaciones propias de instalación/montaje, recomendamos:  
 
· Comprobar que no falta ninguno de los componentes e inspeccionarlos todos por si hubieran sufrido algún daño durante el 

transporte y/o almacenamiento. 
· Nivelar el terreno del área donde se va a realizar dicha instalación, confiriéndole una ligera pendiente (aproximadamente 1%) 

que  evite la acumulación de aguas en las zonas centrales, al verter dichas aguas hacia los laterales. 
· Vallar la zona y colocar carteles de advertencia al público sobre el peligro que puede suponer el acceso a la obra 

 
2. Replanteo de la zona, teniendo en cuenta, si existiera,  el proyecto del área realizado por CONALSA, S.A. o por el propio cliente, así 

como las áreas de seguridad establecidas en el plano adjunto, ya que dicho área debe quedar siempre libre de cualquier obstáculo  
 

3.  Apertura de zapatas, respetando las especificaciones del plano adjunto. 
 

4. Este juego sale completamente montado de fábrica por lo que tan sólo es necesario colocar los pies dentro de las zapatas (hasta la 
marca roja que indica la línea de suelo) y nivelarlo. Nota: Puede darse el caso de que resulte necesario variar dicha marca en caso de 
que no sea posible nivelar el terreno como se indica en el apartado 1º. 

 
5. Hormigonado, respetando las especificaciones del plano adjunto, basadas en la norma UNE-EN 1176-1. Si alguna de las piezas de 

los componentes fijados quedara manchada de hormigón debe limpiarse antes de que se seque. 
 

6. Vallar o precintar el juego de forma que se impida el acceso al juego mientras no haya fraguado el hormigón. 
 

7. Una vez  fraguado el hormigón (48 h.) se cubre y compacta con arena de miga limpia. 
 

8. Rastrillar y retirar escombros, restos de embalaje y en general de cualquier otro elemento que no sea necesario una vez terminada por 
completo la instalación, de forma que la zona quede limpia y en perfecto estado para su utilización. 

 
NOTA: En caso de disponer de un revestimiento sintético amortiguador, es necesario seguir las instrucciones específicas del mismo. 
 
 
 
INSPECCIÓN POSTERIOR A LA INSTALACIÓN: 
· Comprobar que no ha sido dañado ningún componente durante la instalación. 
· Comprobar que la estructura está bien anclada/ fijada. 
· El hormigón no aflora por encima de la superficie amortiguadora. 
· La superficie absorbedora de impactos está en perfecto estado. 
· Comprobar que el área de seguridad y el espacio de desplazamiento quedan libres de obstáculos y que la zona queda libre de 

herramientas, escombros.... 
· Quitar los carteles de obra. 
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JMC-08 

Pirámide de escalada rocódromo 
 
 

INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO: 
 

1. Se recomienda la realización de las siguientes inspecciones:  
· Inspección ocular de rutina con una frecuencia mínima de 30 días, excepto en aquellas zonas que sufran un uso intensivo o 

un elevado grado de vandalismo en las que puede ser necesario realizarla diariamente. El objetivo de esta inspección es 
identificar riesgos evidentes como daños en cualquier parte del equipamiento, limpieza, estado de las superficies..... 
(Registrar en: Ficha de Inspección Ocular de Rutina). 

 
· Inspección Funcional, con una frecuencia mínima de 3 meses, para comprobar el funcionamiento y estabilidad de los 

equipos. Se registra en una Ficha de  Inspección Funcional en la que se anota: estado de la estructura de la madera, de las 
piezas de escalada, de las redes y sus uniones, tapones, estado de la superficie de seguridad,... 

 
· Inspección Anual, con el fin de comprobar el nivel de seguridad global de los equipamientos, cimientos y superficies. (Se 

registra en la misma Ficha de Inspección Funcional). Se recomienda anualmente realizar de nuevo los ensayos indicados en 
la norma EN 1176. 

 
 

2. De dicha inspección se derivan las correspondientes operaciones de Mantenimiento Correctivo y Preventivo: 
 

§ Mantenimiento Preventivo Rutinario. Se realiza coincidiendo con la Inspección Ocular de Rutina y consiste en ajustar las 
piezas de unión, renovación de pinturas, limpieza de superficies, tapones... (Registrar en �Ficha de Mantenimiento�) 

 
§ Mantenimiento Correctivo, siempre que sea necesario, consistiendo en la renovación o reparación de elementos rotos o 

dañados, reposición de tapones, limpieza de graffitis, limpieza de superficies....). 
 

3. Si se detectara algún deterioro importante que pudiera poner en riesgo la seguridad del equipamiento, se recomienda la reparación 
inmediata. Si esto no fuera posible, habría que impedir la utilización del equipo, bien inmovilizándolo bien retirándolo, en cuyo caso 
convendría también desmontar los anclajes o cimientos o protegerlos para restablecer la seguridad de la zona  
 

4. DISPONIBILIDAD DE REPUESTOS 
 

· Tapones y tornillería: 24 h. 
· Resto (redes, HPL...): A consultar 

 
 
 
NORMAS DE REFERENCIA: 
 
UNE-EN 1176-7. Equipamiento de las áreas de juego. Guía para la instalación, inspección, mantenimiento y utilización 
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NR-4960-4 

Juego de escalada 

DESCRIPCIÓN: 

JUEGO INFANTIL ESCALADA DE RED Y PELDAÑOS 
 
MATERIALES: 

POSTES DE ACERO GALVANIZADOS EN CALIENTE CON PINTURA ESPECIAL 
CUERDA HERCULES CON ALMA DE ACERO. 
BOLAS DE PLÁSTICO DE UNIÓN DE CUERDAS 
PELDAÑOS DE ESCALERA DE PLÁSTICO 
PIEZAS METALICAS DE ACERO INOXIDABLE O GALVANIZADO 
TORNILLERIA DE ACERO. 
ANCLAJES METALICOS. 

MEDIDAS TOTALES: 
AREA SEGURIDAD: 6,10 x 4,50  mts
DIMENSION: 3,00 x 0,60 mts  
 
EDADES DE USO:  
A PARTIR DE 3 AÑOS. 
 
NUM. MÁXIMO USUARIOS:  
2. 
 
CERTIFICADO DE EQUIPAMIENTO: 
NORMA EN 1176-1 Y EN1176-3. 
 
SISTEMA DE ANCLAJE: 
ZONA TERRIZA O PAVIMENTADA .  
 

 

UDS MODULO 

2 Postes verticales de acero 

2 Escaleras de cuerda y peldaños plástico 
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