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1. OBJETO

Es objeto del presente Anejo describir la documentacién que ha servido de base
para el disefio del presente Proyecto.

2. ORDEN DE REDACCION.

El promotor de este trabajo es el Excelentisimo Ayuntamiento de Madrid a través
de la “Direccion General de Gestion del Agua y Zonas Verdes”.

3. ANTECEDENTES TECNICOS

Se han tenido en cuenta los siguientes documentos:

* Plan General de Ordenacion Urbana de Madrid (PGOUM)

Plano de Ordenacion N° O-84/4

= Certificacion Catastral Descriptiva y Grafica Bienes Inmuebles de Naturaleza
Urbana.

Referencia catastral n® 5307901VK4750E0001UG

Se acompanan al presente anejo, la informacion relativa al Sector que se obtiene
de la informacién municipal (planos de gestién y ordenacion).
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DISTRITO PUENTE DE VALLECAS

Ayuntamiento de Madrid
Gerencia Municipal de Urbanismo
Plan General
de Ordenacion
Urbana
1997
Ordenacion
559/6-6/4
0-84/4
INFORMACION DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA
Hoja P.G.: 084/4  (559/6-6/4) Hoja Plano Ciudad: 119-2C
Amb. Ord: NZ32 Area de Reparto: 32
Distrito: 13 Puente de Vallecas Barrio: Palomeras Sureste
DOTACION DE ORDENACION:
Nombre: Cod. Gestion:
Direccion: CAMPO DE LA PALOMA Calificacion: VERDE BASICO
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
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Clase: Urbano Valor catastral [2017]: 127647.20€

Uso principal: Suelo sin edf. Valor catastral suelo: 127.64720€
Valor catastral construccion: 000€
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Finalidad: tulandad
Fecha de emisién: 0102017
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OBRA PROYECTO DE REHABILITACION INTEGRAL DEL PARQUE DE LA PALOMA
SITUACION DISTRITO DE PUENTE DE VALLECAS
NOMBRE CAPITULO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

PRESUPUESTO EJEC. MATERIAL

[
LEVANTADOS Y DEMOLICIONES

APEOS Y PODAS

SANEAMIENTO DE PLUVIALES

PAVIMENTOS Y BORDILLOS

PLANTACIONES

RED DE RIEGO

MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

PINTURA PERGOLA

SEGURIDAD Y SALUD
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ANEJO. CONTROL EROSION

1. INTRODUCCION
El 31 de Mayo de 2006, el Ayuntamiento de Madrid aprobd la Ordenanza de

Gestion y uso eficiente del Aqua en la ciudad de Madrid, que tiene por objeto
establecer el régimen juridico de la gestién del agua en la ciudad de Madrid,
fomentar el uso racional de los recursos hidricos, el aprovechamiento de
recursos alternativos y la proteccion de las redes de abastecimiento, de

saneamiento y del sistema de depuracion.

En su articulo 8. Pavimentos porosos y aguas pluviales, se indica que
deberan utilizarse superficies permeables, minimizandose la cuantia de
pavimentacion u ocupacion impermeable a aquellas superficies en las que
sea estrictamente necesario, siendo esta medida de aplicaciéon en todos los

espacios libres.

En su articulo 9. Control de la erosion y contaminacion del agua en zonas de
construccion y obras en la via publica, se recoge la necesidad de establecerse
un Plan de control de la erosion en aquellas zonas en construccion, que
impliquen desarrollos urbanos de magnitud superior a 2500 m? que incluya una
correcta gestion de las aguas de escorrentia de modo que se minimice el
arrastre incontrolado de materiales y la contaminacion de los recursos hidricos.
Se concibe este Plan de Control de la Erosion como un plan dinamico y
flexible, que debera ser adaptado por el Contratista de las Obras a los
diferentes condicionantes que vayan surgiendo durante la ejecucién de las

obras.

En el capitulo Ill. Riego de parques, jardines y zonas verdes, se indica que

para el riego de parques, jardines y zonas verdes sera prioritaria la utilizacion
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de aguas pluviales y/o aguas regeneradas, que en el disefio y mantenimiento
de zonas verdes urbanas habran de tenerse en cuenta los Criterios de
sostenibilidad en el disefio de zonas verdes urbanas, asi como una serie de
directrices a la hora de seleccionar las especies vegetales a emplear, limitar
superficies vegetales con elevado consumo de agua, regular los sistemas de

riego, etc.

2. AMBITO DE ACTUACION

La geometria que presenta el parque tiene en rasgos generales forma

triangular, delimitado perimetralmente por las siguientes calles:

. Norte: calle Extremefos

. Sur: calle Campo de la Paloma y Rafael Alberti
. Este: calle Rafael Alberti

. Oeste: calle Campo de la Paloma.

Anejo: Control de la erosiéon 3
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Las actuaciones previstas se centran en la restauraciéon de pavimentos y la

vegetacion.

3. ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1 Término municipal de Madrid

Hidrogeoldgicamente Madrid se localiza dentro de la Cuenca del rio Tajo. La
red fluvial fundamental esta constituida por la cuenca principal del rio Tajo y de
sus afluentes. La zona en estudio se encuentra situada en la subcuenca del rio
Guadarrama, al sur del arroyo de la Vega. Las obras realizadas en el ambito de
estudio han provocado una alteracion en las lineas de drenaje natural del

terreno. Todos los arroyos que discurren por las inmediaciones del area de

Anejo: Control de la erosion 4
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estudio son cauces de escorrentia discontinua o estacionarios que dependen

de las fluctuaciones del régimen hidrico mediterraneo ya que encauzan las

aguas de escorrentia.

Segun los datos de la Confederacion Hidrografica del Tajo, la masa de agua

subterranea que se encuentra bajo el ambito de estudio es la correspondiente

al codigo 030.010, Madrid: Manzanares-Jarama.

Masas deagua sublerrinens

Unidades Hidrogeologics
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Masa de Agua Subterranea en la Cuenca Hidrogréfica del Tajo. Fuente: Confederacion Hidrografica del Tajo.

A continuacién se muestra una imagen en la que queda representada la

ubicacion, en términos hidroldgicos, del ambito de estudio.
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Los limites hidrogeoldgicos de la masa son: al Norte limita con los materiales

carbonatados, permeables, de la masa de Torrelaguna (030.004); al Noroeste

el limite lo define el contacto entre los detriticos terciarios y los materiales

Anejo: Control de la erosiéon 6
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graniticos, de muy baja permeabilidad, de la Sierra de Guadarrama, al Sur
limita con materiales terciarios, de baja permeabilidad, de facies margosas y
evaporiticas; al Este limita en su tramo mas somero, con la masa del Aluvial del
Jarama (030.024) y, en profundidad, con la masa, también terciaria detritica, de
Guadalajara (030.006); el limite Oeste lo constituye la masa detritica terciaria

de Madrid: Guadarrama- Manzanares.

Salvo los limites sur y la parte del limite norte que estan formados por los
afloramientos graniticos de la Sierra de Guadarrama, son permeables, por
lo que Ila masa de Madrid: Manzanares-Jarama esta conectada
hidrodinamicamente con las masas de agua limitrofes resefadas

anteriormente.

La recarga se produce a partir de la infiltracion directa del agua de la lluvia que
se registra sobre sus propios afloramientos y, subterraneamente, por los flujos
subterraneos laterales que puedan provenir desde las masas de Torrelaguna,

por el Norte, y de la de Guadalajara por el Este.

La descarga natural se establece hacia los cursos de aguas superficiales, que
longitudinalmente recorren la masa, en especial hacia los rios Jarama y
Manzanares, que la limitan y, lateralmente, por los flujos subterraneos laterales
y profundos, que se organizan desde esta masa de agua hacia la masa de
Madrid: Guadarrama-Manzanares (030.011), situada al Oeste de ella y aguas
abajo en la direccion de los flujos subterraneos regionales profundos del

conjunto acuifero que constituye el Terciario Detritico de la Cuenca del Tajo.

El esquema general de flujo es simple conceptualmente aunque complejo
tridimensionalmente debido a las distorsiones introducidas por las extracciones
a diferentes profundidades. A modo de sintesis el flujo se distribuye, con

componente vertical descendente, desde los interfluvios (donde se produce la

Anejo: Control de la erosion 7
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recarga) hasta los cauces superficiales que constituyen los ejes de drenaje,

donde adquiere componente subhorizontal o incluso subvertical ascendente.

La zona de estudio se localiza en un territorio situado dentro del perimetro de
proteccion de aguas subterraneas establecido en el Plan Hidrolégico de la

Cuenca del Tajo para usos urbanos.

El acuifero de Madrid es un acuifero multicapa en el que se intercalan los
niveles arenosos con otros mas arcillosos, todos ellos con diferentes
permeabilidades. Dado el caracter localizado de estos acuiferos, la correlacion
de unos con otros es dificil al no encontrarse conectados en muchas

ocasiones.

Las caracteristicas geotécnicas del terreno, con frecuentes intercalaciones de
materiales mas impermeables (arena tosquiza, tosco arenoso) entre otros mas
permeables (arena de miga), puede dar lugar a la apariciéon de niveles

colgados, que se reconocen habitualmente en el acuifero de Madrid.

3.2 Ambito de actuacion

Las caracteristicas de ocupacién, usos y cobertura del suelo actual de la zona

de estudio se resumen a continuacion:

* La mayor parte de la zona de estudio se encuentra ocupada por
zonas terrizas correspondientes a paseos o zonas terrizas, presentando
pequenas zonas de pavimento duro.

* Las zonas mas susceptibles de ser erosionadas por la accion del agua
de escorrentia son aquellas superficies sin pavimentar (zonas de terrizo).
El grado de compactacion del suelo influira considerablemente en el

arrastre de materiales por accion hidrica.

Anejo: Control de la erosiéon 8
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* Las zonas de terrizo con un menor grado de compactacién presentan en

la actualidad una cubierta vegetal.

Una vez descritos los tipos de terrenos que ocupan en la actualidad la zona de
estudio, y con el levantamiento topografico realizado, conocemos las posibles
direcciones del agua de escorrentia, el valor de las pendientes existentes
(parametro directamente relacionado con la capacidad erosiva del agua de
escorrentia) y los puntos bajos de la zona de estudio, que seran las zonas de

acumulacion de los sedimentos arrastrados durante el proceso erosivo.

4, PAVIMENTOS POROSOS Y AGUAS PLUVIALES

En las actuaciones proyectadas se ha previsto la utilizacion de superficies
permeables, minimizandose la cuantia de pavimentacion u ocupacion

impermeable a aquellas superficies en las que ha sido estrictamente necesario.

Tienen la consideracion de superficies permeables, entre otros, los pavimentos
porosos como gravas, arenas y materiales ceramicos porosos. Las losetas,
empedrados o adoquines ejecutados con juntas de material permeable tienen

también dicha consideracion.
En algunas zonas ajardinadas, se ha favorecido la permeabilidad mediante la
utilizacion de acolchados con objeto de favorecer la infiltracion y evitar en lo

posible la compactacion del suelo.

En el articulo 8 de la Ordenanza de Gestion y uso eficiente del Agua en la

ciudad de Madrid, se establecen los siguientes minimos:

a) En las aceras de ancho superior a 1,5m: 20% como minimo de

superficie permeable.

Anejo: Control de la erosiéon 9
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b) Para bulevares y medianas: 50% como minimo de superficie
permeable.
c) Para las plazas y zonas verdes urbanas: 35% como minimo de

superficie permeable.

En el presente proyecto se puede observar que cumplimos sobradamente con

las limitaciones de la Ordenanza, teniendo los siguientes valores.

5. CONTROL DE LA EROSION Y CONTAMINACION
DEL AGUA EN ZONAS EN CONSTRUCCION Y
OBRAS EN LA VIA PUBLICA

5.1 Maedidas y criterios de buenas practicas para el control de

la erosion

5.1.1 Criterios generales en la Planificacién

El principio rector es frenar la erosion y el flujo de sedimentos al exterior del
area de obra. Para lo cual se deberan cumplir los siguientes criterios de

planificacion:

* Ha de evitarse la construccién de zanjas y excavaciones hasta no estar
preparado para el inicio de las labores de construccién.

« Se deben minimizar las labores de modelado del terreno. Los
rellenos deben ser compactados adecuadamente para evitar el arrastre

incontrolado de materiales:

Anejo: Control de la erosion 10
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* El area de desbroce debe reducirse al minimo posible con objeto de
mantener la maxima cantidad de vegetacion.

* Una vez concluidos los trabajos, se debe restablecer lo antes posible la
vegetacion del suelo. Los sistemas de contencién de sedimentos deben
estar operativos hasta que se haya procedido a restablecer la vegetacion
en el 70% del total de la superficie.

» La disposicion sobre el terreno debe ser tal que permita que las aguas
de escorrentia fluyan alrededor del area de obras o de las areas

alteradas evitando la inundacion del terreno.

Ha de estar definido y claramente identificado el punto de entrada y
salida al solar en construccion. Si es necesario, se debe suministrar un
plano que refleje el punto de acceso y el lugar indicado para la recepcion
y apilamiento de materiales. Deben evitarse los caminos de entrada en
pendiente e inestables.

* Se debe habilitar espacio para colocar una barrera o valla de control de
sedimentos a lo largo del limite topograficamente inferior de la zona de
obra.

* Deben tomarse las medidas que permitan asegurar que los acumulos de
tierra queden retenidos dentro de la barrera de control de sedimentos y
de que el material sobrante sea retirado del solar al finalizar los trabajos.
La acumulaciéon de materiales debe limitarse a aquellas cantidades que
sean estrictamente necesarias para la ejecucién de los trabajos en
curso.

+ Todos los materiales y residuos inertes deben ser almacenados dentro

de la zona de control de sedimentos. Los materiales de menor tamafio

deben recogerse en recipientes o, si estan apilados, deben estar
protegidos de la accion del viento y de la lluvia por medio de una
cubierta de plastico o geotextil adecuada. Deben preverse recipientes

separados para los materiales susceptibles de reciclado.

Anejo: Control de la erosion 11
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» Es preciso instruir a los trabajadores sobre la necesidad de proteger los
materiales de la accion del agua para que no alcancen los sistemas de

evacuacion de aguas de tormenta.

Durante la redaccién del proyecto se han cumplido con los parametros que se
pueden acometer en este momento, quedando prevista la realizacion de zonas
verdes que reduciran drasticamente los problemas de erosién esperables en la

situacion actual en los suelos terrizos con un bajo indice de compactacion.

Igualmente, se propone la ejecucion de una serie de pequefos surcos que
permitan la evacuacion del agua hasta las zonas previstas para el
almacenamiento de las aguas de escorrentia y la sedimentacién de los

materiales arrastrados.

Se limita el acceso a la zona de obra por un unico punto, buscando su
idoneidad desde el punto de vista topografico (punto elevado de la zona de
estudio, con escasez de pendiente), y desde el punto de vista operativo y

practico.

El limite de la actuacion presentara barreras de control y contencion de los
sedimentos hasta la finalizacion de las obras que permita controlar y retener las
aguas de escorrentia y favorecer la sedimentacion de los materiales

arrastrados en el interior de la zona de obra.

5.1.2 Estabilizacion de puntos de entrada y salida

Como ya se ha comentado anteriormente, el acceso a la zona de obras tendra
lugar por un unico punto. Se dotara a este punto de acceso de un suelo
estabilizado que evite el arrastre de sedimentos fuera de la zona de
construccion mediante una pequefa excavacion donde se deposita un geotextil

y una capa de aridos de 200 mm de espesor minimo.
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El acceso a la obra tiene una anchura de mas de 3 metros e incluye un badén
dentro de los limites de la propiedad para desviar el agua hasta la valla de

control de sedimentos.

4 Ancho min. 3 mebtros b‘

SOLAR EN
CONSTRUCCION |..—

Largo min. 3 meliog ————

Aguas de desagin
dirigidas al colector

Capa base DGE 20 o capa
de &ridos de ID-E0mm

/ /

/ Carrelera construida
Membrana geotextil diseflada para impedir Ia mezcla

deé materiales y para mamened las propicdades de las
diterantes capas de malonales

La membrana geotextil puede ser un ejide o0 malla con
una resistencia a la ruprura minima de 2500 N

5.1.3 Sistemas de control y contencion de sedimentos

Como se ha comentado anteriormente, en las zonas bajas donde se producira
el almacenamiento del agua de escorrentia y la sedimentacion de los
materiales que haya erosionado a su paso por el ambito de estudio se deberan
instalar sistemas que garanticen el control de las aguas de escorrentia como
los recogidos en la ordenanza de gestion y uso eficiente del agua del

Ayuntamiento de Madrid, los cuales se resumen a continuacion:

» Las vallas deben ser de un material geotextil capaz de retener solidos en
suspension de tamano superior a 0,02 mm y deben situarse a lo largo

Anejo: Control de la erosion 13
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del todo el borde exterior de la zona topograficamente mas baja del
ambito de actuacion.

* La valla tendra una altura maxima de 600 mm. Debe colocarse a lo largo
de toda la parte mas baja del ambito e instalarse enterrada en zanjas de
al menos 150 mm, con su extremo inferior doblado hacia el area de
donde proviene el flujo de agua de escorrentia, con el fin de retenerla y
que no pase por debajo de la valla de control de sedimentos.

* La valla quedara fijada en posicidon vertical mediante postes clavados
en el suelo, separados entre si una distancia de 3 m, como maximo.

* El suelo en ambos lados de la barrera debe estar compactado para
evitar infiltraciones por debajo de la misma.

+ Si hay que realizar alguna ruptura o corte de la barrera por alguna razén,
es preciso construir un dique o un canal de retencién para dirigir el agua
a la barrera. En ambos bordes la barrera debe plegarse hacia arriba para
que el flujo de sedimentos se quede retenido y no se disperse al exterior

de ésta.

Para mantener operativa la barrera de contencion de sedimentos es preciso

llevar a cabo un mantenimiento regular de la misma.

DIRECCION
Barra metalica de sujeccion DE FLUJO
/‘ anclada firmemente al suelo ' mlﬂl an ﬂhr."

i / Membrana geotextil
e L

Cubierta protectora

/ de plastico

BO00mm max.

' i * 160mm entemados

.
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5.1.4 Filtros de paja u otro material absorbente

No se prevé la necesidad de instalar filtros de paja u otro material absorbente

en la obra objeto del presente plan de control de la erosion.

5.1.5 Desvio de aguas de escorrentia

La actuacion ocupa una superficie mayor a los 0,5 ha, por lo tanto, de
conformidad con la ordenanza se instalaran una serie de canales de drenaje
que permitan regular el flujpo de agua y la canalicen hacia la zona de

sedimentacion.

5.1.6 Depésitos de tierras y almacenamiento de materiales

Los depositos de tierra y los materiales de construccién deben colocarse por
dentro de las barreras de control de sedimentos, apartados de los caminos y

zonas de paso.

Cuando sea necesario, hay que cubrir los depodsitos de tierra para minimizar las

pérdidas.

Los montones de tierra deben ser protegidos de los flujos de agua con la
construccion de badenes de la parte mas alta del terreno y con la instalacién de
vallas de control de sedimentos en la parte baja, en las proximidades de la

zona de apilamiento de materiales.
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Los depodsitos deben localizarse a una distancia minima de 2 metros de las
areas de riesgo, especialmente de aquellas en las que haya probabilidad de
flujos de agua concentrados o de alta velocidad. La altura de los depdsitos de
tierra no debe superar los 2 metros, ni la pendiente de las laderas debe ser

superior a 2:1.

Se debe asignar un espacio para la entrega y descarga de materiales. Se
mantendran los depdsitos de tierra alejados de la entrada a la zona de obras,
evitandose asi la descarga de sedimentos hacia el sistema de canalizacion de

aguas de tormenta.

Todos los trabajadores de la obra, subcontratistas y conductores de camiones
de suministro deben ser advertidos de sus responsabilidades en la

minimizacién de la erosion del suelo y la contaminacion.

Se proponen como zonas para el acopio de los materiales y los residuos las

que se han incluido en el Anejo de Gestion de Residuos.

5.1.7 Zanjas de obra

Debe evitarse realizar zanjas de obra en las zonas donde se concentren flujos
importantes de agua, asi como iniciar su construccién en momentos en los que
existan previsiones de lluvias intensas. Siempre que sea posible se debe limitar

el tiempo de apertura a un maximo de tres dias.
Las tierras extraidas deben depositarse aguas arriba de la zanja abierta y es

preciso desviar el flujo de agua de modo que discurra fuera de la zona en la

que esta ubicada la zanja.
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Es conveniente rellenar la zanja con la tierra extraida. Esta se debe compactar
posteriormente y, posteriormente, es necesario restablecer la vegetacion lo

antes posible.

5.2 Control y seguimiento de las medidas de control de la

erosion implantadas en la zona de estudio

El control de la erosion y la efectividad de las medidas recogidas en el presente
Plan se deberan realizar de acuerdo a los criterios recogidos en la siguiente
tabla:
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1. Objetivos de control

Deteccion y evaluacidn de zonas donde se produzcan fendmenos
erosivos y la acumulacion de sedimento.

Determinacidn de la eficacia de las medidas de control de la erosidn
previstas en el presente Plan de Control de la Erosidn.

2. Actuaciones derivadas del
control

Identificacién de zonas erosionadas y zonas de acumulacion dd
sedimentos.

Determinacidn del grado de efectividad de las medidas recogidas en el

presente Plan y modificacidn o implantacién de otras medidas en caso
de obtener resultados insuficientes o desfavorables.

Deteccion de zonas de acumulacidn de sedimentos no previstas en e
presente Plan y la implantacién de nuevas medidas correctoras
preventivas.

Informacidn al Contratista de la necesidad de ejecutar los trabajos

incluyendo los requerimientos y buenas practicas necesarias para el
control de la erosion.

3. Parametros sometidos a
control

Aparicion de zonas de acumulacidn de sedimentos distintas a las
previstas en el Plan de Control de la Erosidn.

Aparicion de cursos de agua de escorentia que modifiguen |3
hidrologia de la zona de estudio.

Estado de conservacidon de las barreras de control y contencién de
sedimentos, de los sistemas de estabilizacion situados en el acceso a
la obra y la proteccidn frente a la erosion de las zonas de acopio de
materiales y de almacenamiento de residuos.

Modos de ejecucidn de las obras: areas desbrozadas, ejecucidn de
zanjas, etc.

4. Lugar de realizacidn del
control

Ambito de estudio en general.

5. Material necesario, método
de trabajo y necesidades de
personal técnico

Inspecciones visuales de la zona de obra y de las medidas para el
control de la erosion establecidas.

En caso de detectarse deficiencias en los sistemas de control de la
erosian, por ejemplo rotura de la barrera de contencidn de sedimentos,
se procedera a su reparacion inmediata y a la limpieza y recogida
de los sedimentos que hayan podido salir de la zona de sedimentacidn
controlada.

Si aparecen nuevas zonas de sedimentacion no previstas en el
presente Plan se propondran con la mayor brevedad posible aguellas
medidas necesarias para el control y contencidn de las mismas.

El personal encargado del control serd un Técnico superior o licenciado
v técnico medio de medio ambiente.

Anejo: Control de la erosion
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Control de la erosion

6. Umbrales criticos de los| Deteccién de nuevas zonas de amacenamiento de sedimentos.
Deteccidn de |a escasa efectividad de las medidas de control previstas.
Deteccidn de dafios o rotura de los sistemas de control de la erosion:
barreras. accesos, etc.

Ejecucion de las obras sin aplicar las buenas practicas recogidas en e
presente Plan, gue incluye la ejecucion de zanjas gue permanecer
abiertas grandes periodos de tiempo, desbroce excesivo de la zona de|

parametros controlados

En caso de detectarse deficiencias en los sistemas de control de
la erosion, por ejemplo rotura de la barrera de contencion de
) sedimentos, se procederd a su reparacion inmediata y a la limpieza
7. Medidas a tomar €n caso | recogida de los sedimentos que hayan podido salir de la zona de
de que se alcancen esos | seqimentacion controlada.

umbrales criticos . ) . )
Si aparecen nuevas zonas de sedimentacion no previstas en e

presente Plan se propondran con la mayor brevedad posible aquellas
medidas necesarias para el control y contencion de las mismas.

8. Documentacion generada | Programa de Puntos de Inspeccion y ficha de inspeccion derivada.
por cada control Informe de obra periddico.
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ANEJO. RED DE RIEGO

1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es el de la justificacion de todos los elementos que

componen la red de riego planteada en el proyecto.

Para el mantenimiento de las plantaciones, se ha proyectado la instalacion
de una red de riego que aporte el agua necesaria para mitigar el déficit hidrico
en los meses en los que este se produce. La capacidad de proyecto de la red
de riego se ha determinado en funcibn de la ETP, pluviometria, y
caracteristicas de la vegetacibn que tendra el parque, asi como las
caracteristicas de las acometidas existentes en la actualidad en el propio

parque.

La determinacion de los sectores de riego y la propuesta de programacion
se ha realizado en funcién de los caudales punta maximos estimados para
cada una de las acometidas existentes. Al tratarse de 3 acometidas de DN40

se considera un caudal punta maximo de 15 m3/h.

Se ha propuesto una programacion nocturna del riego para no afectar al
suministro de los edificios con una duracion total de 8 horas (segun normativa

del Ayuntamiento de Madrid)

El riego de arbustos se realizara mediante distribucion de tuberia de
polietileno con goteros autocompensantes integrados de 2,3 I/h, mientras que
el riego de arbolado se realizara con anillos de tuberia de polietileno con 3
goteros autocompensantes de 8 I/h. Para el riego de las praderas se emplearan

aspersores emergentes con un alcance variable de entre 6 y 12 m.
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Se establecen dos supuestos en el disefio de la red de riego principal para
dar la posibilidad de conectar parte o la totalidad del parque a la red de agua
regenerada de Madrid. Para ello se deja previsto un anillo de riego con
seccionamiento central que permitira dividir dicho anillo en dos sub-anillos. Este
disefio permite dividir la superficie total en dos de cara a flexibilizar la conexion
con la red de agua regenerada, permitiendo en este caso conectar la totalidad

0 una parte del parque a dicha red.

Para el disefio de la distribucidn del agua de riego se empleara una tuberia
formando un anillo central de forma que deje a ambos lados un sector de riego.
El disefio con este anillo minimiza las pérdidas de carga y permite aislar
sectores averiados sin afectar al resto de sectores (en comparacion con redes
ramificadas).

Igualmente se prepara el anillo de riego para su divisién en dos anillos en el
caso de futuras conexiones del parque a la red de agua regenerada. De esta
forma se consigue adaptar el parque a un riego sectorial mixto agua

potable/regenerada.

Para adecuar las dosis de riego a las necesidades de cada tipo de
vegetacion, se diferencian los sectores de arbolado, arbustos y parterres de
césped. Dado el escaso consumo del arbolado se han establecido sectores de
mayor tamafio que suponen la union de varios parterres. La division de
sectores de riego tanto para arbustos como césped se realizara en funciéon de

los parterres delimitados por los caminos (un parterre = 1 sector).

Cada sector dispondra de 1 electrovalvula del tamafio adecuado al caudal
consumido por el mismo. La programacion de los mismos se realizara mediante
programador de decodificador RAINBIRD ESP-LXD compatible con el sistema
IQ implantado en la actualidad por el ayuntamiento. Este programador permite
gobernar hasta 50 electrovalvulas (el parque dispone de 41 sectores) y es

ampliable mediante modulos.
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2. DISENO DEL RIEGO

Para el disefio del riego se ha partido de los planos correspondientes a
la propuesta de las plantaciones, datos referentes a la ETP media de Madrid y

a un coeficiente de especie medio de 0,65.

2.1.- NECESIDADES HIiDRICAS

Segun bibliografia especializada consultada las caracteristicas pluviométricas

de Madrid son:

PARAMETRO E F M A M J J A S o) N D
Pluviosidad (mm) 313 | 385 | 412 | 416 | 425 32.0 9.8 9.9 333 | 48.8 | 54.1 | 447
ETP (mm) 13.3 | 245 | 55.7 | 83.0 | 120.6 | 149.1 | 1714 | 153.2 | 85.2 | 45.7 | 16.7 | 10.5
Déficit hidrico (mm) 145 | 414 | 78.1 117.1 | 161.6 | 143.3 | 51.9

Con estos datos se puede comprobar que el déficit hidrico (Pluviosidad —
ETP) es maximo en el mes de Julio, y este equivale a 171,4 mm/mes o0 5. 5

mm/dia.

Los calculos se han realizado para la situacidon mas desfavorable, esto
es, para el mes de maximo déficit hidrico. No obstante, para considerar efectos
de eficacia en la distribucion del riego, se mayoraran los calculos un 20% (80%
de eficacia del riego por goteo) para tener en cuenta perdidas por evaporaciéon

y distribucion deficiente de goteros.

Con estos parametros, se considera una ETP de 205,68 mm/mes y por

lo tanto un déficit hidrico de 6,53 mm/dia.

Tanto para riego de arbustos como de arbolado se ha tenido en cuenta

un coeficiente de especie de 0,65. El coeficiente de especie relaciona el
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consumo de agua de una especie en relacion al consumo de 1 m2 de césped
(Ke=1).

Teniendo en cuenta dicho coeficiente y el déficit diario, se disefia una
red de riego con dosis maximas de 4,24 I/m2-dia. En el caso de arbolado, se
tomara una dosis correspondiente a una superficie de copa de 3,15 m2. Esta
superficie corresponde a un arbol de 2 metros de diametro de copa (arbol
mediano).

El riego de arbolado se realizara con tres goteros de 8 I/h mientras que
para el riego de cada m2 de arbusto se empleara una media de 6 goteros de
2,3 I/h. En el caso de parterres con pradera se emplearan aspersores

emergentes de alcance variable.

Considerando los parametros mencionados anteriormente se

necesitaran las siguientes dotaciones por cada parterre:

INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES
PARTERRE ) SI%CTOR SECTOR SECTOR
CESPED ARBOLES ARBUSTOS ARBOLADO ARBUSTOS | PRADERA CESPED ARBUSTOS ARBOLADO
(m2) (ud) (m2) (I/h) (I/h) (m3/h)
P1 14 191 336,00 2.632,63 ARBUS1 ARBOL1
P2 1.250 12,72 CESPED1
P3 954 7,20 CESPED2
P4 15 425 360,00 5.861,96 ARBUS2 ARBOL3
P5 11 455 264,00 6.277,62 ARBUS3 ARBOL1
P6 13 553 312,00 7.625,74 ARBUS4 ARBOL1
P7 15 573 360,00 7.901,74 ARBUS5 ARBOL2
P8 11 456 264,00 6.287,83 ARBUS6 ARBOL2
P9 15 540 360,00 7.450,76 ARBUS7 ARBOL3
P10 11 487 264,00 6.723,77 ARBUS8 ARBOL1
P11 16 531 132,00 3.361,89 ARBUS9 ARBOL1
P12 14 492 132,00 3.361,89 ARBUS10 ARBOL2
P13 13 395 312,00 5.445,34 ARBUS11 ARBOL2
P14 25 433 600,00 5.968,64 ARBUS12 ARBOL3
P15 13 424 312,00 5.849,82 ARBUS13 ARBOL4
P16 21 410 504,00 5.652,34 ARBUS14 ARBOL4
P17 26 379 624,00 5.233,79 ARBUS15 ARBOLS5
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INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES
PARTERRE ) SI§CTOR SECTOR SECTOR

CESPED ARBOLES ARBUSTOS ARBOLADO ARBUSTOS | PRADERA CESPED ARBUSTOS ARBOLADO

(m2) (ud) (m2) (I/h) (I/h) (m3/h)
P18 11 283 264,00 3.904,99 ARBUS16 ARBOL5
P19 880 7,68 CESPED3
P20 9 484 216,00 6.673,13 ARBUS17 ARBOL4
P21 25 503 600,00 6.935,74 ARBUS18 ARBOL4
P22 22 483 528,00 6.668,99 ARBUS19 ARBOLS
P23 12 375 288,00 5.170,03 ARBUS20 ARBOLS
P24 900 14,16

7,08 CESPED4
7,08 CESPED5

P25 36 626 864,00 8.641,42 ARBUS21 ARBOL6
P26 16 197 384,00 2.717,77 ARBUS22 ARBOL6
P27 23 495 552,00 6.835,55 ARBUS23 ARBOL7
P28 19 501 456,00 6.909,11 ARBUS24 ARBOL7
P29 983 6,40 CESPED6
P30 22 366 528,00 5.051,21 ARBUS25 ARBOL7
P31 17 373 408,00 5.152,37 ARBUS26 ARBOL7
P32 14 465 336,00 6.411,62 ARBUS27 ARBOL7
P33 4 499,13 96,00 6.887,99 ARBUS28 ARBOL7

2.2.- TURNOS DE RIEGO

Para satisfacer las necesidades de riego se emplearan las dotaciones
mencionadas en el cuadro anterior. Estas dotaciones permitiran satisfacer las
necesidades hidricas de la planta en un determinado tiempo. A ese tiempo se
le denomina turno de riego, y sera comun para cada tipologia de planta

(arbolado, arbusto, pradera).

e Para arbustos: Turno = Necesid. diarias / Dotacion m2 = 4,24 / 13,8

I’/h=0,31h
e Para arbolado: Turno = Sup. Arbol * N. diarias / Dotacién m2 = 0,56
h.
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e Praderas: Turno = Necesid. Diarias (kc=1) / Pluviometria aspersor =
0,65 h.

En el caso de praderas, se tendra en cuenta las necesidades diarias con
un coeficiente de especie Kc=1 y la pluviometria de un aspersor con alcance
medio de 10 m (10 mm/h).

Teniendo los turnos de riego se puede realizar la siguiente propuesta de
programacion, que como se puede observar entra dentro de los limites
impuestos por la propia configuracién del parque (riego nocturno y caudales

aproximados de 15 m3/h).
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PROPUESTA DE PROGRAMACION DEL RIEGO EN 8 HORAS

SECTOR CAUDAL 12:00 AM 2:00 AM 3:00 AM 4:00 AM 5:00 AM
ARBUSTOS
ARBUS1 2,63
ARBUS2 5,86)
ARBUS3 6,28
ARBUS4 7,63
ARBUSS 7,90
ARBUS6 6,29
ARBUS7 7,45
ARBUS8 6,72
ARBUS9 3,36
ARBUS10 3,36
ARBUS11 5,45
ARBUS12 5,97]
ARBUS13 5,85
ARBUS14 5,65
ARBUS15 5,23
ARBUS16 3,90)
ARBUS17 6,67]
ARBUS18 6,94
ARBUS19 6,67]
ARBUS20 5,17|
ARBUS21 8,64]
ARBUS22 2,72
ARBUS23 6,84}
ARBUS24 6,91
ARBUS25 5,05
ARBUS26 5,15]
ARBUS27 6,41
ARBUS28 6,89
ARBOLADO
ARBOL1 1,31
ARBOL2 1,07,
ARBOL3 1,32
ARBOL4 1,63
ARBOL5 1,70
ARBOL6 1,25
ARBOL7 2,38]
ASPERSION
CESPED1 12,72]
CESPED2 7,20
CESPED3 7,68}
CESPED4 7,08]
CESPEDS 7,08]
CESPED6 6,40)

El modelo de programacion propuesto tiene una distribucion de caudales
comienza a las 00 horas y finaliza a las 08. Esta distribucion nocturna permite

regar en periodo de tiempo de minima demanda por parte de la poblacion.

Segun la programacion propuesta, el caudal minimo disponible para el riego

debe ser de al menos 12.72 m3/h.
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2.3.- TURNOS DE RIEGO SEGUN SUB-ANILLOS

Unos de los objetivos de las actuaciones contempladas en este proyecto es el
de dotar al parque de una red principal de riego flexible para su adaptacion a la
conexién con la red de agua regenerada de la ciudad de Madrid.

Por este motivo se disefa una red principal formada por un anillo que se puede
seccionar en dos sub-anillos, para dotar de esta flexibilidad futura cuando se
conecte el parque a la red de agua regenerada.

Asi pues, el objetivo de este apartado es el de dividir el anillo principal de riego
y exponer sus caracteristicas hidraulicas, es decir, necesidades de caudal

punta que debera proveer la red de agua regenerada.

ANILLO 1: Caudal punta necesario de 7,9 m3/h

ANILLO 1
PROPUESTA DE PROGRAMACION DEL RIEGO DIARIA (8 HORAS)
SECTOR Q(m3/h) 12:00AM 1:00AM 2:00AM 3:00AM 4:00 AM 5:00AM

ARBUSTOS
ARBUS1 2,63 I
ARBUS2 5,86)
ARBUS3 6,28
ARBUS4 7,63
ARBUSS 7,90)
ARBUS6 6,29
ARBUS7 7,45
ARBUS8 6,72)
ARBUS9 3,36
ARBUS10 3,36
ARBUS11 5,45)
ARBUS12 5,97
ARBUS13 5,85
ARBUS14 5,65
ARBUS15 5,23
ARBUS16 3,90 [

ARBOLADO
ARBOLL w3 [T
ARBOL2 1,07
ARBOL3 1,32
ARBOLA 163 m
ARBOLS 1ol [ 111

ASPERSION
PARTERRE P2 12,7 [T
CESPED 1-1 6,36
CESPED 1-2 6,36
CESPED2 7,20
CESPED3 7,69 I T11
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ANILLO 2: Caudal punta necesario de 8,64 m3/h

ANILLO 2
PROPUESTA DE PROGRAMACION DEL RIEGO EN 6 HORAS
SECTOR Q(m3/h) 12:00AM 1:00 AM 2:00 AM 3:00 AM 4:00AM 5:00 AM
ARBUSTOS
ARBUS17 6,67 [ ]
ARBUS18 6,94
ARBUS19 6,67)
ARBUS20 5,17)
ARBUS21 8,64] | ]
ARBUS22 2,72)
ARBUS23 6,84
ARBUS24 6,91
ARBUS25 5,03
ARBUS26 5,15)
ARBUS27 6,41
ARBUS28 6,89 [
ARBOLADO
ARBOL6 [ 1,25|||||||||||||HII|||||||||||||||||||||||||||||||||
ARBOL7 [ 23 | [T T T T TTTTTT] EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
ASPERSION
CESPED4 7,08} TTT1]
CESPEDS 7,08
CESPED6 6,40} [ TT171

3. CALCULO HIDRAULICO

3.1.- RIEGO EN EL INTERIOR DE LAS PARCELAS

Con objeto de mejorar la gestion del riego del parque se han establecido
sectores de riego que incorporan a uno o varios parterres. La determinacion de
la cantidad de parterres que forman cada sector de riego se ha realizado

teniendo en cuenta las limitaciones de caudal de la propia acometida.

A continuacion se adjunta una ilustracion con la denominacion de cada uno de
los parterres.
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Para la determinacién de los sectores de riego se ha tenido en cuenta las

caracteristicas de la toma de acometida. En ningun caso un sector de riego

dispondra de un consumo superior a 15 m3/h.
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Como se puede comprobar, se ha realizado un disefio de riego consistente en
sectores diferenciados para el riego del arbolado, arbustos y praderas de

césped.
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Teniendo en cuenta las plantaciones propuestas en cada parterre y sector, se

presentan a continuacion las caracteristicas de cada uno de los sectores de

riego asi como las dimensiones de valvulas requeridas.

INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES

T SECTOR SECTOR  SECTOR
CESPED ARBOLES ARBUSTOS ARBOLADO ARBUSTOS PRADERA CESPED ARBUSTOS ARBOLADO
(m2)  (ud) (m2) (I/h) (i/h) (m3/h)

P1 14 191 336,00 2.632,63 ARBUS1 | ARBOL1

) 1.250 12,72 CESPED1

P3 954 7,20 CESPED2

P4 15 425 360,00 5.861,96 ARBUS2 | ARBOL3

Anejo: Red de riego
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INVENTARIO DOTACIONES PARTERRES
PARTERRE ) SF:CTOR SECTOR SECTOR

CESPED ARBOLES ARBUSTOS ARBOLADO ARBUSTOS | PRADERA CESPED ARBUSTOS ARBOLADO

(m2) | (ud) (m2) (I/h) (I/h) (m3/h)
P5 11 455 264,00 6.277,62 ARBUS3 ARBOL1
P6 13 553 312,00 7.625,74 ARBUS4 ARBOL1
P7 15 573 360,00 7.901,74 ARBUS5 ARBOL2
P8 11 456 264,00 6.287,83 ARBUS6 ARBOL2
P9 15 540 360,00 7.450,76 ARBUS7 ARBOL3
P10 11 487 264,00 6.723,77 ARBUS8 ARBOL1
P11 16 531 132,00 3.361,89 ARBUS9S ARBOL1
P12 14 492 132,00 3.361,89 ARBUS10 | ARBOL2
P13 13 395 312,00 5.445,34 ARBUS11 ARBOL2
P14 25 433 600,00 5.968,64 ARBUS12 | ARBOL3
P15 13 424 312,00 5.849,82 ARBUS13 | ARBOL4
P16 21 410 504,00 5.652,34 ARBUS14 | ARBOL4
P17 26 379 624,00 5.233,79 ARBUS15 | ARBOLS
P18 11 283 264,00 3.904,99 ARBUS16 | ARBOL5S
P19 880 7,68 CESPED3
P20 9 484 216,00 6.673,13 ARBUS17 | ARBOL4
P21 25 503 600,00 6.935,74 ARBUS18 | ARBOL4
P22 22 483 528,00 6.668,99 ARBUS19 | ARBOLS
P23 12 375 288,00 5.170,03 ARBUS20 | ARBOLS
P24 900 14,16

7,08 CESPED4
7,08 CESPED5

P25 36 626 864,00 8.641,42 ARBUS21 ARBOL6
P26 16 197 384,00 2.717,77 ARBUS22 | ARBOL6
P27 23 495 552,00 6.835,55 ARBUS23 ARBOL7
P28 19 501 456,00 6.909,11 ARBUS24 | ARBOL7
P29 983 6,40 CESPED6
P30 22 366 528,00 5.051,21 ARBUS25 | ARBOL7
P31 17 373 408,00 5.152,37 ARBUS26 | ARBOL7
P32 14 465 336,00 6.411,62 ARBUS27 | ARBOL7
P33 4 499,13 96,00 6.887,99 ARBUS28 | ARBOL7

CAUDAL DIAMETRO

(m3/h) VALVULA
ARBOL1 | 1,31 3/4"
ARBOL2 | 1,07 3/4"
ARBOL3 | 1,32 3/4"
ARBOL4 | 1,63 1"
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SECTOR  CAUDAL DIAMETRO
12 [lW) \/AL\/LILA

ARBOL5 | 1,70 1"
ARBOL6 | 1,25 3/a"
ARBOL7 | 2,38 1"
ARBUS1 | 2,63 1"
ARBUS2 | 5,86 1,5"
ARBUS3 | 6,28 1,5"
ARBUS4 | 7,63 1,5"
ARBUS5 | 7,90 1,5"
ARBUS6 | 6,29 1,5"
ARBUS7 | 7,45 1,5"
ARBUS8 | 6,72 1,5"
ARBUS9 | 3,36 1"
ARBUS10 | 3,36 1"
ARBUS11 | 5,45 1"
ARBUS12 |5,97 1,5"
ARBUS13 | 5,85 1,5"
ARBUS14 | 5,65 1"
ARBUS15 | 5,23 1"
ARBUS16 | 3,90 1"
ARBUS17 | 6,67 1,5"
ARBUS18 | 6,94 1,5"
ARBUS19 | 6,67 1,5"
ARBUS20 | 5,17 1"
ARBUS21 | 8,64 1,5"
ARBUS22 | 2,72 1"
ARBUS23 | 6,84 1,5"
ARBUS24 | 6,91 1,5"
ARBUS25 | 5,05 1"
ARBUS26 | 5,15 1"
ARBUS27 | 6,41 1,5"
ARBUS28 | 6,89 1,5"
CESPED1 | 12,72 1,5"
CESPED2 | 7,20 1,5"
CESPED3 | 7,68 1,5"
CESPED4 | 7,08 1,5"
CESPED5 | 7,08 1,5"
CESPED6 | 6,40 1,5"
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En el interior de cada parcela de riego por goteo se distribuiran ramales
portagoteros. Dichos ramales partiran de una tuberia portarramales que a su

vez estara conectada a la arqueta correspondiente.

Para el calculo de las pérdidas de carga se empleara la férmula de Blasius

afectada por el factor de Christiansen.
hf =1,15-0.465 - F - Q175 . D=475 . [,

Siendo:
- H: Perdidas de carga (m).
- F: Factor de Christiansen.
- Q: Caudal que circula por la tuberia (I/h).
- D: Diametro interior de la conduccion (mm).

- L: Longitud de la conduccion.

El factor de Christiansen es funcion del numero de derivaciones existentes. Se
trata de un factor de reduccion que tiene en cuenta que el caudal se distribuye
de forma casi continua a lo largo del recorrido de la tuberia, y puede calcularse

segun la expresion siguiente:

1 1 m—1
Tm+1 2N 6NZ
Dénde:

- N: Numero de derivaciones o salidas de caudal.

- M: Exponente hidraulico, funcién del régimen hidraulico. Al emplearse
conducciones de PE en las que se establece un régimen
hidraulicamente liso, el exponente que corresponde utilizar es 1,75

F= ml+1

Anejo: Red deriego 18
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Adoptando m=1,75 por tratarse de tuberias de Polietileno

En las tablas que se adjuntan al final de este documento se encuentra el
calculo de los diferentes ramales y portaramales de cada uno de los sectores.
Las dimensiones y distribucion de la red de riego se localizan en el plano

correspondiente.

3.2.- ANILLO DE RIEGO

Se estudiara el funcionamiento del anillo bajo el supuesto de
funcionamiento en el que se riega el sector CESPED1, correspondiente al
parterre P2 del parque. En este caso se requiere un caudal punta de 12,72
m3/h. que sera suministrado por las tres acometidas.

Para el dimensionado del anillo se ha utilizado el meétodo de
aproximaciones sucesivas de Hardy-Cross que esta basado en el cumplimiento

de dos principios o leyes:

- Ley de continuidad de masas en los nudos (ley de Kirchoff)
- Ley de conservacion de la energia en los circuitos (la suma de las

pérdidas de carga a lo largo de todo el anillo es 0).

El método consiste en establecer unos caudales circulantes arbitrarios a
través del anillo que luego se iran compensando con un valor dependiente del
factor de friccion, viscosidad cinematica del agua, y geometria de la red. Este
meétodo ofrece un valor de correccion que se aplicara a los caudales arbitrarios

para que éstos sean mas reales. Este sistema se itera sucesivamente hasta

Anejo: Red deriego 19
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conseguir que el valor de correccidn se aproxime a cero, con lo cual tenemos el

caudal circulante real en cada parte del anillo.

La correccion de los caudales se obtiene a partir de la siguiente férmula:

_Zci’|Qi O,

AQ =-0.5——=F—""—"
¢ z GO |

Siendo el coeficiente Ci:

c 2K
2-4

Ki es el coeficiente de pérdidas de carga lineales siendo su valor
directamente proporcional al factor de friccion y longitud, e inversamente

proporcional al diametro de la tuberia.

El factor de friccion se ha calculado con la siguiente expresion en funcién

del numero de Reynolds (Re):
f=1.02-(LogR,)™>’

El método de Hardy-Cross establece que la suma de las pérdidas de

carga a lo largo de toda la malla es cero.

Al final del documento se adjunta una tabla con los valores iniciales del
caudal y el proceso de calculo de la correccion para el supuesto mas
desfavorable. En dichos resultados se puede comprobar que el anillo mas
eficiente estara compuesto por una tuberia de 63 mm, con unas perdidas de

carga de 6,16 mca (sin contar ganancias por cota negativa).
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4. RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL RIEGO

A la vista de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, se dispondra

de tres acometidas de 40 mm existentes en el parque.

Se consideran las siguientes perdidas de carga para el uso mas desfavorable

de la red (aspersion del parterre P2).

- Perdidas de carga en el anillo de riego: 6,16 mca

- Perdidas de carga geométricas del anillo de riego: 4 mca.

- Perdidas de carga en la distribucion interior del parterre P2: 5,15 mca
- Presion necesaria en los aspersores: 25 mca

- Perdidas de carga inducidas por valvulas, codos,... : 10% del total.
Las pérdidas de carga mencionadas, unido a la presion necesaria para el
funcionamiento de los aspersores, hacen necesaria de una presién minima de
servicio en la red de 44,34 mca.
La tuberia de acometida conectara la red publica con un anillo de riego de
distribucion central de 63 mm de diametro exterior que conectara a cada sector
de riego, minimizando las redes ramificadas y por lo tanto la complejidad de la

instalacion.

Cada sector de riego se ha calculado para un caudal maximo de 12 m3/h.

5. RESULTADOS DE LOS CALCULOS HIDRAULICOS
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SECTORES ARBUSTOS

F CHRISTIANSEN
. Q (Ih) (2 .
SECTOR PARTERRES Hg  Longitud QSECTOR . cpor DXt Dint e | o f Hf(m) Htotal 'o°¢
(m) (m) (M3/H) linea) (mm) (mm) mm (m/s)

ARBUST P1 7 94.5 563 1.316.31]  32] 26.2] 2.9] 7 | 1.75] 0.4380]  1.17 517] 0,68
ARBUS2 P4 3 84,9 5,86 293098 40| 326| 3,7 7 | 1,75] 04380 1,51 451] 098
ARBUS3 P5 W 774 6,28 3138,81| 40| 326 3,7] 7 | 1.75| 0,4380] 1,55 0,35] 1,04
ARBUS4 P6 1,4 75,6 7,63 3812,87| 40| 32,6] 3,7 7 | 1.75] 04380 2,13 0,73 1,27
ARBUS5 P7 1 76,6 7,90 3.950,87| 40| 32.6] 3,7 7 | 1.75] 0,4380] 2,29 329 1,31
ARBUS6 P8 1.6 50 6,29 314392] 40| 326 3,7 7 | 1,75] 04380 1,000 -0,60] 1,05
ARBUS7 P9 26 57,2 7,45 3.72538| 40| 32,6] 37| 7 | 1,75 04380 1,54 414] 1,04
ARBUSS P10 1,2 69,5 6,72 3.361,89] 40| 326 3,7 7 | 1.75] 0,438 1,57 037] 1,12
ARBUS9 P11 04 69,6 3,36 1680,94] 32| 262 29 7 | 1,75] 04380 1,32 1,72] 087
ARBUS10 P12 1 62,4 3,36 1680,94] 32| 262 29[ 7 | 1,75] 04380 1,18 218] 0,87
ARBUS11 P13 1.4 61,4 545 272067| 40| 326 3,7 7 | 1,75| 0,4380] 06|  -0,44] 0,91
ARBUS12 P14 24 68,7 5,97 298432 40| 32,6 3,7 7 | 1,75] 04380 1,26 3,66] 0,99
ARBUS13 P15 .4 68,8 5,85 292491 40| 326 3,7 7 | 1,75| 0,4380] 1,22] 0,18 0,97
ARBUS14 P16 1,0 55,6 5,65 2826,17| 40| 326 3,7 7 | 1.75] 0,4380] 0,93 213] 0,94
ARBUS15 P17 1 59,7 523 2616,89] 40| 32,6] 3,7 7 | 1,75 04380 0,87 1,87 087
ARBUS16 P18 1,0 60,7 3,90 1952,49] 40| 326] 3,7] 7 | 1,75] 0,4380] 0,53 1,73 0,65
ARBUS17 P20 2.6 47,6 6,67 3336,56| 40| 326 3,71 7 | 1,75| 0,4380]  1,06]  1,54] 1,11
ARBUS18 P21 1,8 68,4 6,94 3.467,87| 40| 326 3,7 7 | 1.75] 0,4380] 1,63 3,43 1,15
ARBUS19 P22 1 67,6 6,67 3.334,49| 40| 32.6] 3,7] 7 | 1.75] 0,4380] 1,50 250 1,11
ARBUS20 P23 1.6 51,3 5,17 258502] 40| 32,6] 3,7 7 | 1,75] 04380 0,73 -0,87] 0,86
ARBUS21 P25 2.8 | 1055 8,64 4320,71| 40| 32,6] 3.7 7 | 1,75] 04380 3,69 -1,11| 1,44
ARBUS22 P26 3,0 858 2,72 1.358,89] 40| 32,6] 3,7] 7 | 1,75] 04380 0,40 2,80] 045
ARBUS23 p27 1,4 527 6,84 3417,78] 40| 32,6] 3.7 7 | 1,75 04380 1,22 262 1,14
ARBUS24 P28 1,2 57,8 6,91 345455 40| 326 3,7 7 | 1.75] 0,438 1,37 257 1,15
ARBUS25 P30 1 57,2 5,05 252561| 40| 32.6] 3,71 7 | 1,75| 0,4380] 0,78] 02| 0,84
ARBUS26 P31 1,0 50,6 5,15 2576,18] 40| 32,6] 3,7 7 | 1,75] 04380 0,72 -0,48] 0,86
ARBUS27 P32 2 63,7 6,41 320581 40| 326 3,7] 7 | 1.75| 0,4380] 1,32 332] 1,07
ARBUS28 P33 o4 54,5 6,89 3.444,00] 40| 326 3,7 7 | 1.75| 0,4380] 1,28 3,68 1,15




SECTORES ARBOLADO

F CHRISTIANSEN
SECTOR Hg Longitud Q SECTOR i) D.ext D.int e Veloc
PARTERRES tramos por ) ) N m f Hf (m) H total

(m) (m) (M3/H) linea) (mm) (mm) mm (m/s)
ARBOL1 P1-P5-P6-P10-P11 1,4 121,5 1,31 654,00 25 20,41 2,3] 5 1,75 0,4694 1,55 2,95 0,56
ARBOL2 P7-P8-P12-P13 -1 102 1,07 534,00 25 20,41 2,3] 4 1,75 0,3636 0,71 -0,29 0,45
ARBOL3 P4-P9-P14 3 74,5 1,32 660,00 25 20,41 2,3] 3 1,75 0,3636 0,75 3,75 0,56
ARBOL4 P15-P16-P20-P21 2,2 85 1,63 816,00 25 20,41 2,3] 4 1,75 0,3636 1,24 3,44 0,69
ARBOL5 P17-P18-P22-P23 2,4 85 1,70 852,00 25 20,41 2,3] 4 1,75 0,3636 1,34 3,74 0,72
ARBOLG6 P25-P26 -4 117 1,25 624,00 25 20,41 2,3] 2 1,75 0,3636 1,07 -2,93 0,53
ARBOL7 | P27-P28-P30-P31-P32-P33 1,6 105 2,38 1.188,001 25 20,41 2,3] 6 1,75 0,3636 2,95 4,55 1,01

SECTORES PRADERA
F CHRISTIANSEN
SECTOR Hg Longitud Q1 RAMAL ) ) & D.ext D.int e Veloc
PARTERRES tramos por ) ) N m f Hf (m) H total

(m) (m) (M3/H) linea) (mm) (mm) mm (m/s)
CESPED1 P2 2,5 73 12,72 6.360,00 40 32,6 3,7 6 1,75 0,4510 5,17 7,67 2,12
CESPED2 P3 3 69 7,2 3.600,00 32 26,2 2,9 8 1,75 0,4284 4,85 7,85 1,85
CESPED3 P19 0,8 79 7,68 3.840,00 32 26,2 29| 10 1,75 0,4151 6,02 6,82 1,98
CESPED4 P24 2 87 7,08 3.540,00 32 26,2 2,9 10 1,75 0,4151 5,75 7,75 1,82
CESPED5 P24 2 87 7,08 3.540,00 32 26,2 2,9 10 1,75 0,4151 5,75 7,75 1,82
CESPEDG6 P29 2 69 6,4 3.200,00 32 26,2 2,9 10 1,75 0,4151 3,82 5,82 1,65




ANILLO DISTRIBUCION

F CHRISTIANSEN
Hg Longitud Q1 RAMAL D.ext D.int e Veloc
(m) (m) (M3H) Q (I/h) (mm) (mm) mm N m f Hf (m) H total (mis)
Tramo 1 198 6,34 6.340,00f 63 45,8 8,6 1,0 6,16 6,16 1,07
Tramo 2 155 2,34 2.340,001 63 458| 8,6 1,0 0,84 0,84 0,39
Tramo 3 160 1,65 1.650,00| 63 45,8 8,6 1,0 0,47 0,47 0,28
Tramo 4 60 6,37 6.370,00| 63 45,8| 8,6 1,0 1,88 1,88 1,07




ANILLO

CAUDAL PUNTA PARQUE DE LA PALOMA

DOTACIONES DEFICIT HIDRICO
Dotacién arbol: 24 1/h Mes desfav. Julio
Dotacion m2: 13,8 I/h ETP-julio 205,68 mm
Caudal aspersor (6 m) 0,18 m3/h luviom-julio 9,8 mm
Caudal aspersor (8 m) 0,32 m3/h Deficit mes 195,88 mm
Caudal aspersor (9 m) 0,53 m3/h Deficit diario 6,53 mm
Caudal aspersor (12 m) 0,64 m3/h kc medio 0,65
Caudal aspersor (4 m) 0,12 m3/h Dosis m2 4,24 |/m2-dia
Pluviometria aspersor 10 mm/h
Turno arbustos m2 0,31 h
Superficie arbolado 3,14 m2
Turno arbolado 0,56 h
Turno pradera 0,65 h
|
Pluviosidad (mm) 31,3[ 385| 41.2| 41,6| 42,5| 32.0| 98 | 99 | 333 | 488 54.1 | 44.7
Madrid ETP (mm) 133]| 245| 557 | 83,0 120,6] 149.1| 171,4| 153.2] 85.2| 45.7| 167 | 105
Déficit hidrico mm 145 414 78,1 117.1] 161.6] 143.3] 519
Necesidades medias del mes
miiximo consumo: I/m*/dia 55

PARTERRE

INVENTARIO
CESPED

(m2) (ud)

DOTACIONES PARTERRES

(i/h)

ARBOLES ARBUSTOS ARBOLADO ARBUSTOS
(m2)

(i/h)

PRADERA
(m3/h)

SECTOR

CESPED

SECTOR
ARBUSTOS

SECTOR
ARBOLADO

1 P1 14 191 336,00 2.632,63 ARBUS1 ARBOL1
1 P2 1.250 12,72 CESPED1

1 P3 954 7,20] CESPED2

1 P4 15 425 360,00 5.861,96 ARBUS2 ARBOL3
1 P5 11 455 264,00 6.277,62 ARBUS3 ARBOL1
1 P6 13 553] 312,00 7.625,74 ARBUS4 ARBOL1
1 P7 15 573 360,00 7.901,74 ARBUS5 ARBOL2
1 P8 11 456 264,00 6.287,83 ARBUS6 ARBOL2
1 P9 15 540 360,00 7.450,76 ARBUS7 ARBOL3
1 P10 11 487 264,00 6.723,77 ARBUS8 ARBOL1
1 P11 16 531 132,00 3.361,89 ARBUS9 ARBOL1
1 P12 14 492 132,00 3.361,89 ARBUS10 ARBOL2
1 P13 13 395] 312,00 5.445,34 ARBUS11 ARBOL2
1 P14 25 433 600,00 5.968,64 ARBUS12 ARBOL3
1 P15 13 424 312,00 5.849,82 ARBUS13 ARBOL4
1 P16 21 410 504,00 5.652,34 ARBUS14 ARBOL4
1 P17 26 379 624,00 5.233,79 ARBUS15 ARBOL5
1 P18 11 283 264,00 3.904,99 ARBUS16 ARBOL5
1 P19 880 7,68] CESPED3

2 P20 9 484 216,00 6.673,13 ARBUS17 ARBOL4
2 P21 25 503| 600,00 6.935,74 ARBUS18 ARBOL4
2 P22 22 483 528,00 6.668,99 ARBUS19 ARBOL5
2 P23 12 375] 288,00 5.170,03 ARBUS20 ARBOL5
2 P24 900 14,16

2 7,08] CESPED4

2 7,08] CESPEDS

2 P25 36 626 864,00 8.641,42 ARBUS21 ARBOL6
2 P26 16 197 384,00 2.717,77 ARBUS22 ARBOL6
2 P27 23 495 552,00 6.835,55 ARBUS23 ARBOL7
2 P28 19 501] 456,00 6.909,11 ARBUS24 ARBOL7
2 P29 983 6,40] CESPED6

2 P30 22 366 528,00 5.051,21 ARBUS25 ARBOL7
2 P31 17 373 408,00 5.152,37 ARBUS26 ARBOL7
2 P32 14 465 336,00 6.411,62 ARBUS27 ARBOL7
2 P33 4 499,13 96,00 6.887,99 ARBUS28 ARBOL7




CALCULO DEL ANILLO DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

Linea Q (I/h) D(mm) | Am2 [v(m/s) Re f L (m) K Cc Sumatorios1 | Sumatorios2 Correccion Correcc. (I/h)

1 -6.000,0 45,8( 0,0016 1,0 46.333,3| 0,0217| 198,0f 93,8| 17.273.931.174,3| -47.983,1| 28.789.885,3| 0,00025762| 927,44805450

PROPUESTA 2 -2.000,0 45,8]| 0,0016 0,3 15.444,4]| 0,0284| 155,0f 96,1 17.708.341.222,9 -5.465,5| 9.837.967,3| 0,00025762 927,44805450
INICIAL 3 2.000,0 45,8( 0,0016 0,3 15.444,4] 0,0284| 160,0{ 99,2| 18.279.578.036,6 5.641,8| 10.155.321,1] 0,00025762| 927,44805450

4 6.720,0 45,8| 0,0016 1,1 51.893,3| 0,0211| 60,0 27,7 5.098.992.533,0 17.767,2] 9.518.119,4| 0,00025762 927,44805450

1 -5.072,6 45,8( 0,0016 0,9 39.171,4| 0,0226| 396,0( 195,1| 35.935.567.543,3| -71.346,5| 50.634.731,4| -0,00031237| -1.124,517131

CORRECCION 1 2 -1.072,6 45,8]| 0,0016 0,2 8.282,5| 0,0336| 424,0| 310,7| 57.243.124.620,3 -5.081,1| 17.054.506,9| -0,00031237 -1.124,517131
3 2.927 4 45,8( 0,0016 0,5 22.606,4| 0,0258| 425,0( 239,2| 44.073.060.097,4 29.143,8| 35.839.331,7| -0,00031237] -1.124,517131

4 7.647,4 45,8| 0,0016 1,3 59.055,3| 0,0205| 426,0( 190,8| 35.147.158.173,8] 158.605,5| 74.662.796,2| -0,00031237 -1.124,517131

1 -6.197,1 45,8( 0,0016 1,0 47.855,1| 0,0215| 396,0( 186,1| 34.289.422.411,0] -101.608,0| 59.026.088,7| -0,00003624 -130,476722

CORRECCION 2 2 -2.197,1 45,8 0,0016 0,4 16.966,2| 0,0277| 424,0| 256,7| 47.280.740.353,7| -17.610,3| 28.855.292,4| -0,00003624 -130,476722
3 1.802,9 45,8( 0,0016 0,3 13.922,6| 0,0292| 425,0{ 270,8| 49.885.649.147,4 12.512,1| 24.983.438,7| -0,00003624 -130,476722

4 6.522,9 45,8| 0,0016 1,1 50.371,5| 0,0213| 426,0| 197,9| 36.452.167.876,3| 119.675,1| 66.048.603,6| -0,00003624 -130,476722

1 -6.327,5 45,8( 0,0016 1,1 48.862,7| 0,0214| 396,0( 185,2| 34.124.229.324,2| -105.421,3| 59.978.506,6/ -0,00000436 -15,698881

CORRECCION 3 2 -2.327,5 45,8( 0,0016 0,4 17.973,8| 0,0273| 424,0( 252,9 46.587.750.102,7| -19.474,4] 30.120.867,2[ -0,00000436 -15,698881
3 1.672,5 45,8/ 0,0016] 0,3 12.915,1] 0,0298( 425,0| 276,2| 50.881.254.315,1 10.981,5| 23.637.935,4| -0,00000436 -15,698881

4 6.392,5 45,8| 0,0016 1,1 49.363,9| 0,0214| 426,0| 198,8| 36.622.791.204,9] 115.473,3| 65.030.421,0| -0,00000436 -15,698881

1 -6.343,2 45,8( 0,0016 1,1 48.983,9| 0,0214| 396,0( 185,1| 34.104.657.566,3| -105.884,3| 60.092.829,9( -0,00000052 -1,882969

CORRECCION 4 2 -2.343,2 45,8( 0,0016 0,4 18.095,0] 0,0273| 424,0[ 252,5] 46.507.928.237,2] -19.704,1 30.272.070,9[ -0,00000052 -1,882969
3 1.656,8 45,8/ 0,0016] 0,3 12.793,8] 0,0298| 425,0{ 276,9| 51.008.207.304,5 10.803,2| 23.474.477,5[ -0,00000052 -1,882969

4 6.376,8 45,8( 0,0016 1,1 49.242,7| 0,0214| 426,0| 198,9| 36.643.631.081,4| 114.972,2| 64.907.630,4| -0,00000052 -1,882969

1 -6.345,1 45,8( 0,0016 1,1 48.998,5| 0,0214| 396,0( 185,1| 34.102.314.380,9| -105.939,9| 60.106.538,3| -0,00000006 -0,225741

CORRECCION 5 2 -2.345,1 45,8 0,0016 0,4 18.109,6| 0,0273| 424,0( 252,4| 46.498.402.919,7] -19.731,8[ 30.290.191,8[ -0,00000006 -0,225741
3 1.654,9 45,8/ 0,0016] 0,3 12.779,3] 0,0298| 425,0{ 277,0] 51.023.545.095,2 10.781,9| 23.454.848,3| -0,00000006 -0,225741

4 6.374,9 45,8( 0,0016 1,1 49.228,2| 0,0214| 426,0| 198,9| 36.646.135.238,5| 114.912,2| 64.892.898,4| -0,00000006 -0,225741

1 -6.345,4 45,8( 0,0016 1,1 49.000,2| 0,0214| 396,0( 185,1| 34.102.033.528,8| -105.946,6| 60.108.181,7| -0,00000001 -0,027061

CORRECCION 6 2 -2.345,4 45,8 0,0016 0,4 18.111,3] 0,0273| 424,0( 252,4| 46.497.261.669,0] -19.735,1| 30.292.364,0( -0,00000001 -0,027061
3 1.654,6 45,8/ 0,0016] 0,3 12.777,5] 0,0298| 425,0{ 277,0| 51.025.385.479,0 10.779,3| 23.452.494,8| -0,00000001 -0,027061

4 6.374,6 45,8 0,0016 1,1 49.226,4| 0,0214| 426,0| 198,9| 36.646.435.516,3| 114.905,0( 64.891.132,2| -0,00000001 -0,027061
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MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

1 CALCULO DE LAS REDES DE RIEGO

1.1 INTRODUCCION. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

Se ha de definir a nivel de detalle las obras para la construccion de una red de riego a
presion que sustituira el actual sistema de diques y acequias que forman los regadios.
Esta red distribuira el agua naciente de los barrancos de Catllar, la Xamora y Sant Pou y el
agua de salida de la EDAR, para llegar a todas las zonas regables que componen este proyecto.
Teniendo en cuenta que las comunidades de regantes solo tienen concesiones para el agua
naciente de los torrentes, el proyecto serd constructivo y también servira para demandar la
concesion del agua residual depurada.
Los aspectos principales que contempla el proyecto son:
Adecuacion de la acequia (canal) de Adrover desde la captacion del Torrente de Puig
hasta la balsa de captacion.
Captacion del excedente desde la acequia de Marsala hasta la balsa de captacion.
Balsa de captacion y estacion de bombeo.
Impulsion a balsa de regulacion.
Balsa de regulacion y estacion de bombeo a red de distribucion.
Red de presion forzada a hidrante.
Red terciaria.
Telecontrol.
Electricidad.

La red calculada finaliza en la toma de agrupacion o hidrante, aunque se ha incluido un
dimensionamiento general de la red terciaria, desde el hidrante a la toma de cada parcela. La
definicién de las agrupaciones de riego ha tenido en cuenta los siguientes criterios:

= Numero de contadores menor o igual a 12. En el caso en que haya mas de una
parcela del mismo propietario limitando entre si, dispondran todas ellas de un mismo
contador.

= Cada toma de agrupacion habra de dar agua a un conjunto de parcelas de unas 10
ha de superficie en total como media, aunque los accidentes geograficos y
topograficos hacen que en ciertos casos algunas agrupaciones tengan superficies

alejadas de este valor.

Estas agrupaciones se han dibujado en los planos correspondientes, al igual que las
parcelas que pertenecen a un mismo propietario y que limitan entre si.

Como paso posterior a la delimitacion de agrupaciones esta el trazado de las redes que
conduzcan el agua desde la cabecera hasta los hidrantes. A cada una de estas agrupaciones se
asocia una valvula hidrante que suministrara el agua necesaria para el riego. Desde este hidrante
se distribuiran tuberias terciarias encargadas de llevar el agua a cada una de las parcelas que
componen la agrupacion de riego.

Las hectareas a regar son las siguientes: 364 ha repartidas en:

Valls: 358 Ha
Vallmoll: 6 Ha.

El agua necesaria para el riego provendra tanto del agua naciente de los barrancos de

Catllar, la Xamora y Sant Pou y el agua de salida de la EDAR, para llegar a todas las zonas regables

que componen este proyecto.

El agua se bombea a la red de riego desde una balsa de distribucion.

Las aguas que abastecen al sector se derivan de una balsa de 8.000 m* de almacenamiento
junto a la EDAR con capacidad suficiente para acumular el agua e impulsarla en las horas de bajo
consumo. Se situa a 165 m y recibe el agua por gravedad de la salida de la EDAR y de los torrentes
necesarios para abastecer el sector de riego. Desde esta balsa se eleva hasta la balsa de
distribucién de 120.000 m®.

1.2 CONDICIONES DE SERVICIO

Cada agrupacién dispondra de varias tomas con una valvula hidraulica, con la que se medira
el gasto, se regulara la presion y se limitara el caudal.

Las condiciones de servicio de cada toma de riego vienen definidas por los siguientes
parametros:

- Presion de servicio, que sera de 35 m en hidrante.

- Modulo o gasto maximo, que dependera de la superficie de cada agrupacién y cuyo

valor, determinado por intervalos discretos de superficie, se calcula mas abajo.

Se trata de realizar una red de riego a la demanda. En la modalidad de riego colectivo “a la

demanda” el agricultor no tendra mas limitaciones para el uso del agua que las impuestas por su
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propio hidrante (umbrales maximos de caudal y presion disponibles), teniendo libertad para elegir

su horario de riego.

1.3 PRESION EN LAS TOMAS DE RIEGO

Los condicionantes mas importantes a la hora de establecer la presién que se debe
suministrar en las tomas de riego son: presion de servicio en los emisores de riego, uniformidad del
riego, las distintas pérdidas de carga hasta la salida del agua y el desnivel topogréfico.

Generalmente se utilizan emisores que funcionan con presiones maximas de 35 m
(aspersores, microaspersores, goteros, etc.). Estimando en 5 m la maxima pérdida de carga que
puede haber en la red terciaria de tuberias desde el hidrante de agrupacion hasta salida del agua,
se llega a la conclusién de que la presién minima en el hidrante de agrupacién debe ser 35 m., ello
siempre que la agrupacion sea horizontal y el hidrante se encuentre a la misma cota; cuando no
sea asi, la minima presion que habra que garantizar en el hidrante sera de 30 m mas la diferencia
de cota topogréfica existente entre ésta y el punto mas alto de la agrupacion.

1.4 TRAZADO DE LA RED

El trazado de la red de riego responde a una configuracion ramificada en palma; ha sido
disefiado para seguir los caminos existentes y las lindes de las parcelas. Tan sdlo en aquellas
ocasiones en que seguir las lindes de las parcelas supone un excesivo aumento de longitud, se ha

recurrido a cruzar éstas.

Con esta forma de proceder, se han evitado en gran parte algunos problemas y se han

conseguido una serie de ventajas, tales como:

- El agricultor puede actuar libremente en su parcela, modificando su altimetria si lo
considera oportuno.

- Se minimizan los problemas ante la posibilidad de plantacién de arboles frutales en

la finca.

- Pueden realizarse construcciones de tipo agricola, sin ningln tipo de limitacion.

Las redes se han dibujado sobre ortofotoplano a escala 1:5000 (ampliable en pantalla de

gran resolucién).

1.5 DOTACIONES POR HIDRANTE

1.5.1 CAUDAL FICTICIO CONTINUO

El Caudal ficticio continuo puede definirse como el caudal estricto que habria que
suministrar por ha. de terreno para hacer frente a las necesidades de agua de las plantas, si se
regase de manera continua durante la totalidad del tiempo disponible. Este valor estd siempre
referido al periodo de punta de consumo de la campafa de riegos y a los valores medios de la
alternativa de cultivos prevista.

Alternativa Tipo:

CULTIVO KON
OCUPACION

Avellano 37

Olivo 50

Lechuga

Tomate

Patata 3

Pimiento 2

Cebolla de invierno 13

- Maxima dotacién bruta mensual: 989,91 m*/ha.mes
- Caudal ficticio continuo: 0,37 I/s.ha

Por tanto adoptaremos el valor de 0,37 I/s.ha para el calculo de las dotaciones requeridas
en hidrante y para el dimensionado de la red de conducciones.

Una vez definido el caudal ficticio continuo, definido como caudal estricto que habria de
suministrarse por unidad de superficie para hacer frente a las necesidades de agua de las plantas
en el periodo punta si se regase de forma continuada durante la totalidad del tiempo disponible;
pasamos seguidamente a definir el resto de los parametros de riego, coeficientes basicos a partir
de los cuales se dimensionan las redes colectivas de distribucién a la demanda. Estos coeficientes

definen las caracteristicas con que ha de producirse el suministro de agua a los regantes.
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1.5.2 GRADO DE LIBERTAD (GL)

Este parametro viene a ser el coeficiente de seguridad del caudal concedido al agricultor
para que pueda regar su parcela; se puede definir como el cociente entre el nimero de horas
diarias (t) disponibles para el riego (generalmente el agua se encuentra a disposicion del regante
las 24 horas al dia) y el nimero de horas (t) que el agricultor tendria abierta su toma diariamente
durante el periodo de maximos consumos de las plantas para poder dar la dotacion diaria precisa,
es decir.

oL="
t'

1.5.3 DOTACION DE RIEGO (D)

Se entiende como tal el caudal tarado por el limitador del hidrante y viene dado por la
siguiente expresioén:

d=q-S-GL

Donde:

d = dotacién en |/s

g = caudal ficticio continuo I/s ha

S = superficie de la agrupacion en ha

GL =grado de libertad

Para calcular la dotacidén se puede proceder de dos formas: fijar el grado de libertad y
calcular la dotacion, conocido el caudal ficticio continuo, o viceversa. El realizado en este proyecto
ha sido el primer método: la publicacion Calculo de caudales en redes de riego a la demanda de
Clément! recomienda que para que su férmula de célculo de caudales en redes a la demanda
pueda ser aplicada, el valor minimo del grado de libertad debe ser 1,5 (con valores menores, la
probabilidad de que la toma de riego esté abierta comienza a ser demasiado alta como para que se
pueda aplicar el modelo) y el maximo no deberia exceder de 8. En nuestro caso se ha tenido en

cuenta un grado de libertad de 2 para todas las agrupaciones.

1 Clément. 1996. Calcul des débits dans les réseaux d ‘irrigation fonctionnant 3 la demande. La Houille Blanche
5: 553-575.

Tambien se ha tenido en cuenta las parcelas de huerta que tuviera cada agrupacion de
manera que si el caudal que salia del calculo tedrico era menor que el que nos daba de tener en
cuenta las huertas se ponia este Ultimo en los célculos.

En la siguiente tabla se resume lo anteriormente expuesto:

Agrupaciones | Grado de Libertad (GL) Dotacion de las
de hasta Agrupaciones (1/s)

(Ha)

3,63 2

7,27 2

10,9 2 8

14,54 2 11

18,18 2 13

Para las agrupaciones siguientes se ha tenido en cuenta las siguientes dotaciones:

Agrupacion Ha Dotacion de las
Agrupaciones (l/s)
12 16,02899692 15
15 2,479528351198 4
20 3,0216172907506 5
22 2,47262515396428 4
34 13,956 16
45 6,129282637 6
46 6,672487432078 7
51 6,705141093836 7
72 9,439273348962 9
FUTURO 65 35

La agrupacién futuro tiene una dotacién tan alta debido a que serd por donde se
incrementara el regadio en un futuro

Con la tabla de mddulos y las condiciones de presion, quedan pues definidas las condiciones
de servicio de cada nodo. Sélo restaria determinar el didmetro nominal de la valvula y demas
piezas especiales (valvula de seccionamiento, filtro cazapiedras, valvula hidraulica reguladora de

presion y limitadora de caudal y contador). Para ello, se ha limitado la pérdida de carga en la toma
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de riego, para el gasto maximo del hidrante, a 5 m (presion de servicio aguas abajo del hidrante de
30 m). Esta pérdida de carga se ha repartido en 3 m para la valvula hidraulica y contador y 2 m

para el filtro cazapiedras y la llave de seccionamiento.

1.5.4 CALCULO DE LOS CAUDALES DE LA RED

Una vez definidos los caudales de disefio de los hidrantes que abastecen a las diferentes
parcelas, pasamos seguidamente a calcular los caudales que circularan por cada uno de los tramos
de que consta la red de riego; para ello definiremos previamente ciertos parametros a tener en
cuenta en el disefio de redes a la demanda.

1.5.5 GARANTIA DE SUMINISTRO O CALIDAD OPERACIONAL (GS %)

La garantia de suministro es el valor, en %, de la probabilidad estadistica de que los

caudales circulantes por la red, durante el periodo punta de consumo, no superen a los de disefio.

Esta garantia de suministro es variable en funcion del nivel de calidad que quiera darse al
dimensionado de la red, y sus valores mas frecuentemente adoptados oscilan en torno al 95-99 %.

Siempre suele estar por encima del 90 %.

Para el caso que nos ocupa se han adoptado los valores que a continuacion se muestran, en

funcién del nimero de hidrantes de parcela a los que abastece cada tramo de la red:

N° de acometidas | Garantia de suministro | Calidad operacional

(N) (GS) )
<10 100 No se aplica Clément
10<N<50 99 2,33
50<N<100 95 1,65
>100 90 1,28

No conviene olvidar, que al establecer los valores de estos parametros, éstos estan referidos
siempre al periodo de mayor consumo, por lo que el disefio de la red, quedara sobredimensionado

para el resto de la campana.

1.5.6 RENDIMIENTO DE LA RED ®

El rendimiento de la red ® se define como el inverso del coeficiente de seguridad que se
adopta en el calculo de caudales de la red colectiva (coeficiente de mayoracion de los caudales que

resulten de la aplicacion estricta de los métodos estadisticos).

Mientras que el grado de libertad (GL), es el parametro que representa la seguridad del
agricultor, el rendimiento de la red ®, es el que delimita la seguridad de la red colectiva para
responder a demandas superiores a la prevista en el célculo. Esta holgura en la capacidad de
transporte de la red, permitira cubrir puntas de demanda superiores a las previstas, motivadas por
climatologias adversas, cambios en la alternativa de cultivos, mayor bienestar en las costumbres de
los regantes, mayor porcentaje de coincidencia de la supuesta en el célculo, etc., asi como atender

a las posibles fugas en las conducciones.

El rendimiento de la red, puede definirse también, como el cociente entre el nimero de
horas (t”) en que la red estd capacitada para transportar la dotacion diaria, y el niUmero de horas
(t) disponibles para el riego (generalmente en las redes colectivas a presion, el agua esta a
disposicion del usuario las 24 horas del dia). El valor de este parametro es siempre cercano a la
unidad, en nuestro caso r = (t-2)/t, que equivale aproximadamente a una mayoracién de la

probabilidad de que el hidrante esté abierto de un 9%.

1.5.7 PROBABILIDAD DE FUNCIONAMIENTO (P)

La probabilidad de funcionamiento de un hidrante (p) se define como el cociente entre el
caudal ficticio continuo y el caudal instantdneo unitario (por ha) disponible en hidrante. Es decir:

q,xS
qp

p=

S = superficie servida

gf = caudal ficticio continuo
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gD = dotacién suministrada por hidrante en I/s
1.5.8 CAUDALES DE DISENO DE LA RED

El caudal que realmente circula por cada uno de los tramos de una red colectiva a la
demanda, es variable a lo largo del dia, ya que depende de la probabilidad de coincidencia en el

riego de las tomas a las que abastece.

Los caudales de disefio de cada uno de estos tramos, seran los umbrales superiores del
conjunto de los valores esperados que cubren con una cierta garantia (GS%) el suministro de agua.
El calculo de los mismos, estd basado en métodos estadisticos, en los que se admite que los

agricultores siguen una determinada ley de distribucion probabilistica en la aplicacion de los riegos.

Entre los distintos métodos de calculo propuestos por los especialistas, destacan a nivel
mundial los establecidos por René Clément, y entre éstos, el conocido como "primera férmula

generalizada de Clément". Dicha formula viene dada mediante la expresion:

0=2p-a,+U-{2 p-U+p)q;

Siendo:

Q = caudal de Clément en cada tramo en I/s

gD = dotacién suministrada por hidrante en I/s
p = probabilidad de funcionamiento del hidrante

U = coeficiente variable en funcién de la garantia de suministro establecida (ver tabla del
apartado 5.1).

La expresion de la primera formula generalizada de Clément, expuesta con anterioridad,
como toda férmula estadistica, no es valida para muestras reducidas, es decir, los resultados que
arroja pueden contener un gran margen de error cuando el nimero de tomas alimentadas desde el

tramo es pequefio.

Para los valores usuales de GS, si el nimero de hidrantes abastecido desde el tramo es
corto, el valor que resulta para Q, al aplicar la mencionada expresion, resulta excesivo,
sobrepasando incluso al que se obtendria por acumulacion directa de las dotaciones "di" de los
hidrantes alimentados. Por ello, en el calculo de los caudales de la red, se adopta el criterio de fijar

el caudal de disefio de cada tramo como el correspondiente al menor absoluto entre Q y =di,
quedando ademas cubierta de este modo la posibilidad de coincidencia total de la demanda en los

terminales.

El dimensionado y célculo de la red dptima se ha realizado mediante el PROGRAMA DE
CALCULO Y DISENO DE REDES JRHED desarrollado en Tragsatec, cuyos listados se recogen al final

de este Anejo

1.6 CALCULO DE LAS REDES

El dimensionado y calculo de las redes dptimas se ha realizado mediante el PROGRAMA DE
CALCULO Y DISENO DE REDES JRHED desarrollado en Tragsatec.

Una vez definida la tipologia de la red por sus nudos, cotas, presién minima, dotacion, asi
como una tabla con los didmetros disponibles en el mercado, con una velocidad maxima admisible
y con los correspondientes precios de coste segun timbraje, el programa calcula la red 6ptima de
forma que el coste sea el minimo para la altura de cabecera fijada. En el caso de ser preciso
bombeo, el programa realizara el calculo de manera que el coste de la red mas los gastos de

bombeo sean los minimos.

De esta manera se puede obtener la distribucion de diametros en la red, con el timbraje, la
velocidad, pérdida de carga y presion en cada punto, asi como un desglose del presupuesto por
tubos. En caso de precisar bombeo nos dard la altura manométrica de bombeo para la cual los

costes de las instalaciones mas los costes energéticos de bombeo se hacen minimos.

Los datos de partida para el célculo informatico pueden agruparse en cuatro bloques.

1.6.1 DATOS GENERALES

Cota de cabecera (212) y presion disponible en cabecera (0) (m.c.a.)

Caudales por Clément (l/s)
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Para cada una de las lineas se calculan los caudales de Clément, para lo que serad necesario
introducir los siguientes datos generales: caudal ficticio continuo (0,37 I/s ha), dias de riego en el
mes punta (26), jornada de riego para el rendimiento de la red (22), calidades de funcionamiento y
matriz de dotaciones en hidrante (ya expuestas anteriormente). Con la superficie de la agrupacion

se calcula la dotacién en hidrante, y a partir de ella los caudales circulantes.

1.6.2 CONFIGURACION DE LA RED

En cada una de las lineas de la red hay que establecer:

- Nudo origen y nudo final en el sentido de circulacion del agua.

- Longitud de la linea.

- Cota del nudo de aguas abajo. En el caso de que el nudo coincida con una toma, se
precisara también la cota maxima que existe en la agrupacion que se domina desde ésta

y la superficie dominada por la toma.

1.6.3 CRITERIOS DE DISENO

= Eleccién de materiales a emplear en tuberias.
Se ha seleccionado polietileno de alta densidad (PEAD) para todos los didmetros incluso

para las tuberias que cruzan el torrente.

= Margen de seguridad para determinar el timbraje de la tuberia (m.c.a.)

Se ha establecido este parametro en 10 m.c.a.

= Presién comun en hidrantes

Corresponde a un valor fijo de presion (30 m.c.a.) que debe garantizarse en la cota mas
elevada de la superficie dominada por cada uno de los hidrantes de la red; salvo que a nivel
individual se indique otro valor en cuyo caso se tomara para estos la presion que particularmente
se les asigne. Esto es lo que pasa en algunas agrupaciones del proyecto en las que se garantiza
que les llega el agua pero sin presion y en las agrupaciones pertenecientes a Terres de Seca se les
ha forzado a una presién de 20 m.c.a.

= Velocidad maxima admisible en tuberias

Se ha restringido la velocidad en cada tramo de tuberia de acuerdo al siguiente criterio:

Diametros hasta 500 mm 2,0 m/s
Didametros mayores de 500 hasta 1.200 mm 2,2 m/s
Didmetros mayor de 1.200 mm 2,5m/s

= Formula hidraulica aplicada
Para el célculo de las perdidas de carga en las tuberias se utiliza la formula de Darcy-
Weisbach.

= Grupos de bombeo

En el caso de redes con bombeo hay que introducir los datos correspondientes, a saber:
horas punta, llano y/o valle anuales de bombeo, tipo de tarifa, nimero total de grupos, grupos de
reserva, precios de los términos de energia y potencia, rendimiento y, por supuesto, la presion

minima en hidrante.

1.6.4 CRITERIOS ECONOMICOS

= Periodo de amortizacion

El periodo de amortizacion de las tuberias considerado es de 25 afios.

= Interés de la inversion

El interés anual estimado de la inversion es del 5%.

1.6.5 PROCESO DE CALCULO DE LA RED OPTIMA

Con todos estos datos el programa realiza primeramente el calculo de los caudales de
Clément, con el que efectia un primer predimensionado de las redes para seguidamente realizar el

calculo de la red éptima.
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1.6.6 PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

En el APENDICE 1 se presentan los listados de los resultados, estructurados de la siguiente

manera:

= Datos de partida

= Datos generales para el disefio y calculo de la red dptima. Se presenta un listado de la
numeracion de los nudos, con los caudales de disefio, la longitud de las lineas entre nudos, cota
del nudo y en caso de que exista una toma, cota maxima en la agrupacion que se abastece
desde la toma y presion requerida.

= Disefio y célculo de la red 6ptima. En esta tabla se recoge la altura manométrica (en el caso de
requerir bombeo) y para cada una de las lineas entre nudos, el diametro en mm, el material y
el timbraje de la red 6ptima; ademas se recoge la velocidad maxima en cada una de las lineas,
con la presidn estdtica mas desfavorable y la holgura de presion en el nudo de aguas abajo de
cada linea.

= Resumen de resultados en hidrantes. Para cada una de las tomas queda recogido el nimero de
parcela que abastece con su superficie en ha, la dotacion en I/s, la presion disponible en m, la
holgura de presion, la presion maxima que se alcanza en la toma y la valvula de hidrante
necesaria en pulgadas.

= Resumen de resultados. Aqui quedan reflejadas las caracteristicas de la red dptima una vez
calculada. Esta tabla queda estructurada de la siguiente forma:

= Resumen de valores totales: superficie total (ha), nimero total de hidrantes, longitud total de
tuberias (m), caudal punta en cabecera (I/s), altura manométrica en cabecera (m.c.a.) y si
fuese necesario la potencia de la estacién elevadora en kW. Tambien hay un listado del
desglose de tramos de tuberia clasificados por material, timbraje, di@metro y longitud,

adjuntando el precio unitario y el precio total.

2 CALCULO DE LA IMPULSION

El dimensionado y calculo de las redes dptimas se ha realizado mediante el PROGRAMA DE
CALCULO Y DISENO DE REDES JRHED desarrollado en Tragsatec.

Una vez definida la tipologia de la red por sus nudos, cotas, presién minima, dotacion, asi
como una tabla con los didmetros disponibles en el mercado, con una velocidad maxima admisible
y con los correspondientes precios de coste segun timbraje, el programa calcula la red 6ptima de
forma que el coste sea el minimo para la altura de cabecera fijada. En el caso de ser preciso
bombeo, el programa realizara el calculo de manera que el coste de la red mas los gastos de

bombeo sean los minimos.

De esta manera se puede obtener la distribucion de diametros en la red, con el timbraje, la
velocidad, pérdida de carga y presion en cada punto, asi como un desglose del presupuesto por
tubos. En caso de precisar bombeo nos dara la altura manométrica de bombeo para la cual los

costes de las instalaciones mas los costes energéticos de bombeo se hacen minimos.

Los datos de partida para el célculo informatico pueden agruparse en cuatro bloques.

2.1.1 DATOS GENERALES

Cota de cabecera (165,27) y presion disponible en cabecera (0) (m.c.a.)

Caudales por Clément (l/s)

Para cada una de las lineas se calculan los caudales de Clément, para lo que sera necesario
introducir los siguientes datos generales: caudal ficticio continuo (0,37 I/s ha), dias de riego en el
mes punta (26), jornada de riego para el rendimiento de la red (22), calidades de funcionamiento y

matriz de dotaciones en hidrante (ya expuestas anteriormente).

2.1.2 CONFIGURACION DE LA RED

En cada una de las lineas de la red hay que establecer:
- Nudo origen y nudo final en el sentido de circulacién del agua.

- Longitud de la linea.
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2.1.3 CRITERIOS DE DISENO

= Eleccién de materiales a emplear en tuberias.

En el caso de la impulsion se ha seleccionado PEAD.

= Margen de seguridad para determinar el timbraje de la tuberia (m.c.a.)

Se ha establecido este parametro en 10 m.c.a.

= Velocidad maxima admisible en tuberias

Se ha restringido la velocidad en cada tramo de tuberia de acuerdo al siguiente criterio:

Didmetros hasta 500 mm 2,0 m/s
Didmetros mayores de 500 hasta 1.200 mm 2,2 m/s
Diametros mayor de 1.200 mm 2,5 m/s

= Formula hidraulica aplicada
Para el calculo de las perdidas de carga en las tuberias se utiliza la formula de Darcy-
Weisbach.

= Grupos de bombeo

En el caso de redes con bombeo hay que introducir los datos correspondientes, a saber:
horas punta, llano y/o valle anuales de bombeo, tipo de tarifa, nimero total de grupos, grupos de
reserva, precios de los términos de energia y potencia, rendimiento y, por supuesto, la presion

minima en hidrante.

2.1.4 CRITERIOS ECONOMICOS

= Periodo de amortizacion

El periodo de amortizacion de las tuberias considerado es de 25 afios.

= Interés de la inversion
El interés anual estimado de la inversion es del 5%.

2.1.5 PROCESO DE CALCULO DE LA RED OPTIMA

Con todos estos datos el programa realiza primeramente el calculo de los caudales de
Clément, con el que efectdia un primer predimensionado de las redes para seguidamente realizar el

calculo de la red éptima.

2.1.6 PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

En el APENDICE 1 se presentan los listados de los resultados, estructurados de la siguiente

manera:

= Datos de partida

= Datos generales para el disefio y cdlculo de la red dptima. Se presenta un listado de la
numeracion de los nudos, con los caudales de disefio, la longitud de las lineas entre nudos, cota
del nudo y en caso de que exista una toma, cota maxima en la agrupacion que se abastece
desde la toma y presion requerida.

= Disefio y calculo de la red dptima. En esta tabla se recoge la altura manométrica (en el caso de
requerir bombeo) y para cada una de las lineas entre nudos, el diametro en mm, el material y
el timbraje de la red 6ptima; ademds se recoge la velocidad maxima en cada una de las lineas,
con la presion estatica mas desfavorable y la holgura de presion en el nudo de aguas abajo de
cada linea.

= Resumen de resultados. Aqui quedan reflejadas las caracteristicas de la red dptima una vez
calculada. Esta tabla queda estructurada de la siguiente forma:

= Resumen de valores totales: superficie total (ha), nimero total de hidrantes, longitud total de
tuberias (m), caudal punta en cabecera (I/s), altura manométrica en cabecera (m.c.a.) y si
fuese necesario la potencia de la estacion elevadora en kW. Tambien hay un listado del
desglose de tramos de tuberia clasificados por material, timbraje, didametro y longitud,

adjuntando el precio unitario y el precio total.

3 ENTUBACION DE ACEQUIA DE ADROVER Y CAPTACION DESDE
MARSALA

La entubacion de acequia se realizard mediante tuberia de 400 mm encajonada en la
acequia con entrada desde el torrente a traves de una arqueta detallada en el plano 7 : Detalles.
Arqueta entrada acequia.



A
HNSTERIO I - -*'g[[ggsatec
$EZen . Seiasa

ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS

PAGINA 9 DE 18

MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

En cuanto a la captacién desde la acequia de Marsala se realizard mediante tuberia de 200

mm de PEAD, canalizandose el Ultimo tramo de esta acequia hasta la EDAR.

4 CALCULO DE LA RED TERCIARIA

Con el fin de hacer una calculo a proximado de la red terciaria se realizd una representacion
esquematica, aportandonos una longitud de tuberia que nos servira para presupuestar tanto la
tuberia como el movimiento de tierras, para este Ultimo se tuvo en cuenta que muchas de las
tuberias terciarias se ejecutaran en la misma zanja y por tanto se ha tomado en cuenta sélo la

mitad de longitud de estas terciarias para los movimientos de tierra.

Los diametros de las terciarias seran de 50, 63, 75 Y 90 y teniendo en cuenta una velocidad

maxima de salida del agua de 2m/s obtenemos el caudal que saldra por dichas tuberias:

Q (I/s) = V (m/s) * S, siendo s la seccién del tubo ([1*D%*/4), en este caso el diametro es el
del interior del tubo y para nuestro caso obtenemos:

Dext/Dinterior Velocidad maxima Q(l/s)
90/79,2 2 9,85
75/66 2 6,84
63/55,4 2 4,82
50/44 2 3,04

Si ahora tenemos en cuenta las superficies de las parcelas asi como la dotacién en ellas
(1,41 I/s ha si es huerta y 0,74 I/s ha si no es huerta) se puede ver que habra tuberia sobre todo
de 50 y 63 necesitando 2 parcelas tuberia de 75 y 2 de 90. Esto seria sin tener en cuenta las

perdidas de carga en la tuberia que aumentan con la longitud de esta:

Didmetro Pcarga 1 m Pcarga 100 m

50 0,08620 8,62
63 0,02856 2,856
75 0,01240 1,24
90 0,00520 0,52

Luego debido a las distancias de los hidrantes a las tomas y el volumen de agua que debe

llevar la tuberia se pondran tuberias de 50 en las que el caudal que deba llevar sea suficiente y

esten cerca de los hidrantes, mientras que en los mas alejados y teniendo en cuenta las posibles

perdidas de carga se instalaran tuberias de didmetros mayores, sobre todo de 90 mm.

5 ELEMENTOS SINGULARES DE LA RED, IMPULSION Y ENTUBACION
DE ACEQUIA

Una vez dimensionada la red de distribucién, se ha procedido a ubicar los elementos
singulares que seran necesarios en los lugares que se indican en los planos de planta; ha sido
necesaria la utilizacién de los perfiles longitudinales para la localizacion de las ventosas y valvulas
de desaglie a instalar en la red.

Los elementos singulares que intervienen en el proyecto se describen a continuacion:

5.1 PUNTOS DE CONTROL

En cabecera de los ramales grandes se pondra un punto de control. Dicho punto de control
estard formado por una valvula de corte de mariposa motorizada junto con una ventosa y un
caudalimetro y un transductor de presion.

El punto de control estara ubicado en dos arquetas separadas unos 10 m, en una de las
cuales se colocara en el sentido de circulacion del agua y en funcién del didmetro de la tuberia una
valvula de corte de mariposa motorizada junto con una ventosa y en la otra un caudalimetro y un

transductor de presion.

La valvula de mariposa motorizada permitira cerrar el ramal en caso de rotura, cuando el
presostato detecte la caida brusca de presion. Mientras se repara la averia, el resto de ramales
podra seguir regando.

EL caudalimetro permitird que se tengan datos reales del consumo de agua por zonas de
riego y, de esta manera por acumulacion de caudales en la red saber si hay algun tipo de anomalia.
El transductor de presion permitird controlar este parametro y avisar de posibles averias en la red
por caida de la presion. Tanto los caudalimetros como los transductores de presion estaran
conectados al centro de control, desde donde se podra avisar y actuar ante posibles averias de la
red.

Los ocho puntos de control que se consideran necesarios en este proyecto van desde los
110 mm hasta los 355 mm de diametro y quedan reflejados en los planos de planta y en los
planos de perfiles longitudinales.
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Existird un 9 punto de control localizado al inicio de la tuberia de entubacién de la acequia
este sera diferente, ya que tendra una sonda en la arqueta de toma que nos dira cuando se inunda

esta y puede entrar agua sucia en la tuberia cerrando esta en ese momento.

5.2 VENTOSAS Y DESAGUES

A continuacién se pueden ver el nimero de ventosas y desagiies que habra en la red de
riego y la impulsion:

vT VT
DE 100mm 50mm 80mm
Impulsion 1
E ntubac_:ién 1 1
acequia

R 7 1 6

R-1 6 1 6
R-2 2 1
R-3 1 1
R-4 3 3
R-4-1 1
R-6 1 1
R-7 2 2
R-7-1 3 2
R-9 1

5.2.1 CALCULO DE LOS DESAGUES

La valvula de vaciado es una té de derivacion de la tuberia principal, que presenta una
valvula de seccionamiento.

Las hipdtesis utilizadas en su célculo son:

- El tiempo minimo de vaciado a través de una valvula de compuerta es de 2 horas.

- Hay que aprovechar toda la carrera de apertura que permita la valvula de compuerta
colocada en el desagiie.

- La velocidad del agua en la salida no excederd, en el caso mas desfavorable, de los 3 m/s.

- Para el vaciado de los ramales se recomienda el cierre de las valvulas de seccionamiento y

posterior apertura de las valvulas de compuerta en los desag(ies.

Una vez identificados los puntos en donde se colocaran estas valvulas, se ha calculado el

volumen de agua a desalojar, esto es:

donde,

- Di = Diametro interior de la tuberia principal (m)

- L = Longitud del tramo de tuberia a desaguar (m)

Siendo el tiempo de vaciado igual a 2 horas, la seccion vendra dada por la siguiente
expresion:
s—m.D’
4

donde,

- Di es el diametro interior en m

En sintesis, la valvula de desagilie no es mas que una derivacion de la tuberia principal, que
tiene salida por gravedad y que se encuentra cerrada por una vélvula de corte sobre la que se
opera cuando se desea vaciar la tuberia.

Su didmetro sera :

O TUBERIA

@ DESAGUE
100 mm

< 600 mm

5.2.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA VENTOSA

La presencia de cantidades incontroladas de aire en los sistemas de abastecimiento de
agua, puede reducir seriamente su rendimiento, llegando en casos extremos a detener el flujo. Un
exceso de aire en el sistema, es la causa directa en la reduccion de seccion y por consiguiente de la
capacidad de transporte. El exceso de aire puede incluso ocasionar errores en los elementos de
medida del sistema.

Hay casos en los que el aire no puede entrar en el sistema mientras este no se drena, lo
que crea un vacio cuyo resultado puede ser el colapso y aplastamiento de las tuberias.

Con una instalacion adecuada de ventosas se llevara a cabo el control del aire en la red de
riego. Este tipo de ventosas presentan un orificio de gran diametro que permite el paso de grandes

volimenes de aire en la tuberia cuando ésta se encuentra a baja presiéon, mientras que las
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pequefias bolsas de aire que se forman cuando la instalacion esta presurizada se eliminan a través
de otro orificio de pequefio diametro.

Para el calculo del caudal de llenado se hara uso, Unicamente, de la formula de gasto. La
operacién de llenado tiene que ser cuidadosa para una buena conservacion de la red. La seccion de

la tuberia es conocida y se ha considerado una velocidad de llenado de 1 m/s.

Una vez calculados los caudales de llenado y vaciado, es necesario utilizara la gréfica de
admisién7evacuacion. En el caso de la admision de aire, la depresion maxima tolerada va en
funcién del didmetro y del material de la tuberia, aunque no suele superar los 3 m (los fabricantes
de tuberias no recomiendan valores superiores a este valor para no aumentar el riesgo de colapso).
En el caso de la evacuacion, la presion diferencial entre la conduccién y la presién atmosferica
necesaria para mover el actuador de la ventosa es funcién de sus caracteristicas dindmicas ya que
cada tipo de ventosa necesita un diferencial de presion antes de abrir. En ambos casos se supone
que el caudal de aire iguala, al menos, el caudal de agua a evacuar o admitir, lo cual no es
estrictamente correcto.

En ordenadas se entra con el caudal correspondiente previamente calculado, generalmente
en m>/h. de los dos didmetros de ventosas que recomienda el fabricante (admisién/evacuacién) se

tomaria la de mayor didmetro nominal para estar del lado de la seguridad.

Caracteristicas evacuacion/admision de aire de ventosas trifuncionales por diametros

Una vez realizados los célculos se presentan, en las tablas siguientes, los resultados para

cada uno de los diametros de la red.

O TUBERIA O VENTOSA

80-250 mm 50 mm

300-400 mm 80 mm

5.3 HIDRANTES

Estaran constituidos por una columna central constituida por:

Una valvula de compuerta de asiento elastico actuada por volante y conexiones
bridadas, con cuerpo y tapa en fundicién ductil A536 (GGG50), eje de acero
inoxidable AISI 420, juntas en EPDM, compuerta de fundicion A536 (GGG50) mas
EPDM, Tuerca de compuerta y collarin de empuje de latén ASTM B16, volante de
fundicion ~ A126 (GG25), tornilleria de acero cincado embebido en cera,
recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo 250 micras.

Carrete de desmontaje bridas y orificios segun DIN 2502, virolas de acero inoxidable
AISI 316 y bridas acero al carbono ST 37.2, revestimiento de epoxi-poliester 125

DIN 30677,

junta de seccion piramidal en EPDM o NBR, tornillos y tuercas en acero bicromatado.

micras aplicada electrdstaticamente interior y exteriormente segln

Filtro cazapiedras en "Y", salida a brida segin EN 1092-2, anchura entre caras
segun DIN 3202, cuerpo y tapa de fundicién gris A126 (GG-25), malla de acero
inoxidable AISI 304, tamiz de 1,5 mm, recubrimiento con pintura epoxi minimo 250
micras, tornilleria en acero zincado, y junta de EPDM, salida roscada para el desecho

de residuos. Presion de trabajo de 16 bar.

Valvula hidraulica con diafragma integral, que abre y cierra mediante la presion del
agua existente en la red, apta para liquidos naturales, aguas del mar y aguas
residuales con cuerpo y tapa en hierro fundido, hierro dctil y bronce, diafragma de
caucho natural, muelle SST 302, tuercas y tornillos de acero niquelado y
recubrimiento de poliester. En cuanto a las conexiones: las bridas cumplen las
normas ISO 2084,2441 y 5752, las roscas F-BSP.
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= Collarin de toma para tubos de PE. Fundicién ductil GGG-50 segun DIN 1693 (BS
2789 grado 500-7) recubierto de caucho, recubrimiento de resina epoxi aplicada

electrostaticamente segun DIN 30677 (Interna y externamente).

La columna central llega a una tuberia de PEAD donde se enganchan una ventosa, un
manometro de glicerina y cada una de las salidas a parcela con su correspondiente contador y
valvula de compuerta de asiento elastico de las mismas caracteristicas que la de la columna central.

Se puede ver un ejemplo en los planos de detalle.

La ventosa sera trifuncional asociando los efectos cinéticos y automaticos combinandolos en

una sola unidad funcional.

El contador de agua esta impulsado por una turbina tipo WOLTMAN: con una precision en la
medida de + 2%. Su cabezal incluye un control de flujo y un registro acumulativo digital. Como
parte del contador, incluye un corrector de corriente interior que elimina la necesidad de longitudes
determinadas de tubo para evitar turbulencias y desviaciones en la exactitud. Este concepto de la

funcionalidad, simplifica la figura de control y su construccidn, ahorrando espacio y costos.

En funcion del caudal de disefio de cada agrupacion, asi como de la presion disponible en

las mismas, se ha definido el tamafio de la valvula a instalar, resultando dos tipos distintos: 2 y 3”.

Cada uno de estos hidrantes iran alojados en una caseta prefabricada de hormigon de
dimensiones acordes con las necesidades de cada caso. En el caso en el que la toma de parcela
coincida con el hidrante este se alojara en una arqueta prefabricada de hormigdn con tapa de

chapa.

5.4 TOMA A PARCELA

Las tomas a parcela se compondran de una valvula de compuerta de asiento elastico
actuada por volante y conexiones bridadas, con cuerpo y tapa en fundicion ductil A536 (GGG50),
eje de acero inoxidable AISI 420, juntas en EPDM, compuerta de fundicion A536 (GGG50) mas
EPDM, Tuerca de compuerta y collarin de empuje de laton ASTM B16, volante de fundicién A126
(GG25), tornilleria de acero cincado embebido en cera, recubrimiento en pintura epoxi espesor

minimo 250 micras.

5.5 PIEZAS ESPECIALES

Se denominan asi, aquellas piezas cuyo Unico objeto es unir dos tubos de distinto diametro

o direccion, es decir: piezas de cambios de seccion, derivaciones y curvas.

Los cambios de seccion, se verificaran mediante una pieza troncocdnica, de modo que los
pasos de un diametro a otro se realicen sin brusquedades, con el fin de evitar en lo posible

turbulencias y cavitaciones en el interior de la conduccion.

Se instalaran codos de fabricacion en serie cuando los angulos sean de 45, 60 y 90°
sexagesinales. Si la desviacion exigida no coincide con ninguno de los angulos en serie, se
conseguira la diferencia mediante la tolerancia de las juntas, formando una poligonal de amplio
radio con el fin de evitar en lo posible anclajes suplementarios, o bien, se instalaran piezas de

fabricacion especial con el angulo requerido.

El conjunto de piezas especiales se fabricardn en PEAD. Los nimeros de cada uno de estos

se pueden ver en Anejo 7. Calculos mecanicos de la red de riego.

6 CALCULO DE LA BALSA DE REGULACION

La balsa se ha calculado con el balance hidrico del mes de maximas necesidades.

En el APENDICE 2 “CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA BALSA” se recogen los resultados
obtenidos.

7 ESTACIONES DE BOMBEO

Se proyectan dos estaciones de bombeo, una para la impulsion a la balsa de distribucion y
otra para el bombeo a la red de riego. La estacion de bombeo balsa de captacion (junto a EDAR) y
la estacion de bombeo balsa de regulacion constara de bombas horizontales de camara partida que

estardn permanentemente en carga.

7.1 ESTACION DE BOMBEO BALSA DE CAPTACION

El conjunto de la aspiracion de esta estacion conectard directamente con el extremo final de
la tuberia de toma que a tal efecto se ha colocado al pie del talud de aguas abajo de la balsa de
8.000 m?, cuyo didmetro es 600 mm.

Inmediatamente después de esta conexién comenzard el colector de aspiracién de las

bombas, cuyo diametro sera de 700 mm.
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Las bombas estaran conectadas a esta tuberia con otra de 500 para continuar con un cono
reductor en una tuberia de 200 mm que es el diametro de la brida de aspiracion de la bomba.

En cuanto a la brida de impulsién es de 150 mm continua con un cono a una tuberia de 400
mm que desemboca en el colector de impulsién de 550 mm.

Este grupo de bombas tiene por objeto asegurar el caudal y la altura requeridos en la
impulsion a la balsa de almacenamiento. El punto de funcionamiento en el momento previsto para

la maxima demanda:

Q =277,77 /s
H = 61,05 m

Después de haber consultado a varios fabricantes de equipos de bombeo, se decide, para
satisfacer estas necesidades, instalar 2+1 bombas centrifugas horizontales de camara partida, que
individualmente tendran las siguientes caracteristicas:

- Potencia motor: 180 CV

- Velocidad angular: 1.450 rpm

- Voltaje: 400/690 V (trifasica) a 50 Hz
- Q=1501/s

- H=60m

- Rendimiento total: 77,25 %

Existira un cuadro de control para 2 bombas con 1 variador en la bomba principal. El motor
estara preparado para variador. De manera que existird una rotacion en el funcionamiento de las

bombas, alternandose estas en el arranque.

7.2 ESTACION DE BOMBEO BALSA DE REGULACION

El conjunto de la aspiracion de esta estacion conectara directamente con el extremo final de
la tuberia de toma que a tal efecto se ha colocado al pie del talud de aguas abajo de la balsa de
120.000 m?, cuyo didmetro es 550 mm.

Inmediatamente después de esta conexion comenzara el colector de aspiracion de las
bombas, cuyo didmetro sera de 550 mm.

Las bombas estaran conectadas a esta tuberia con otra de 300 mm para continuar con un
cono reductor en una tuberia de 125 mm que es el diametro de la brida de aspiracion de la bomba.

En cuanto a la brida de impulsién es de 100 mm continua con un cono a una tuberia de 400

mm que desemboca en el colector de impulsién de 300 mm.

Este grupo de bombas tiene por objeto asegurar el caudal y la altura requeridos en la
impulsion a la balsa de almacenamiento. El punto de funcionamiento en el momento previsto para
la méxima demanda:

Q =214,281/s

H=49,22m

Tras consultar a los fabricantes, resolvemos este punto de funcionamiento con 4+1 bombas
centrifugas horizontales de camara partida, que individualmente tendran las siguientes
caracteristicas:

- Potencia motor: 60 CV

- Velocidad angular: 2.900 rpm

- Voltaje: 400/690 V (trifasica) a 50 Hz
- Q=601

- H=50m

- Rendimiento total: 79,96 %

Existira un cuadro de control para 4 bombas con 1 variador en la bomba principal. El motor
estara preparado para variador. De manera que existird una rotacién en el funcionamiento de las
bombas, alternandose estas en el arranque.

En este caso se afadird una bomba auxiliar para la demanda de pequefios caudales. Esta se
realiza con 1+1 bombas donde las caracteristicas de dicho equipo seran:

- Potencia motor: 25 CV

- Velocidad angular: 2.900 rpm
- Voltaje: 230 V

- Q=201

- H=50m

- Rendimiento total: 77,7 %

Este equipo tendra variador de velocidad.

8 TRANSITORIOS

8.1 INTRODUCCION
El golpe de ariete es el fendmeno segin el cual toda variacion en las condiciones de
funcionamiento de un aparato (valvula, bomba, etc.) instalado en una tuberia por la que circula un

liquido en régimen permanente, produce unas variaciones de presién y caudal que se propagan por
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el interior de la misma a una velocidad determinada, la cual sélo depende de la compresibilidad del
liquido y de la rigidez de la tuberia.

Son casos problematicos desde el punto de vista hidraulico, los que se producen por
arranque o parada brusca de bombas, por apertura o cierre de valvulas, o por cualquier causa que
modifique el régimen permanente de funcionamiento de la instalacion. De todos ellos el mas
desfavorable, por incontrolable, es la parada de bombas por corte de energia.

El objeto de este estudio es disefiar y ubicar los elementos adecuados de proteccion, y
analizar el comportamiento de dichos dispositivos, con el fin de mantener segura en todo momento

la instalacion.

8.2 PROCESO DE ANALISIS

8.2.1 INTRODUCCION

El proceso de andlisis comienza tras la caracterizacién de la conduccién. Entonces se estd ya
en disposicion para la simulacion en ordenador mediante el programa DYAGATS v2.0 de la U. P. de

Valencia.

8.2.2 ANALISIS MEDIANTE DYAGATS

La evolucién de los transitorios de presiones creados en una conduccion por perturbaciones
que sobrevienen en uno o varios de sus puntos puede dar lugar a efectos indeseables que conviene
prever para evitar sus consecuencias.

Los elementos adecuados de proteccion, su ubicacion y su comportamiento, deben ser
cuidadosamente estudiados con el fin de mantener segura en todo momento la instalacion.

La simulacion en ordenador de tales dispositivos y sus comportamientos es una herramienta
insustituible para la elaboracion del esquema de proteccién antiariete mas adecuado.

El programa DYAGATS v2.0 de la U. P. de Valencia permite analizar el transitorio que
acontece en una tuberia simple cuando una o mas perturbaciones desvian el sistema de su régimen
estacionario.

Tras la simulacion del transitorio sin elementos de proteccion, se simulara con diferentes
dispositivos antiariete, tales como calderines, tanques, chimeneas o ventosas, seleccionando y
presentando en este informe la solucién mas dptima entre todos los tanteos realizados. Ademas, se

anexara la salida del programa para cada caso (tuberia sin proteccion y con proteccién). En cada

apendice se presentaran los resultados en las condiciones de régimen permanente y en las
condiciones de transitorio.

A los efectos positivos producidos por la simulacién de estos dispositivos hay que afiadirle
los efectos que tendran las ventosas que se colocaran en todos los puntos necesarios del perfil,
tales como puntos altos, cambios de rasante, etc; y los efectos “chimenea” que tendran los
depdsitos de cabecera (es decir, la ayuda al control de las sobrepresiones y depresiones). Ademas,
se tendrd en cuenta que ésta simulacién esta del lado de la seguridad, ya que simula transitorios
mas severos porque no considera las pérdidas de carga en las conexiones de tuberia, ni en los
entronques de las tuberias con los depdsitos, ni en puntos singulares como valvuleria, etc, es decir,

considera solamente las pérdidas de carga continuas en la tuberia.

8.3 IMPULSION A BALSA

8.3.1 CARACTERIZACION DE LA INSTALACION

La instalacion comienza en una balsa con cota de solera de 162,65 m, que abastece a la
estacion de bombeo con cota del eje de las bombas de 161,6 m, separadas, balsa y estacion de
bombeo, 37 m. Esta conduccion de aspiracion se considera despreciable en el estudio de un
transitorio que pueda acaecer a la instalacion, ya que se encuentra protegida por la balsa de
cabecera que actla como depdsito de proteccion frente a sobrepresiones y depresiones. A partir de
la estacion de bombeo comienza el tramo de impulsion, que es el que estudiaremos, terminado en

la cota 212,5 m., cota de la balsa de cola.

La conduccion esta compuesta por los siguientes tramos:

Tramo Material PN | Longitud (m) | Didmetro
(mm)

Aspiracion | PEAD 16 |37 500

Impulsién | PEAD 16 | 507,7 500

La estacion de bombeo cuenta con tres (2+1) bombas, de las cuales una es de reserva. Los
datos del grupo de bombeo empleado en la simulacion son los siguientes:

Q eruro Bomeeo = 277,77 |/s

H manométrica = 61,05 m.c.a.

n = 1500 rpm (a efectos de calcular la inercia de las bombas I = 5,5453 kg'm?)
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8.3.2 IMPULSION SIN ELEMENTOS DE PROTECCION
En el siguiente grafico, obtenido del programa, se puede observar el esquema de la
impulsién sin elementos de proteccién, que muestra la linea piezométrica en condiciones de

régimen permanente:

T I | L

Tras la simulacion de la parada del grupo de bombeo, obtenemos del programa el siguiente

grafico de envolventes de presiones maximas y minimas a lo largo del perfil:

Como se puede observar en este grafico y, mas exhaustivamente, en el apendice3- 1A de
este anejo, en el que se presentan los valores de las envolventes de presiones maximas y minimas

a lo largo de toda la conduccién, asi como otras salidas del programa; se obtienen presiones

negativas a lo largo de toda la impulsion, que se traducen a una presiéon minima de - 61,4 m.c.a. La
sobrepresion maxima se da en el punto mas bajo de la instalacion, llegando a una presion de 163,7
m.c.a., valor perfectamente asumible por la tuberia.

Se simularan distintos elementos de proteccién para eliminar las depresiones, presentando

en este escrito la solucién mas optima.

8.3.3 IMPULSION CON ELEMENTOS DE PROTECCION

Después de diferentes tanteos se ha observado que la solucion que mejor controla las
depresiones, sin provocar ademas sobrepresiones afiadidas al juntarse las columnas de agua que
quedan temporalmente interrumpidas con la formacion de las grandes burbujas de aire, es la
colocacién de un calderin de 7 m® a la salida del grupo de bombeo. Ademés, deberan colocarse
todas las ventosas necesarias en los puntos altos y cambios de rasante que permitan la
evacuacion/admision y purga del aire en el normal funcionamiento de la tuberia, de manera que
mejorara el panorama de sobrepresiones y depresiones.

La proteccidon que emplearemos tiene las siguientes caracteristicas:

- 1 Calderin antiariete horizontal de 7.000 litros de volumen y presion estandar 16 bar.

™

1 1 " I L
e
u m m x a =0

A continuacién, se presentan los resultados de envolventes de presiones maximas y

minimas al simular el sistema el calderin en el programa DYAGATS.
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Las sobrepresiones se siguen manteniendo en valores asumibles por los timbrajes de la
tuberia PN-30, ya que la maxima se situa en 88,9 m.c.a. En cuanto a las presiones minimas se llega
a valores de — 4,7 m.c.a., lo que supone un margen de seguridad razonable para evitar la
cavitacion, por lo que no supone suficiente razon como para colocar otro elemento de proteccion

adicional. Se adjuntan el informe detallado de presiones en el Apendice 3-1B.

8.3.4 CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos se recomienda la disposicion de ventosas
trifuncionales en el Gltimo tramo de la impulsion; ademas de las necesarias en el resto del perfil
para cumplir las recomendaciones habituales para el llenado o vaciado y purga del sistema.

La colocacion del calderin controla las depresiones que se producen durante el transitorio
producido por la parada de los grupos de bombeo y disminuye el valor de las sobrepresiones hasta
valores asumibles por un timbraje de valvuleria y piezas especiales menor que en el caso de la

instalacion sin proteccion.

8.4 BOMBEO A RED

8.4.1 CARACTERIZACION DE LA INSTALACION
La instalacién comienza en una balsa con cota de solera de 212,5 m, que abastece a la
estacion de bombeo con cota del eje de las bombas de 211,4 m; separadas, balsa y estacion de

bombeo, 85 m.

Desde la estacién de bombeo parte la red que distribuye a hidrantes. Se simulara el primer
tramo de la red, que es el que acumula el maximo caudal, desde la balsa hasta el pK 0,527, con
una cota final de 162,8 m.

La conduccién estd compuesta por los siguientes tramos:

Tramo Material PN | Longitud (m) Didmetro
(mm)
Aspiracién PEAD 16 85 630
Impulsién - Tramo PEAD 16 33 630
I
Impulsién - Tramo PEAD 16 409 500
II

La estacion de bombeo cuenta con cinco (4+1) bombas, de las cuales una es de reserva.
Los datos del grupo de bombeo empleado en la simulacion son los siguientes:

Q eruro Bomeeo = 215 1/s

H manométrica = 49,96 m.c.a.

n = 1500 rpm (a efectos de calcular la inercia de las bombas I = 2,8058 kg*m?)

Se ha simulado un bombeo con el méximo caudal que puede demandar la red, con bypass,

sin valvula de alivio y con valvula de retencion tipo clapeta.

8.4.2 INSTALACION SIN ELEMENTOS DE PROTECCION
En el siguiente gréfico, obtenido del programa, se puede observar el esquema de la
impulsion sin elementos de proteccion, que muestra la linea piezométrica en condiciones de

régimen permanente:
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Tras la simulacién de la parada del grupo de bombeo, obtenemos del programa el siguiente

grafico de envolventes de presiones maximas y minimas a lo largo del perfil:

T —\/‘/\/‘/\_/_’_/

i

™ 5 L i 1 i

w
o - 0 e o -

El grafico sefala las presiones minimas y maximas (ver Apendice3-2A) a las que estara
sometida la tuberia, llegando a una presion maxima de 220 m.c.a., y a una presion minima de -102
m.c.a. Estas sobrepresiones son sumibles por el timbraje de la tuberia, aunque conviene reducirlas
para mayor seguridad y para reducir el timbraje de las piezas especiales. Las depresiones, en

cambio, no son tolerables, y deberan ser mitigadas con los elementos de proteccion adecuados.

8.4.3 INSTALACION CON ELEMENTOS DE PROTECCION

La proteccion que emplearemos tiene las siguientes caracteristicas:

- 1 Calderin antiariete horizontal de 2.000 litros de volumen y presién estandar 16 bar.

Antes de realizar la simulacion una vez incluido el calderin, se obtiene la linea piezométrica

en condiciones de régimen permanente:

)

B £ n ) £

Tras la simulacién de la parada del grupo de bombeo, una vez protegida la instalacion,

obtenemos del programa el siguiente grafico de envolventes de presiones maximas y minimas a lo

largo del perfil:




HINSTERIO b
'DE MEDIO AMBIENTE -

% ¥ MEDIO RURALY MARING Sel1asa
.

|
3

- A , ,
o 'z,.[',‘? gsatec ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS

MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

PAGINA 18 DE 18

Con la incorporacién del calderin se modifica sustancialmente el panorama de presiones
maximas y minimas (ver Apendice3-2B), descendiendo la sobrepresion a una presion maxima de
112 m.c.a. en el punto mas bajo de la instalacion, perfectamente asumible por el timbraje de la
tuberia de PN-30, y una presion minima de -2 m.c.a. a la entrada de la estacién de bombeo.

8.4.4 CONCLUSIONES

Se considera necesaria la instalacién de un calderin de 2 m® de volumen para el control de
las sobrepresiones y depresiones que se puedan producir por un transitorio severo. Con este
calderin aseguramos presiones positivas a lo largo de todo el perfil. Se consideran despreciables las
presiones negativas a la entrada del bombeo, ya que la balsa de cabecera actla como calderin
inyectando agua en la tuberia en caso de depresiones y absorbiendo las sobrepresiones, situacion
que no es posible simularla con el programa. Ademas, se considera que las ventosas y desagiies
proyectados a lo largo de todo el perfil, ayudaran al control del posible transitorio.

Se ha comprobado la validez del timbraje de las tuberias, y que el maximo timbraje
necesario de la valvuleria es de PN-16.



APENDICE 1
CALCULO DE LAS REDES DE RIEGO E IMPULSION
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DATOS DE PARTIDA

valls nuevo

Caudal ficticio continuo: 0,37 I/s.ha
Dias de riego mes punta: 26 dias
Jornada para rend. red: 22 | 24 horas

CALIDADES DE FUNCIONAMIENTO:
Tramos que abastecen hasta: 10 hidrantes
Tramos que abastecen hasta: 50 hidrantes
Tramos que abastecen hasta: 100 hidrantes
Tramos que abastecen a mas de: 100 hidrantes

DOTACIONES DE RIEGO EN HIDRANTE:

Calcular dotaciones

Hasta: 3,63 Ha Q(/s)= 3
Hasta: 7,27 Ha Q(/s)= 5
Hasta: 10,9 Ha Q(/s)= 8
Hasta: 14,54 Ha Q(/s)= 11
Hasta: 18,18 Ha Q(/s)= 13
Hasta: Ha Q(/s)=
Hasta: Ha Q(/s)=
Hasta: Ha Q(/s)=
Hasta: Ha Q(/s)=
Hasta: Ha Q(/s)=
Hasta: Ha Q(/s)=
Mayor de: 18,18 Ha Q(/s)= qxs
Base datos tuberias
Formula para el célculo de pérdidas de carga: 2
SELECCION DE TUBERIAS: Material
Hasta DN: 700 PEAD
Hasta DN:
Hasta DN:
DN mayor de: 700 ACERO
Margen seguridad timbrajes (m): 10 Veloc.min. (m/s):
Velocidad méax. admisible (m/s): 2,00 Hasta DN:
Velocidad méax. admisible (m/s): 2,20 Hasta DN:
Velocidad méax. admisible (m/s): 2,50 DN mayor de:

Calidad de funcionamiento:
Calidad de funcionamiento:
Calidad de funcionamiento:
Calidad de funcionamiento:

CARACTERISTICAS DE LA RED:
Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m):

Periodo amortizacion de las instalaciones (afios):

Tasa de interés anual (%):

Horas punta de bombeo anuales:
Horas llano de bombeo anuales:
Horas valle de bombeo anuales:

Tipo de tarifa eléctrica (3 6 4):
Numero total de grupos bombeo:
Numero de gruposde reserva:

Precio término de energia (€ /Kw.h):
Precio cuota de potencia (€ /Kw):
Rendimiento estacion de bombeo (%):

Presién comdn en hidrantes (m):
( Hazen-Williams: 1 Darcy-Weisbach: 2)

Temperatura del agua (°C):

03

500
1200
1200

100
99
95
90

212 Presion disponible en cabecera (m):
25 ¢ Calcular Altura manométrica? (S / N):
5 Incremento de pérdidas de carga (%):
278 Dotacion, si se conoce (m3/ha.afo):
834 Horas de funcionamiento al afio:
223 Coste inst. Estac. Bombeo (€ /Kw) :
4 Coseno de Fi:
4
1
0,249400
6,5462
70,0
35,00
14

2,0
2.841
1.335

450

0,90
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Longitud Cota del Nudo Cota maxima Identificacion de la Superficie Dotacion Presion. req. Long. equiv.
Nudo aguas arriba Nudo aguas abajo (m) (m) (m) parcela (Ha) (I/s) Caudal tramo (l/s) (m.c.a) (m)

0 1 85,27721131 208,4957492 0 0

1 2 33,05403222 200,7254488 0 0

2 3 144,2516463 202,3732996 0 0

3 4 52,39607909 198,7057611 0 0

4 5] 255,6922787 199,1502274 0 0

5 6 7,545634516 198,141492 0 0

6 7 0 198,141492 217,0400491 57 4,042899237
5 8 318,5626242 201,0932367 0 0

8 9 61,47380275 201,7163561 0 0

9 10 193,6346897 204,5293875 0 0

10 11 261,0231288 191,1613609 0 0

11 12 68,21786205 189,4314122 0 0

12 13 97,72614042 189,9891467 0 0

13 14 0 189,9891467 208,6621754 62 4,532942116
13 15 259,86289 189,3396159 0 0

15 16 190,716714 195,6022438 0 0

16 17 271,6944144 195,8946867 0 0

17 18 8,186926853 195,9474738 0 0

18 19 0 195,9474738 222,4104741 28 3,877296635
17 20 50,53472861 194,251989 0 0

20 21 264,411341 198,6521509 0 0

21 22 212,102967 205,0605228 0 0

22 23 243,7217597 210,9724211 0 0

23 24 5747574414 211,2052043 0 0
24 25 0 211,2052043 216,6571823 32 2,512284389
23 26 56,19056352 212,3331544 0 0
26 27 6,666041459 212,3331466 0 0
27 28 0 212,3331466 218,119474 31 4,24798976
26 29 110,926767 212,997511 0 0
29 30 263,3317065 210,7506772 0 0
30 31 0 210,7506772 213,4173067 9 1,004289963 1
29 32 22,31072088 213,4062935 0 0
32 33 0 213,4062935 216,5494517 33 3,082059241
22 34 5,718452585 205,1239347 0 0
34 35 0 205,1239347 215,8327161 30 4,389669488
21 36 5,314743554 199,2659708 0 0
36 37 0 199,2659708 204,1773632 29 3,029141469
20 38 4,83932301 194,2348267 0 0
38 39 0 194,2348267 198,8189195 27 4,471146704
16 40 13,51378143 195,4787202 0 0
40 41 0 195,4787202 214,3113808 26 3,813640061
15 42 8,752177472 189,3864716 0 0
42 43 0 189,3864716 198,2433492 23 5,421483657
12 44 5,593563556 189,4265829 0 0
44 45 0 189,4265829 195,139891 59 2,735885616
11 46 118,1016395 190,988029 0 0
46 47 8,033228463 188,2432885 0 0
47 48 0 188,2432885 195,2352516 58 5,309638114
10 49 23,87124687 203,5389319 0 0
49 50 0 203,5389319 217,0695318 61 4,547440041
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9 51 10,47118716 201,9945334 0 0

51 52 0 201,9945334 215,5030454 60 3,762498376
4 53 12,86935786 198,3447406 0 0

53 54 0 198,3447406 215,487135 54 7,419950303
2 55 126,0731753 182,4003905 0 0

55 56 4,588841896 182,205676 0 0

56 57 225,4853585 178,4604141 0 0

57 58 515,7622243 175,6604057 0 0

58 59 0 175,6604057 178,9199189 56 5,790839144
57 60 5,17835939 178,4836802 0 0

60 61 0 178,4836802 186,1807533 55 4,46162816
55 62 119,387265 169,003244 0 0

62 63 5,982117104 168,615629 0 0

63 64 0 168,615629 179,8710247 49 4,989379844
62 65 163,544654 164,7839813 0 0

65 66 7,084806384 165,160865 0 0

66 67 230,2390449 170,1810209 0 0

67 68 0 170,1810209 175,0492109 50 4,100198501
65 69 533,4101609 181,083328 0 0

69 70 142,3074118 176,3145846 0 0

70 71 35,55283446 176,1559088 0 0

71 72 0 176,1559088 178,7497586 48 3,116641247
70 73 106,2946458 177,3032451 0 0

73 74 275,4297687 178,9063949 0 0

74 75 10,86636969 178,604481 0 0

75 76 0 178,604481 181,6849215 53 6,44991321
74 77 149,3989674 177,1660488 0 0

77 78 147,0087877 178,125588 0 0

78 79 0 178,125588 184,8138012 19 1,110969966
77 80 8,47288447 177,176485 0 0

80 81 0 177,176485 186,3746755 17 1,710364534
74 82 8,671073035 178,6752588 0 0

82 83 0 178,6752588 185,9058006 52 2,52190495
73 84 10,43653304 177,3015225 0 0

84 85 0 177,3015225 184,0732485 47 3,799457412
69 86 157,6468362 187,1931383 0 0

86 87 0 187,1931383 198,7849041 45 6,129282637
86 88 55,40211836 185,6186926 0 0

88 89 277,9880849 190,469694 0 0

89 90 422,3304138 190,4601831 0 0

90 91 123,9143357 189,3869299 0 0

91 92 0 189,3869299 190,9739694 20 3,148903043
91 93 109,4792444 186,4604672 0 0

93 94 0 186,4604672 191,1552194 21 0,851980379
93 95 40,52917539 186,936214 0 0

95 96 0 186,936214 191,4461341 24 1,299779772
95 97 70,46384693 187,7868664 0 0

97 98 283,5303816 192,3393437 0 0

98 99 0 192,3393437 196,2449405 25 1,000451209 1
97 100 5,198232262 187,7745888 0 0

100 101 0 187,7745888 193,8164609 22 2,481584605
90 102 4,029784953 190,5221746 0 0

102 103 0 190,5221746 203,7681198 18 1,813559176
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89 104 36,14144543 195,4488878 0 0
104 105 0 195,4488878 196,6028407 16 1,603208444
88 106 17,98948314 187,9930398 0 0
106 107 0 187,9930398 192,1510895 15 2,534687375
65 108 66,49506275 159,9651455 0 0
108 109 4,818311697 159,9601748 0 0
109 110 0 159,9601748 174,6867404 44 3,589592919
108 11 236,9315145 160,4646168 0 0
111 112 110,9866563 164,1109871 0 0
112 113 145,7412546 168,8177712 0 0
113 114 157,7918996 172,4436197 0 0
114 115 0 172,4436197 189,11744 42 3,25113131 4
114 116 343,6632123 173,9086263 0 0
116 17 245,1864986 174,9151353 0 0
117 118 8,037501607 174,7372896 0 0
118 119 0 174,7372896 200,3923589 34 13,39997799 16
117 120 408,1876286 182,0887794 0 0
120 121 6,206655228 182,3279011 0 0
121 122 0 182,3279011 208,0035469 12 16,02899692 14
120 123 385,8385199 193,9141789 0 0
123 124 0 193,9141789 210,3666957 14 2,202214434
123 125 616,9306668 205,8339185 0 0
125 126 0 205,8339185 225,4015145 13 8,218444754 1
125 127 118,2133447 199,7962077 0 0
127 128 0 199,7962077 204,7992759 1 7,611273339
127 129 959,1968131 183,5574361 0 0
129 130 7,669522484 183,4384236 0 0
130 131 0 183,4384236 189,9210718 6 3,330866263 25
129 132 285,7331071 186,8077805 0 0
132 133 204,2170757 193,6845577 0 0
133 134 9,4811537 193,9469173 0 0
134 135 0 193,9469173 202,1624265 8 2,913875554 25
133 136 10,8113044 194,1662976 0 0
136 137 0 194,1662976 205,100056 7 11,64808418 25
133 138 204,1112895 192,2676697 0 0
138 139 0 192,2676697 197,0117231 4 10,10758426 25
132 140 13,76312255 186,9401891 0 0
140 141 329,7117051 181,0887889 0 0
141 142 0 181,0887889 186,2760005 3 4,491639307 25
141 143 436,8523747 174,7693481 0 0
143 144 0 174,7693481 178,9974088 FUTURO 0,559139226 35 25
143 145 192,336419 178,9665282 0 0
145 146 14,01788348 179,6258091 0 0
146 147 0 179,6258091 196,3725253 1 10,57419437 25
145 148 16,01561584 178,9546377 0 0
148 149 0 178,9546377 179,3369714 2 11,55517064 25
140 150 5,83293431 186,6618799 0 0
150 151 0 186,6618799 193,3983586 5 6,217076323 25
125 152 271,5870057 191,3299883 0 0
152 153 0 191,3299883 192,9266911 10 9,912359689
116 154 47,50606309 172,2496152 0 0
154 155 11,2996889 172,2338792 0 0
155 156 0 172,2338792 187,2527832 36 9,15406937
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154 157 51,15742067 172,302328 0 0
157 158 0 172,302328 172,3103375 38 1,603026709
113 159 45,62347305 167,4143619 0 0
159 160 0 167,4143619 172,0929467 40 0,877677427
112 161 15,1283458 164,0797466 0 0
161 162 0 164,0797466 169,7120596 41 5,404232107
111 163 251,5403462 159,3556872 0 0
163 164 32,20726515 160,8290921 0 0
164 165 0 160,8290921 168,3694681 39 2,192443327
163 166 196,855733 158,929997 0 0
166 167 89,66151605 157,8091927 0 0
167 168 41,79046361 159,8894458 0 0
168 169 0 159,8894458 165,2604268 35 8,436809952
167 170 129,9016858 151,2687301 0 0
170 171 0 151,2687301 154,1023283 64 3,377527769
166 172 194,4743501 149,9949158 0 0
172 173 0 149,9949158 159,3137932 37 6,198599429
163 174 61,24346031 157,5792065 0 0
174 175 0 157,5792065 163,5002308 43 5,712106004
55 176 149,9856818 178,0992865 0 0
176 177 10,64558654 178,0286738 0 0
177 178 0 178,0286738 182,1345724 46 6,696925989
176 179 387,3319401 179,982305 0 0
179 180 68,95338828 177,9783842 0 0
180 181 7,70603413 177,8714542 0 0
181 182 0 177,8714542 180,3407608 71 3,462376473
180 183 96,79915171 174,3019467 0 0
183 184 18,10655031 177,247103 0 0
184 185 0 177,247103 179,5726236 70 2,792806015
183 186 260,4079598 168,6030053 0 0
186 187 273,4042951 158,6270189 0 0
187 188 6,545449383 158,8944213 0 0
188 189 0 158,8944213 173,686805 66 5,436355353
187 190 204,7614214 151,0705261 0 0
190 191 12,03873724 152,2425104 0 0
191 192 0 152,2425104 154,3420383 65 4,824418354
190 193 36,51965955 148,4158481 0 0
193 194 16,87199349 148,3314908 0 0
194 195 0 148,3314908 148,2898203 63 5,563835206
193 196 258,0700112 146,4136229 0 0
196 197 0 146,4136229 147,3622989 67 3,964606241
186 198 6,229498588 169,2734498 0 0
198 199 0 169,2734498 186,3207155 69 6,185811833
179 200 328,8589235 185,8379645 0 0
200 201 0 185,8379645 194,0326397 68 5,920411569
1 202 127,249221 199,2456385 0 0
202 203 133,1143708 187,5622078 0 0
203 204 0 187,5622078 196,7038631 51 6,734997197
202 205 340,2379002 196,6282023 0 0
205 206 26,84062513 195,2051053 0 0
206 207 0 195,2051053 207,7365617 72 9,463163048
205 208 251,7106457 203,1364373 0 0
208 209 0 203,1364373 210,8603079 73 5,728589039
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DATOS GENERALES PARA EL DISENO DE LA RED

DISENO DE LA RED: DATOS GENERALES Y ESPECIFICOS

valls nuevo
Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m): 212 Presion disponible en cabecera (m): 0

Periodo amortizacién de las instalaciones

(afios): 25 Precio término de energia (€ /Kw.h): 0,249400
Tasa de interés anual (%): 5 Precio cuota de potencia (€ /Kw): 6,546200
Horas punta de bombeo

anuales: 278 Rendimiento estacion de bombeo (%): 70,0
Horas llano de bombeo

anuales: 834 Coseno de Fi: 0,90
Horas valle de bombeo Temperatura del agua

anuales: 223 (°C): 14
Tipo de tarifa eléctrica (3 6 4): 4 Presion comun en hidrantes (m): 35,00
Numero total de grupos

bombeo: 4 Incremento de pérdidas de carga (%): 2,0
Numero de gruposde reserva: 1

SELECCION DE TUBERIAS:

Hasta Rug. abs.
diametro: 700 PEAD (mm).: 0,007
Rug. abs.
Mayor de: 700 ACERO (mm).: 0,05
Margen seguridad timbrajes
(m): 10 Velocidad min. admisible (m/s): 0,30
Velocidad méx. admisible
(m/s): 2 Hasta DN: 500
Velocidad méax. admisible
(m/s): 2,2 Hasta DN: 1200
Velocidad méax. admisible
(m/s): 25 DN mayor de: 1200
i Cota iz .
Nudo aguas  Nudo aguas Caudal Longitud . Presién Longitud
arriba abajo (Is) (m) Cota del Nudo (m) maxima - requerida  equivalente
m (m.c.a.) (m)
0 1 214,28 85 208,50 0,00
1 2 202,66 33 200,73 0,00
2 3 55,21 144 202,37 0,00
3 4 55,21 52 198,71 0,00
4 5 49,63 256 199,15 0,00
5 6 5,00 8 198,14 0,00
6 7 5,00 0 198,14 217,04 35,00
5 8 46,88 319 201,09 0,00
8 9 46,88 61 201,72 0,00
9 10 44,25 194 204,53 0,00
10 11 42,00 261 191,16 0,00
11 12 42,00 68 189,43 0,00
12 13 42,00 98 189,99 0,00
13 14 5,00 0 189,99 208,66 35,00
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13 15 42,00 260 189,34 0,00
15 16 37,00 191 195,60 0,00
16 17 32,00 272 195,89 0,00
17 18 5,00 8 195,95 0,00
18 19 5,00 0 195,95 222,41 35,00
17 20 27,00 51 194,25 0,00
20 21 22,00 264 198,65 0,00
21 22 19,00 212 205,06 0,00
22 23 14,00 244 210,97 0,00
23 24 3,00 6 211,21 0,00
24 25 3,00 0 211,21 216,66 35,00
23 26 11,00 56 212,33 0,00
26 27 5,00 7 212,33 0,00
27 28 5,00 0 212,33 218,12 35,00
26 29 6,00 111 213,00 0,00
29 30 3,00 263 210,75 0,00
30 31 3,00 0 210,75 213,42 1,00
29 32 3,00 22 213,41 0,00
32 33 3,00 0 213,41 216,55 35,00
22 34 5,00 6 205,12 0,00
34 35 5,00 0 205,12 215,83 35,00
21 36 3,00 5 199,27 0,00
36 37 3,00 0 199,27 204,18 35,00
20 38 5,00 5 194,23 0,00
38 39 5,00 0 194,23 198,82 35,00
16 40 5,00 14 195,48 0,00
40 41 5,00 0 195,48 214,31 35,00
15 42 5,00 9 189,39 0,00
42 43 5,00 0 189,39 198,24 35,00
12 44 3,00 6 189,43 0,00
44 45 3,00 0 189,43 195,14 35,00
1" 46 5,00 118 190,99 0,00
46 47 5,00 8 188,24 0,00
47 48 5,00 0 188,24 195,24 35,00
10 49 5,00 24 203,54 0,00
49 50 5,00 0 203,54 217,07 35,00
9 51 5,00 10 201,99 0,00
51 52 5,00 0 201,99 215,50 35,00
4 53 8,00 13 198,34 0,00
53 54 8,00 0 198,34 215,49 35,00
2 55 166,45 126 182,40 0,00
55 56 10,00 5 182,21 0,00
56 57 10,00 225 178,46 0,00
57 58 5,00 516 175,66 0,00
58 59 5,00 0 175,66 178,92 35,00
57 60 5,00 5 178,48 0,00
60 61 5,00 0 178,48 186,18 35,00
55 62 151,01 119 169,00 0,00
62 63 5,00 6 168,62 0,00
63 64 5,00 0 168,62 179,87 35,00
62 65 148,24 164 164,78 0,00
65 66 5,00 7 165,16 0,00
66 67 5,00 230 170,18 0,00
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67 68 5,00 0 170,18 175,05 35,00
65 69 34,38 533 181,08 0,00
69 70 23,00 142 176,31 0,00
70 71 3,00 36 176,16 0,00
71 72 3,00 0 176,16 178,75 35,00
70 73 20,00 106 177,30 0,00
73 74 15,00 275 178,91 0,00
74 75 5,00 1 178,60 0,00
75 76 5,00 0 178,60 181,68 35,00
74 77 6,00 149 177,17 0,00
77 78 3,00 147 178,13 0,00
78 79 3,00 0 178,13 184,81 35,00
77 80 3,00 8 177,18 0,00
80 81 3,00 0 177,18 186,37 35,00
74 82 4,00 9 178,68 0,00
82 83 4,00 0 178,68 185,91 35,00
73 84 5,00 10 177,30 0,00
84 85 5,00 0 177,30 184,07 35,00
69 86 30,00 158 187,19 0,00
86 87 6,00 0 187,19 198,78 35,00
86 88 24,00 55 185,62 0,00
88 89 21,00 278 190,47 0,00
89 90 18,00 422 190,46 0,00
2 91 15,00 124 189,39 0,00
91 92 3,00 0 189,39 190,97 35,00
91 93 12,00 109 186,46 0,00
93 94 3,00 0 186,46 191,16 35,00
93 95 9,00 41 186,94 0,00
95 9 3,00 0 186,94 191,45 35,00
95 97 6,00 70 187,79 0,00
97 98 3,00 284 192,34 0,00
98 99 3,00 0 192,34 196,24 1,00
97 100 3,00 5 187,77 0,00
100 101 3,00 0 187,77 193,82 35,00
2 102 3,00 4 190,52 0,00
102 103 3,00 0 190,52 203,77 35,00
89 104 3,00 36 195,45 0,00
104 105 3,00 0 195,45 196,60 35,00
88 106 3,00 18 187,99 0,00
106 107 3,00 0 187,99 192,15 35,00
65 108 124,22 66 159,97 0,00
108 109 3,00 5 159,96 0,00
109 110 3,00 0 159,96 174,69 35,00
108 11 122,35 237 160,46 0,00
111 112 107,59 111 164,11 0,00
112 13 104,57 146 168,82 0,00
113 14 104,08 158 172,44 0,00
114 115 4,00 0 172,44 189,12 35,00
114 116 102,25 344 173,91 0,00
116 17 97,00 245 174,92 0,00
17 18 16,00 8 174,74 0,00
118 19 16,00 0 174,74 200,39 35,00
17 120 97,00 408 182,09 0,00
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120 121 14,00 6 182,33 0,00
121 122 14,00 0 182,33 208,00 35,00
120 123 97,00 386 193,91 0,00
123 124 3,00 0 193,91 210,37 35,00
123 125 97,00 617 205,83 0,00
125 126 8,00 0 205,83 225,40 1,00
125 127 97,00 118 199,80 0,00
127 128 8,00 0 199,80 204,80 35,00
127 129 89,00 959 183,56 0,00
129 130 3,00 8 183,44 0,00
130 131 3,00 0 183,44 189,92 25,00
129 132 86,00 286 186,81 0,00
132 133 22,00 204 193,68 0,00
133 134 3,00 9 193,95 0,00
134 135 3,00 0 193,95 202,16 25,00
133 136 11,00 " 194,17 0,00
136 137 11,00 0 194,17 205,10 25,00
133 138 8,00 204 192,27 0,00
138 139 8,00 0 192,27 197,01 25,00
132 140 64,00 14 186,94 0,00
140 141 59,00 330 181,09 0,00
141 142 5,00 0 181,09 186,28 25,00
141 143 54,00 437 174,77 0,00
143 144 35,00 0 174,77 179,00 25,00
143 145 19,00 192 178,97 0,00
145 146 8,00 14 179,63 0,00
146 147 8,00 0 179,63 196,37 25,00
145 148 11,00 16 178,95 0,00
148 149 11,00 0 178,95 179,34 25,00
140 150 5,00 6 186,66 0,00
150 151 5,00 0 186,66 193,40 25,00
125 152 8,00 272 191,33 0,00
152 153 8,00 0 191,33 192,93 35,00
116 154 11,00 48 172,25 0,00
154 155 8,00 1" 172,23 0,00
155 156 8,00 0 172,23 187,25 35,00
154 157 3,00 51 172,30 0,00
157 158 3,00 0 172,30 172,31 35,00
1138 159 3,00 46 167,41 0,00
159 160 3,00 0 167,41 172,09 35,00
112 161 5,00 15 164,08 0,00
161 162 5,00 0 164,08 169,71 35,00
111 163 25,00 252 159,36 0,00
163 164 3,00 32 160,83 0,00
164 165 3,00 0 160,83 168,37 35,00
163 166 16,00 197 158,93 0,00
166 167 11,00 90 157,81 0,00
167 168 8,00 42 159,89 0,00
168 169 8,00 0 159,89 165,26 35,00
167 170 3,00 130 151,27 0,00
170 171 3,00 0 151,27 154,10 35,00
166 172 5,00 194 149,99 0,00

172 173 5,00 0 149,99 159,31 35,00
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163 174 6,00 61 157,58 0,00
174 175 6,00 0 157,58 163,50 35,00
55 176 42,00 150 178,10 0,00
176 177 6,00 1" 178,03 0,00
177 178 6,00 0 178,03 182,13 35,00
176 179 36,00 387 179,98 0,00
179 180 31,00 69 177,98 0,00
180 181 3,00 8 177,87 0,00
181 182 3,00 0 177,87 180,34 35,00
180 183 28,00 97 174,30 0,00
183 184 3,00 18 177,25 0,00
184 185 3,00 0 177,25 179,57 35,00
183 186 25,00 260 168,60 0,00
186 187 20,00 273 158,63 0,00
187 188 5,00 7 158,89 0,00
188 189 5,00 0 158,89 173,69 35,00
187 190 15,00 205 151,07 0,00
190 191 5,00 12 152,24 0,00
191 192 5,00 0 152,24 154,34 35,00
190 193 10,00 37 148,42 0,00
193 194 5,00 17 148,33 0,00
194 195 5,00 0 148,33 148,33 35,00
193 196 5,00 258 146,41 0,00
196 197 5,00 0 146,41 147,36 35,00
186 198 5,00 6 169,27 0,00
198 199 5,00 0 169,27 186,32 35,00
179 200 5,00 329 185,84 0,00
200 201 5,00 0 185,84 194,03 35,00

1 202 19,00 127 199,25 0,00
202 203 6,00 133 187,56 0,00
203 204 6,00 0 187,56 196,70 35,00
202 205 13,00 340 196,63 0,00
205 206 8,00 27 195,21 0,00
206 207 8,00 0 195,21 207,74 35,00
205 208 5,00 252 203,14 0,00

208 209 5,00 0 203,14 210,86 35,00



ey ) . .
ﬁ% MINISTERIO D R 'gwl[l:,agsatec ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS

\?E"B'Okmﬁmm S e ‘I a S a ) PAGINA 11 DE 20
o R 54 MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

DATOS DISENO Y OPTIMIZACION DE LA RED

DISENO Y OPTIMIZACION DE LA RED

valls nuevo
Altura manométrica (m.c.a.): 49,22
Nudo aguas Nudo aguas Caudal Longitud Diametro Material Presion velocidad Presion Presion Holgurade  Diametro
arriba abajo (I/s) (m) Nominal Trabajo (m/s) dinamica estatica Presién forzado
(mm) (atm.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (f)
0 1 214,28 85 630 PEAD 16 1,03 52,78 52,91 52,78
1 2 202,66 33 630 PEAD 16 0,97 60,51 60,68 60,51
2 3 55,21 144 315 PEAD 10 0,91 58,37 58,85 58,37
3 4 55,21 52 315 PEAD 10 0,91 61,90 62,51 61,90
4 5 49,63 256 315 PEAD 10 0,82 60,95 62,07 60,95
5 6 5,00 8 75 PEAD 10 1,46 61,70 63,08 61,70
6 7 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 61,70 63,08 7,80
5 8 46,88 319 315 PEAD 10 0,77 58,43 60,13 58,43
8 9 46,88 61 315 PEAD 10 0,77 57,69 59,50 57,69
9 10 44,25 194 315 PEAD 10 0,73 54,56 56,69 54,56
10 1" 42,00 261 315 PEAD 10 0,69 67,55 70,06 67,55
11 12 42,00 68 315 PEAD 10 0,69 69,18 71,79 69,18
12 13 42,00 98 315 PEAD 10 0,69 68,47 71,23 68,47
13 14 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 68,47 71,23 14,80
13 15 42,00 260 315 PEAD 10 0,69 68,74 71,88 68,74
15 16 37,00 191 315 PEAD 10 0,61 62,25 65,62 62,25
16 17 32,00 272 280 PEAD 10 0,67 61,53 65,33 61,53
17 18 5,00 8 160 PEAD 10 0,32 61,46 65,27 61,46
18 19 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 61,46 65,27 0,00
17 20 27,00 51 200 PEAD 10 1,11 62,86 66,97 62,86
20 21 22,00 264 200 PEAD 10 0,90 57,37 62,57 57,37
21 22 19,00 212 180 PEAD 10 0,96 49,85 56,16 49,85
22 23 14,00 244 160 PEAD 10 0,90 42,64 50,25 42,64
23 24 3,00 6 50 PEAD 10 1,97 41,85 50,01 41,85
24 25 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 41,85 50,01 1,40
23 26 11,00 56 140 PEAD 10 0,92 40,91 48,89 40,91
26 27 5,00 7 90 PEAD 6 0,92 40,84 48,89 40,84
27 28 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 40,84 48,89 0,05
26 29 6,00 111 110 PEAD 6 0,74 39,62 48,22 39,62
29 30 3,00 263 50 PEAD 10 1,97 17,84 50,47 17,84
30 31 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 17,84 50,47 14,17
29 32 3,00 22 63 PEAD 10 1,24 38,55 47,81 38,55
32 33 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 38,55 47,81 0,41
22 34 5,00 6 75 PEAD 10 1,46 49,60 56,10 49,60
34 35 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 49,60 56,10 3,89
21 36 3,00 5 50 PEAD 10 1,97 56,30 61,95 56,30
36 37 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 56,30 61,95 16,39
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20 38 5,00 5 75 PEAD 10 1,46 62,72 66,99 62,72
38 39 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 62,72 66,99 23,13
16 40 5,00 14 75 PEAD 10 1,46 61,92 65,74 61,92
40 41 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 61,92 65,74 8,09
15 42 5,00 9 75 PEAD 10 1,46 68,40 71,83 68,40
42 43 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 68,40 71,83 24,55
12 44 3,00 6 50 PEAD 10 1,97 68,63 71,79 68,63
44 45 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 68,63 71,79 27,92
11 46 5,00 118 75 PEAD 10 1,46 63,90 70,23 63,90
46 47 5,00 8 75 PEAD 10 1,46 66,39 72,98 66,39
47 48 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 66,39 72,98 24,39
10 49 5,00 24 75 PEAD 10 1,46 54,78 57,68 54,78
49 50 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 54,78 57,68 6,25
9 51 5,00 10 75 PEAD 10 1,46 57,10 59,23 57,10
51 52 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 57,10 59,23 8,59
4 53 8,00 13 20 PEAD 10 1,62 61,86 62,88 61,86
53 54 8,00 0 2 PEAD 10 1,62 61,86 62,88 9,71
2 55 166,45 126 500 PEAD 16 1,27 78,49 79,01 78,49
55 56 10,00 5 110 PEAD 10 1,36 78,59 79,20 78,59
56 57 10,00 225 110 PEAD 10 1,36 78,33 82,95 78,33
57 58 5,00 516 75 PEAD 10 1,46 64,43 85,75 64,43
58 59 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 64,43 85,75 26,17
57 60 5,00 5 75 PEAD 10 1,46 78,15 82,93 78,15
60 61 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 78,15 82,93 35,45
55 62 151,01 19 500 PEAD 16 1,15 91,61 92,41 91,61
62 63 5,00 6 75 PEAD 16 1,69 91,72 92,79 91,72
63 64 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 91,72 92,79 45,47
62 65 148,24 164 500 PEAD 16 1,13 95,46 96,63 95,46
65 66 5,00 7 75 PEAD 16 1,69 94,91 96,06 94,91
66 67 5,00 230 75 PEAD 16 1,69 79,33 91,04 79,33
67 68 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 79,33 91,04 39,46
65 69 34,38 533 200 PEAD 16 1,64 72,24 80,14 72,24
69 70 23,00 142 140 PEAD 10 1,92 73,46 84,91 73,46
70 71 3,00 36 50 PEAD 10 1,97 70,32 85,06 70,32
71 72 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 70,32 85,06 32,73
70 73 20,00 106 140 PEAD 10 1,67 70,41 83,92 70,41
73 74 15,00 275 125 PEAD 10 1,57 63,34 82,31 63,34
74 75 5,00 11 75 PEAD 10 1,46 63,29 82,62 63,29
75 76 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 63,29 82,62 25,21
74 77 6,00 149 75 PEAD 10 1,75 58,37 84,05 58,37
77 78 3,00 147 50 PEAD 10 1,97 43,98 83,09 43,98
78 79 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 43,98 83,09 2,30
77 80 3,00 8 50 PEAD 10 1,97 57,63 84,04 57,63
80 81 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 57,63 84,04 13,44
74 82 4,00 9 63 PEAD 10 1,66 63,12 82,54 63,12
82 83 4,00 0 63 PEAD 10 1,66 63,12 82,54 20,89
73 84 5,00 10 75 PEAD 10 1,46 70,09 83,92 70,09
84 85 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 70,09 83,92 28,32
69 86 30,00 158 160 PEAD 10 1,92 62,77 74,03 62,77
86 87 6,00 0 75 PEAD 10 1,75 62,77 74,03 16,18
86 88 24,00 55 160 PEAD 10 1,54 63,56 75,60 63,56
88 89 21,00 278 160 PEAD 10 1,34 55,62 70,75 55,62
89 2 18,00 422 140 PEAD 10 1,51 48,88 70,76 48,88
2 91 15,00 124 125 PEAD 10 1,57 47,49 71,83 47,49



]
% NsERD LR “/"?tﬁ?gsatec ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS )
¥ MEDIO RURALY MARING S e ] a S a , PAGINA 13 DE 20
L MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

91 92 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 47,49 71,83 10,91
91 93 12,00 109 110 PEAD 10 1,63 47,71 74,76 47,71
93 9 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 47,71 74,76 8,01

93 95 9,00 41 2 PEAD 10 1,83 45,64 74,28 45,64
95 9% 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 45,64 74,28 6,13
95 97 6,00 70 75 PEAD 10 1,75 41,64 73,43 41,64
97 98 3,00 284 50 PEAD 10 1,97 11,14 68,88 11,14
98 99 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 11,14 68,88 6,24
97 100 3,00 5 50 PEAD 10 1,97 41,20 73,45 41,20
100 101 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 41,20 73,45 0,15
90 102 3,00 4 50 PEAD 10 1,97 48,45 70,70 48,45
102 103 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 48,45 70,70 0,20
89 104 3,00 36 50 PEAD 10 1,97 47,35 65,77 47,35
104 105 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 47,35 65,77 11,20
88 106 3,00 18 50 PEAD 10 1,97 59,54 73,23 59,54
106 107 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 59,54 73,23 20,38
65 108 124,22 66 355 PEAD 16 1,87 99,86 101,25 99,86
108 109 3,00 5 63 PEAD 16 1,45 99,65 101,26 99,65
109 110 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 99,65 101,26 49,92
108 111 122,35 237 355 PEAD 16 1,84 97,39 100,76 97,39
111 112 107,59 11 355 PEAD 16 1,62 93,01 97,11 93,01
112 113 104,57 146 355 PEAD 16 1,58 87,39 92,40 87,39
113 114 104,08 158 355 PEAD 16 1,57 82,79 88,78 82,79
114 115 4,00 0 63 PEAD 10 1,66 82,79 88,78 31,1
114 116 102,25 344 315 PEAD 10 1,69 78,74 87,31 78,74
116 17 97,00 245 315 PEAD 10 1,60 76,06 86,30 76,06
17 118 16,00 8 125 PEAD 10 1,68 76,06 86,48 76,06
118 119 16,00 0 125 PEAD 10 1,68 76,06 86,48 15,41
17 120 97,00 408 315 PEAD 10 1,60 66,12 79,13 66,12
120 121 14,00 6 110 PEAD 10 1,90 65,68 78,89 65,68
121 122 14,00 0 110 PEAD 10 1,90 65,68 78,89 5,01

120 123 97,00 386 315 PEAD 10 1,60 51,67 67,31 51,67
123 124 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 51,67 67,31 0,21

123 125 97,00 617 315 PEAD 10 1,60 35,56 55,39 35,56
125 126 8,00 0 2 PEAD 10 1,62 35,56 55,39 14,99
125 127 97,00 118 315 PEAD 10 1,60 40,78 61,42 40,78
127 128 8,00 0 2 PEAD 10 1,62 40,78 61,42 0,78

127 129 89,00 959 315 PEAD 10 1,47 51,45 77,66 51,45
129 130 3,00 8 50 PEAD 10 1,97 50,84 77,78 50,84
130 131 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 50,84 77,78 19,36
129 132 86,00 286 315 PEAD 10 1,42 46,64 74,41 46,64
132 133 22,00 204 160 PEAD 10 1,41 37,30 67,54 37,30
133 134 3,00 9 50 PEAD 10 1,97 36,21 67,27 36,21
134 135 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 36,21 67,27 3,00

133 136 11,00 11 110 PEAD 10 1,49 36,58 67,05 36,58
136 137 11,00 0 110 PEAD 10 1,49 36,58 67,05 0,65

133 138 8,00 204 2 PEAD 10 1,62 32,31 68,95 32,31
138 139 8,00 0 2 PEAD 10 1,62 32,31 68,95 2,57

132 140 64,00 14 250 PEAD 10 1,68 46,37 74,28 46,37
140 141 59,00 330 225 PEAD 10 1,91 47,59 80,13 47,59
141 142 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 47,59 80,13 17,40
141 143 54,00 437 225 PEAD 10 1,75 48,69 86,45 48,69
143 144 35,00 0 180 PEAD 10 1,77 48,69 86,45 19,46

143 145 19,00 192 160 PEAD 10 1,22 42,72 82,25 42,72
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145 146 8,00 14 110 PEAD 10 1,09 41,89 81,59 41,89
146 147 8,00 0 2 PEAD 10 1,62 41,89 81,59 0,15
145 148 11,00 16 110 PEAD 10 1,49 42,40 82,27 42,40
148 149 11,00 0 110 PEAD 10 1,49 42,40 82,27 17,01
140 150 5,00 6 75 PEAD 10 1,46 46,46 74,56 46,46
150 151 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 46,46 74,56 14,72
125 152 8,00 272 2 PEAD 10 1,62 41,52 69,89 41,52
152 153 8,00 0 2 PEAD 10 1,62 41,52 69,89 4,92
116 154 11,00 48 110 PEAD 10 1,49 79,38 88,97 79,38
154 155 8,00 11 2 PEAD 10 1,62 79,06 88,99 79,06
155 156 8,00 0 20 PEAD 10 1,62 79,06 88,99 29,04
154 157 3,00 51 50 PEAD 10 1,97 74,67 88,92 74,67
157 158 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 74,67 88,92 39,66
113 159 3,00 46 63 PEAD 16 1,45 86,81 93,81 86,81
159 160 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 86,81 93,81 47,13
112 161 5,00 15 75 PEAD 16 1,69 92,35 97,14 92,35
161 162 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 92,35 97,14 51,72
111 163 25,00 252 160 PEAD 16 1,86 92,96 101,86 92,96
163 164 3,00 32 63 PEAD 16 1,45 90,11 100,39 90,11
164 165 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 90,11 100,39 47,57
163 166 16,00 197 125 PEAD 16 1,95 87,04 102,29 87,04
166 167 11,00 90 110 PEAD 16 1,73 85,45 103,41 85,45
167 168 8,00 42 2 PEAD 16 1,88 81,49 101,33 81,49
168 169 8,00 0 2 PEAD 16 1,88 81,49 101,33 41,12
167 170 3,00 130 63 PEAD 16 1,45 86,39 109,95 86,39
170 171 3,00 0 63 PEAD 16 1,45 86,39 109,95 48,56
166 172 5,00 194 75 PEAD 16 1,69 87,08 111,23 87,08
172 173 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 87,08 111,23 42,76
163 174 6,00 61 2 PEAD 16 1,41 93,12 103,64 93,12
174 175 6,00 0 2 PEAD 16 1,41 93,12 103,64 52,20
55 176 42,00 150 200 PEAD 10 1,72 80,74 83,12 80,74
176 177 6,00 11 75 PEAD 10 1,75 80,32 83,19 80,32
177 178 6,00 0 75 PEAD 10 1,75 80,32 83,19 41,22
176 179 36,00 387 180 PEAD 10 1,82 72,37 81,24 72,37
179 180 31,00 69 160 PEAD 10 1,99 72,81 83,24 72,81
180 181 3,00 8 50 PEAD 10 1,97 72,19 83,35 72,19
181 182 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 72,19 83,35 34,72
180 183 28,00 97 160 PEAD 10 1,79 74,67 86,92 74,67
183 184 3,00 18 50 PEAD 10 1,97 70,08 83,97 70,08
184 185 3,00 0 50 PEAD 10 1,97 70,08 83,97 32,76
183 186 25,00 260 160 PEAD 16 1,86 74,66 92,62 74,66
186 187 20,00 273 140 PEAD 16 1,94 77,06 102,59 77,06
187 188 5,00 7 75 PEAD 16 1,69 76,48 102,33 76,48
188 189 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 76,48 102,33 26,68
187 190 15,00 205 125 PEAD 16 1,83 78,75 110,15 78,75
190 191 5,00 12 75 PEAD 16 1,69 77,03 108,98 77,03
191 192 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 77,03 108,98 39,93
190 193 10,00 37 110 PEAD 16 1,57 80,46 112,80 80,46
193 194 5,00 17 75 PEAD 16 1,69 79,77 112,89 79,77
194 195 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 79,77 112,89 44,77
193 196 5,00 258 75 PEAD 16 1,69 70,63 114,81 70,63
196 197 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 70,63 114,81 34,68
186 198 5,00 6 75 PEAD 16 1,69 73,72 91,95 73,72
198 199 5,00 0 75 PEAD 16 1,69 73,72 91,95 21,67
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179 200 5,00 329 75 PEAD 10 1,46 55,86 75,38 55,86
200 201 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 55,86 75,38 12,67
1 202 19,00 127 160 PEAD 10 1,22 60,70 61,97 60,70
202 203 6,00 133 75 PEAD 10 1,75 66,40 73,66 66,40
203 204 6,00 0 75 PEAD 10 1,75 66,40 73,66 22,26
202 205 13,00 340 125 PEAD 10 1,36 58,11 64,59 58,11
205 206 8,00 27 90 PEAD 10 1,62 58,68 66,01 58,68
206 207 8,00 0 90 PEAD 10 1,62 58,68 66,01 11,15
205 208 5,00 252 75 PEAD 10 1,46 43,44 58,08 43,44
208 209 5,00 0 75 PEAD 10 1,46 43,44 58,08 0,72
RESUMEN DE HIDRANTES
RESUMEN DE RESULTADOS EN
HIDRANTES
valls nuevo
PARCELA Hidrante n° Superficie (ha) Dotacién (I/s) Presién disp.(m.c.a) Holgura de Presién  Max. Presién DN (")
1 147 10,5742 8,00 41,89 0,15 81,59 3
2 149 11,5552 11,00 42,40 17,01 82,27 3
3 142 4,4916 5,00 47,59 17,40 80,13 2
4 139 10,1076 8,00 32,31 2,57 68,95 3
5 151 6,2171 5,00 46,46 14,72 74,56 2
6 131 3,3309 3,00 50,84 19,36 77,78 2
7 137 11,6481 11,00 36,58 0,65 67,05 3
8 135 2,9139 3,00 36,21 3,00 67,27 2
9 31 1,0043 3,00 17,84 14,17 50,47 2
10 153 9,9124 8,00 41,52 4,92 69,89 3
1" 128 7,6113 8,00 40,78 0,78 61,42 3
12 122 16,029 14,00 65,68 5,01 78,89 3
13 126 8,2184 8,00 35,56 14,99 55,39 3
14 124 2,2022 3,00 51,67 0,21 67,31 2
15 107 2,5347 3,00 59,54 20,38 73,23 2
16 105 1,6032 3,00 47,35 11,20 65,77 2
17 81 1,7104 3,00 57,63 13,44 84,04 2
18 103 1,8136 3,00 48,45 0,20 70,70 2
19 79 1,111 3,00 43,98 2,30 83,09 2
20 92 3,1489 3,00 47,49 10,91 71,83 2
21 94 0,852 3,00 47,71 8,01 74,76 2
22 101 2,4816 3,00 41,20 0,15 73,45 2
23 43 54215 5,00 68,40 24,55 71,83 2
24 96 1,2998 3,00 45,64 6,13 74,28 2
25 99 1,0005 3,00 11,14 6,24 68,88 2
26 41 3,8136 5,00 61,92 8,09 65,74 2
27 39 4,471 5,00 62,72 23,13 66,99 2
28 19 3,8773 5,00 61,46 0,00 65,27 3
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29 37 3,0291 3,00 56,30 16,39 61,95 2
30 35 4,3807 5,00 49,60 3,89 56,10 2
31 28 4,248 5,00 40,84 0,05 48,89 3
32 25 2,5123 3,00 41,85 1,40 50,01 2
33 33 3,0821 3,00 38,55 0,41 47,81 2
34 19 13,4 16,00 76,06 15,41 86,48 3
35 169 8,4368 8,00 81,49 41,12 101,33 3
36 156 9,1541 8,00 79,06 29,04 88,99 3
37 173 6,1986 5,00 87,08 42,76 111,23 2
38 158 1,603 3,00 74,67 39,66 88,92 2
39 165 2,1924 3,00 90,11 47,57 100,39 2
40 160 0,8777 3,00 86,81 47,13 93,81 2
41 162 5,4042 5,00 92,35 51,72 97,14 2
42 15 3,2511 4,00 82,79 31,11 88,78 2
43 175 5,7121 6,00 93,12 52,20 103,64 3
44 110 3,5896 3,00 99,65 49,92 101,26 2
45 87 6,1293 6,00 62,77 16,18 74,03 3
46 178 6,6969 6,00 80,32 41,22 83,19 3
47 85 3,7995 5,00 70,09 28,32 83,92 2
48 72 3,1166 3,00 70,32 32,73 85,06 2
49 64 4,9894 5,00 91,75 45,50 92,60 2
50 68 4,1002 5,00 79,33 39,46 91,04 2
51 204 6,735 6,00 66,40 22,26 73,66 3
52 83 2,5219 4,00 63,12 20,89 82,54 2
53 76 6,4499 5,00 63,29 25,21 82,62 2
54 54 7,42 8,00 61,86 9,71 62,88 3
55 61 4,4616 5,00 78,10 35,40 82,74 2
56 59 5,7908 5,00 64,38 26,12 85,56 2
57 7 4,0429 5,00 61,70 7,80 63,08 2
58 48 5,3096 5,00 66,39 24,39 72,98 2
59 45 2,7359 3,00 68,63 27,92 71,79 2
60 52 3,7625 5,00 57,10 8,59 59,23 2
61 50 4,5474 5,00 54,78 6,25 57,68 2
62 14 4,5329 5,00 68,47 14,80 71,23 2
63 195 5,5638 5,00 79,77 44,77 112,89 2
64 171 3,3775 3,00 86,39 48,56 109,95 2
65 192 4,8244 5,00 77,03 39,93 108,98 2
66 189 5,4364 5,00 76,48 26,68 102,33 2
67 197 3,9646 5,00 70,63 34,68 114,81 2
68 201 5,9204 5,00 55,86 12,67 75,38 2
69 199 6,1858 5,00 73,72 21,67 91,95 2
70 185 2,7928 3,00 70,08 32,76 83,97 2
71 182 3,4624 3,00 72,19 34,72 83,35 2
72 207 9,4632 8,00 58,68 11,15 66,01 3
73 209 5,7286 5,00 43,44 0,72 58,08 3

FUTURO 144 0,5591 35,00 48,69 19,46 86,45 6
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RESUMEN DE LA RED

valls nuevo

RESUMEN DE VALORES TOTALES

Superficie total (Ha): 362,46
Numero total de hidrantes: 74
Longitud total de tuberias (m): 18.206
Caudal Punta en cabecera (I/s): 214,28
Altura manométrica (m.c.a.): 49,41
Potencia Estacion elevadora (KW): 148,42

RESUMEN DE VALORES

MEDIOS

Consumo anual (m3/Ha): 2.841,0
Caudal punta (I/s/Ha): 0,59
Superficie media (Ha/hidrante): 4,90
Longitud media (m.l.tub./Ha): 50,23
Potencia media (KW/Ha): 0,41

DESGLOSE DE HIDRANTES:

Valvulas de 1,5 " (Ud): -

Valvulas de 2 " (Ud): 53

Valvulas de 3" (Ud): 20

DESGLOSE DE TUBERIAS: Material
PEAD

10

16

90
110
50
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250

315
63
75
90

RESUMEN DE PARAMETROS ECONOMICOS:

Coste de la red de tuberias (€ ):

Coste del conjunto de hidrantes (€ ):

Coste estimado del resto de valvuleria (€ ):
Costes instalacion equipos bombeo (€ ):
Coste anual de la energia (€ ):

Costes energéticos totales actualizados (€ ):
Coste Total Actualizado (€ ):

Coste unitario de la red de tuberias (€ /ha):
Coste total unitario de las instalaciones (€ /ha):
Coste unitario de la energia (€ /ha):

Coste unitario total actualizado (€ /ha):

Coste unitario de la energia (€ /m3):
Coste unitario total actualizado (€ /m3):

Valvulas de 4 " (Ud):
Valvulas de 6 " (Ud):
Valvulas de 8 " (Ud):

Longitud (m) Precio unit. (€) Precio total (€)

7 21,06 147,42
111 22,99 2.551,89
912 18,18 16.580,16
31 19,26 597,06

1.694 20,62 34.930,28
568 22,55 12.808,40
434 25,12 10.902,08
747 27,59 20.609,73
726 30,20 21.925,20
1.432 34,01 48.702,32
599 40,81 24.44519
465 4511 20.976,15
767 52,71 40.428,57

14 61,15 856,10

272 75,03 20.408,16
5.267 90,74 477.927,58
213 20,29 4.321,77
752 22,01 16.551,52
103 24,59 2.532,77

1.120.446,77
123.127,56
56.022,34
66.786,93
67.807,47
955.674,72

2.322.058,32

3.091,25
3.769,78
187,08
6.406,43

0,0658
0,1972
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IMPULSION

DATOS DE PARTIDA

TITULO DE LA RED:

Caudal ficticio continuo:
Dias de riego mes punta:
Jornada para rend. red:

CALIDADES DE FUNCIONAMIENTO:

Tramos que abastecen hasta:
Tramos que abastecen hasta:
Tramos que abastecen hasta:

R
seiasa
110
125
140
160
200
355
500
630
vallsimpulsion
0,37 I/s.ha
26 dias
22 /| 24 horas
10 hidrantes
50 hidrantes
100 hidrantes
100 hidrantes

Tramos que abastecen a mas de:

DOTACIONES DE RIEGO EN
HIDRANTE:

Hasta:
Hasta:
Hasta:
Hasta:

Hasta:

Hasta:
Hasta:
Hasta:
Hasta:
Hasta:
Hasta:
Mayor de:

Base datos tuberias

3,63
7,27
10,9
14,54

18,18

18,18

Ha
Ha
Ha

Ha

Ha
Ha
Ha
Ha
Ha
Ha
Ha

Foérmula para el calculo de pérdidas de carga:

SELECCION DE TUBERIAS:

Hasta DN:
Hasta DN:

700

Calcular dotaciones

1]
® o » N

I/s)= qxs

Material

PEAD

127 28,38 3.604,26
402 31,46 12.646,92
273 34,94 9.538,62
512 40,31 20.638,72
533 54,90 29.261,70
718 147,78 106.106,04
409 277,00 113.293,00
118 399,62 47.155,16
Calidad de funcionamiento: 100
Calidad de funcionamiento: 99
Calidad de funcionamiento: 95
Calidad de funcionamiento: 90

CARACTERISTICAS DE LA RED:
Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m):

Periodo amortizacién de las instalaciones (afios):

Tasa de interés anual (%):

Horas punta de bombeo anuales:
Horas llano de bombeo

anuales:

Horas valle de bombeo

anuales:

Tipo de tarifa eléctrica (3 6 4):
Numero total de grupos bombeo:
Numero de gruposde reserva:

Precio término de energia (€ /Kw.h):
Precio cuota de potencia (€ /Kw):
Rendimiento estacion de bombeo (%):

Presion comun en hidrantes (m):
(Hazen-Williams: 1  Darcy-Weisbach: 2)

Temperatura del agua (°C):

165,27 Presion disponible en cabecera (m):
25 ¢ Calcular Altura manomeétrica? (S / N):
5 Incremento de pérdidas de carga (%):
0 Dotacion, si se conoce (m3/ha.afio):
0 Horas de funcionamiento al afio:
Coste inst. Estac. Bombeo (€
1.030 /Kw) :
4 Coseno de Fi:
4
1
0,141800
3,8909
70,0
35,00
14

2,0
2.841

1.030

450
0,90
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Hasta DN:
DN mayor de: 600 PRFV
Margen seguridad timbrajes (m): 10 Veloc.min. (m/s): 0,3
Velocidad méax. admisible (m/s): 2,00 Hasta DN: 500
Velocidad méax. admisible (m/s): 2,20 Hasta DN: 1200
Velocidad méax. admisible (m/s): 2,50 DN mayor de: 1200
Nudo aguas Longitud Cota del Nudo Cota maxima Identificacion Superficie Dotacién Presion. req. Long. equiv.
Nudo aguas arriba abajo (m) (m) (m) de la parcela (Ha) (I/s) Caudal tramo (I/s) (m.c.a) (m)

0 1 135,2688031 164,420357 0 0 277,77

1 2 290,3827319 201,9031185 0 0 277,77

2 3 119,0895679 216,1448394 0 0 277,77

3 4 0 216,1448394 218,5290895 balsa 362,5 277,77 5

vallsimpulsion
Cota de cabecera de la red (Nudo 0) (m): 165,27 Presion disponible en cabecera (m): 0
Periodo amortizacién de las instalaciones
(afios): 25 Precio término de energia (€ /Kw.h): 0,141800
Tasa de interés anual (%): 5 Precio cuota de potencia (€ /Kw): 3,890900
Horas punta de bombeo
anuales: 0 Rendimiento estacion de bombeo (%): 70,0
Horas llano de bombeo
anuales: 0 Coseno de Fi: 0,90
Horas valle de bombeo Temperatura del agua
anuales: 1.030 (°C): 14
Tipo de tarifa eléctrica (3 6 4): 4 Presién comun en hidrantes (m): 35,00
Numero total de grupos
bombeo: 4 Incremento de pérdidas de carga (%): 2,0
Numero de gruposde reserva: 1
SELECCION DE TUBERIAS:
Hasta Rug. abs.
diametro: 700 PEAD (mm).: 0,05
Rug. abs.

Mayor de: 600 PRFV (mm).: 0,009
Margen seguridad timbrajes
(m): 10 Velocidad min. admisible (m/s): 0,30
Velocidad méax. admisible
(m/s): 2 Hasta DN: 500
Velocidad méax. admisible
(m/s): 2,2 Hasta DN: 1200
Velocidad méax. admisible
(m/s): 2,5 DN mayor de: 1200
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Nudo aguas  Nudo aguas Caudal Longitud Cota del Nudo (m mgo.t;a Presion Longitud
arriba abajo (IIs) (m) udo (m) XI requerida equivalente
(m) (m.c.a.) (m)
0 1 277,77 135 164,42 0,00
1 2 277,77 290 201,90 0,00
2 3 277,77 119 216,14 0,00
3 4 277,77 0 216,14 218,53 5,00
vallsimpulsién
Altura manométrica (m.c.a.): 61,05
Nudo aguas Nudo aguas Caudal Longitud Diametro Material Presién velocidad Presién Presién Holgura de  Diametro
arriba abajo (IIs) (m) Nominal ateria Trabajo (mis) dinamica estatica Presion forzado
(mm) (atm.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (f)
0 1 277,77 135 500 PEAD 16 1,77 61,21 61,90 61,21
1 2 277,77 290 500 PEAD 16 1,77 22,24 24,42 22,24
2 3 277,77 119 500 PEAD 16 1,77 7,39 10,18 7,39
3 4 277,77 0 500 PEAD 16 1,77 7,39 10,18 0,00
vallsimpulsién
RESUMEN DE VALORES TOTALES RESUMEN DE PARAMETROS ECONOMICOS:
Superficie total (Ha): 362,50 Coste de la red de tuberias (€ ): 81.725,12
Numero total de hidrantes: 3 Coste del conjunto de hidrantes (€ ): 18.402,02
Longitud total de tuberias (m): 544 Coste estimado del resto de valvuleria (€ ): 4.086,26
Caudal Punta en cabecera (I/s): 277,77 Costes instalacion equipos bombeo (€ ): 106.987,09
Altura manométrica (m.c.a.): 61,05 Coste anual de la energia (€ ): 30.891,12
Potencia Estacion elevadora (KW): 237,75 Costes energéticos totales actualizados (€ ): 435.377,73
Coste Total Actualizado (€ ): 646.578,22
RESUMEN DE VALORES
MEDIOS Coste unitario de la red de tuberias (€ /ha): 225,45
Coste total unitario de las instalaciones (€ /ha): 582,62
Consumo anual (m3/Ha): 2.841,0 Coste unitario de la energia (€ /ha): 85,22
Caudal punta (I/s/Ha): 0,77 Coste unitario total actualizado (€ /ha): 1.783,66
Superficie media (Ha/hidrante): 120,83
Longitud media (m.l.tub./Ha): 1,50 Coste unitario de la energia (€ /m3): 0,0300
Potencia media (KW/Ha): 0,66 Coste unitario total actualizado (€ /m3): 0,0503
DESGLOSE DE HIDRANTES:
Valvulas de 1,5 " (Ud): - Valvulas de 4 " (Ud): -
Valvulas de 2 " (Ud): - Valvulas de 6 " (Ud): -
Valvulas de 3 " (Ud): - Valvulas de 8 " (Ud): 3
DESGLOSE DE TUBERIAS: Material P.T. D.N. Longitud (m) Precio unit. (€) Precio total (€

PEAD 16 457

544 150,23 81.725,12
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) SUPERFICIE DOTACION DOTACION POR , SUPERFICIE DOTACION DOTACION POR
AGRUPACION ~ POLIGONO PARCELA  PARCELA  HUERTA PORHa  AGRUPACION AGRUPACION ~ POLIGONO PARCELA  PARCELA  HUERTA PORHa  AGRUPACION
1 21 133 1,141654838 NO 0,74 0,84482458 12 17 78 3,350754833 NO 0,74 2,479558577
1 21 108 1,279043907 NO 0,74 0,946492491 12 17 80 6,270635266 NO 0,74 4,640270097
1 21 135 1,407056407 NO 0,74 1,041221741 12 17 79 0,673582776 NO 0,74 0,498451255
1 21 129 1,856548613 NO 0,74 1,373845974 12 19 23 0,952713064 sl 1,41 1,34332542
1 21 109 4,885104223 NO 0,74 3,614977125 12 19 21 1,772098436 sl 1,41 2,498658794
2 21 104 0,410815439 NO 0,74 0,304003425 12 19 24 1,88425686 sl 1,41 2,656802173
2 21 105 0,421406469 NO 0,74 0,311840787 13 20 44 0,537870544 NO 0,74 0,398024203
2 21 54 0,946615071 NO 0,74 0,700495152 13 20 45 1,398716175 NO 0,74 1,035049969
2 21 101 1,340668584 NO 0,74 0,992094752 13 19 11 1,664719222 NO 0,74 1,231892224
2 21 106 8,394319892 NO 0,74 6,21179672 13 20 43 2,164182453 NO 0,74 1,601495015
3 21 138 1,176188819 NO 0,74 0,870379726 13 19 10 2,453394359 NO 0,74 1,815511826
3 21 148 1,627168006 NO 0,74 1,204104324 14 19 91 0,455153691 NO 0,74 0,336813731
3 21 146 1,675792079 NO 0,74 1,240086139 14 19 39 0,500548755 NO 0,74 0,370406079
4 21 116 0,620785065 NO 0,74 0,459380948 14 19 51 1,246243093 NO 0,74 0,922219889
4 21 113 0,664895362 NO 0,74 0,492022568 15 17 200 0,043655113 sl 1,41 0,06155371
4 21 118 0,833614051 NO 0,74 0,616874397 15 17 187 0,153835922 sl 1,41 0,216908649
4 21 117 1,171692492 NO 0,74 0,867052444 15 17 46 0,170967615 sl 1,41 0,241064337
4 21 115 2,047779679 NO 0,74 1,515356962 15 17 185 0,205782704 sl 1,41 0,290153613
4 21 114 2,262659081 NO 0,74 1,67436772 15 17 39 0,215934813 sl 1,41 0,304468086
4 21 137 2,506159816 NO 0,74 1,854558264 15 17 186 0,289028455 sl 1,41 0,407530122
5 21 141 0,450859289 NO 0,74 0,333635874 15 17 179 0,401596018 sl 1,41 0,566250385
5 21 139 0,517882873 NO 0,74 0,383233326 15 17 45 0,431719259 sl 1,41 0,608724156
5 21 119 1,280841328 NO 0,74 0,947822583 15 17 44 0,567008453 sl 1,41 0,799481918
5 21 122 1,701839264 NO 0,74 1,250361055 16 17 178 0,326635613 NO 0,74 0,241710354
5 21 120 2,265654086 NO 0,74 1,676584024 16 17 249 0,028816098 sl 1,41 0,040630699
6 21 85 3,330865203 NO 0,74 2,464840251 16 17 252 0,031581114 sl 1,41 0,044529371
7 21 165 1,51082302 NO 0,74 1,118009034 16 17 251 0,031828452 sl 1,41 0,044878117
7 21 83 2,185275 NO 0,74 1,6171035 16 17 253 0,050193615 sl 1,41 0,070772998
7 21 79 7,951986465 NO 0,74 5,884469984 16 17 9 0,092051748 sl 1,41 0,129792965
8 20 52 1,214389001 NO 0,74 0,89864786 16 17 250 0,113341258 sl 1,41 0,159811174
8 20 67 1,699486407 NO 0,74 1,257619941 16 17 201 0,157831191 sl 1,41 0,22254198
9 11 90 1,003206322 NO 0,74 0,742372679 16 17 37 0,258575479 sl 1,41 0,364591426
10 19 37 0,36362134 NO 0,74 0,269079792 16 17 38 0,435454531 sl 1,41 0,613990888
10 19 92 0,40673634 NO 0,74 0,300984891 17 16 9126 0,032203208 sl 1,41 0,045406524
10 19 35 0,413079035 NO 0,74 0,305678486 17 16 9128 0,044716834 sl 1,41 0,063050736
10 19 29 0,575940071 NO 0,74 0,426195653 17 16 9124 0,046086317 sl 1,41 0,064981706
10 19 32 0,69840795 NO 0,74 0,516821883 17 16 9127 0,04774915 sl 1,41 0,067326302
10 19 31 1,072061855 NO 0,74 0,793325773 17 16 9129 0,050071987 sl 1,41 0,070601501
10 19 33 1,127829755 NO 0,74 0,834594018 17 16 9125 0,066574378 sl 1,41 0,093869873
10 19 25 5,217215447 NO 0,74 3,860739431 17 16 9134 0,067964602 sl 1,41 0,095830088
11 19 7 0,426720187 NO 0,74 0,315772939 17 16 9130 0,105047789 sl 1,41 0,148117382
11 19 3 1,467708671 NO 0,74 1,086104416 17 16 9135 0,116709944 sl 1,41 0,164561021
11 19 36 2,739231883 NO 0,74 2,027031594 17 16 567 1,133238771 sl 1,41 1,597866667
11 19 6 2,928476929 NO 0,74 2,167072928 18 17 254 0,029923781 sl 1,41 0,042192531
12 17 75 1,116617759 NO 0,74 0,826297142 18 17 210 0,031579876 sl 1,41 0,044527625
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18 17 30 0,035191582 Sl 1,41 0,04962013 22 16 478 0,077275013 SI 1,41 0,108957768
18 17 209 0,040654571 S 1,41 0,057322945 22 16 349 0,44646826 SI 1,41 0,629520247
18 17 1 0,092191479 Sl 1,41 0,129989985 22 16 346 0,744280203 SI 1,41 1,049435086
18 17 263 0,098114777 S 1,41 0,138341835 22 16 351 0,881169014 SI 1,41 1,242448309
18 17 141 0,116620086 SI 1,41 0,164434321 22 16 563 0,03 Sl 1,41 0,0423
18 17 10 0,227887226 Sl 1,41 0,321320989 23 16 357 0,079821857 NO 0,74 0,059068174
18 17 159 0,466923329 Sl 1,41 0,658361894 23 16 360 0,140859747 NO 0,74 0,104236213
18 17 8 0,635010177 S 1,41 0,895364349 23 15 208 0,45718079 NO 0,74 0,338313784
19 16 371 0,033705367 NO 0,74 0,024941971 23 15 166 0,465757313 NO 0,74 0,344660412
19 16 372 0,151913722 NO 0,74 0,112416154 23 15 167 0,592182998 NO 0,74 0,438215419
19 16 336 0,054442794 Sl 1,41 0,076764339 23 15 195 0,608913255 NO 0,74 0,450595809
19 16 9132 0,071039442 Sl 1,41 0,100165614 23 15 190 0,612903486 NO 0,74 0,45354858
19 16 9138 0,071561616 SI 1,41 0,100901878 23 15 152 0,947039709 NO 0,74 0,700809384
19 16 335 0,075049217 S 1,41 0,105819396 23 16 359 1,492718385 NO 0,74 1,104611605
19 16 9131 0,127252026 Sl 1,41 0,179425357 24 16 356 0,032722714 NO 0,74 0,024214808
19 16 9139 0,130539162 S 1,41 0,184060218 24 16 564 0,106632539 NO 0,74 0,078908079
19 16 9137 0,141872321 Sl 1,41 0,200039973 24 16 358 0,519179511 NO 0,74 0,384192838
19 16 334 0,250585921 S 1,41 0,353326148 24 16 480 0,021390113 SI 1,41 0,030160059
19 16 9133 0,065 Sl 1,41 0,09165 24 16 468 0,034174193 SI 1,41 0,048185612
19 16 9136 0,075 Sl 1,41 0,10575 24 16 562 0,031227114 SI 1,41 0,044030231
20 16 462 0,201261934 Sl 1,41 0,283779327 24 16 355 0,043021537 SI 1,41 0,060660368
20 16 342 0,220790236 S 1,41 0,311314233 24 16 533 0,05592326 SI 1,41 0,078851797
20 16 372 0,094993857 S 1,41 0,133941338 24 16 534 0,071878506 SI 1,41 0,101348694
20 16 339 0,134621439 Sl 1,41 0,189816229 24 16 537 0,083720154 S 1,41 0,118045417
20 16 371 0,177843867 Sl 1,41 0,250759852 24 16 545 0,242212801 S| 1,41 0,34152005
20 16 473 0,260601602 Sl 1,41 0,367448259 25 0 9999 0,999998954 NO 0,74 0,739999226
20 16 341 0,279005589 S 1,41 0,393397881 26 15 159 0,011151786 NO 0,74 0,008252321
20 16 370 0,354659507 S 1,41 0,500069905 26 15 155 0,070818774 NO 0,74 0,052405893
20 16 338 0,610705614 Sl 1,41 0,861094915 26 15 160 0,114328566 NO 0,74 0,084603139
20 16 337 0,687133646 Sl 1,41 0,968858441 26 15 161 0,197181653 NO 0,74 0,145914423
21 16 538 0,031599882 S 1,41 0,044555834 26 15 157 0,244454709 NO 0,74 0,180896485
21 16 532 0,036870794 S 1,41 0,051987819 26 15 154 0,448764426 NO 0,74 0,332085675
21 16 542 0,03880584 SI 1,41 0,054716235 26 15 163 0,66813082 NO 0,74 0,494416807
21 16 531 0,046972653 S 1,41 0,06623144 26 15 165 0,700273165 NO 0,74 0,518202142
21 16 539 0,056180954 Sl 1,41 0,079215146 26 15 164 1,005611543 NO 0,74 0,744152542
21 16 540 0,032140615 Sl 1,41 0,045318267 26 15 162 0,138052019 SI 1,41 0,194653347
21 16 544 0,078296301 S 1,41 0,110397784 26 15 168 0,162402276 SI 1,41 0,228987209
21 16 541 0,034669266 Sl 1,41 0,048883665 27 14 46 0,506203942 NO 0,74 0,374590917
21 16 453 0,195321204 Sl 1,41 0,275402897 27 14 17 0,526958814 NO 0,74 0,389949522
21 16 343 0,249795109 Sl 1,41 0,352211104 27 14 81 0,595472473 NO 0,74 0,44064963
22 16 481 0,005294608 SI 1,41 0,007465397 27 14 78 0,625433499 NO 0,74 0,462820789
22 16 475 0,027893463 S 1,41 0,039329782 27 14 16 0,72330953 NO 0,74 0,535249052
22 16 350 0,04185698 Sl 1,41 0,059018342 27 14 80 1,488142546 NO 0,74 1,101225484
22 16 470 0,043479412 Sl 1,41 0,061305972 27 14 18 0,549 NO 0,74 0,40626
22 16 469 0,078462669 Sl 1,41 0,110632363 28 14 200 0,21901483 NO 0,74 0,162070974

22 16 471 0,096445533 S 1,41 0,135988202 28 14 43 0,325385124 NO 0,74 0,240784992
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28 14 40 0,351224836 NO 0,74 0,259906379 33 11 199 0,085701694 NO 0,74 0,063419253
28 14 45 0,360943642 NO 0,74 0,267098295 33 11 213 0,101967427 NO 0,74 0,075455896
28 14 42 0,382343146 NO 0,74 0,282933928 33 1" 91 0,141173899 NO 0,74 0,104468685
28 14 74 0,507409256 NO 0,74 0,375482849 33 1 147 0,17417003 NO 0,74 0,128885822
28 14 82 0,627747225 NO 0,74 0,464532947 33 11 107 0,175622054 NO 0,74 0,12996032
28 14 7 0,974952482 NO 0,74 0,721464837 33 11 105 0,261957053 NO 0,74 0,193848219
28 14 198 0,086054315 Sl 1,41 0,121336584 33 1" 106 0,275745331 NO 0,74 0,204051545
29 14 24 0,255415768 NO 0,74 0,189007668 33 11 103 0,325128236 NO 0,74 0,240594895
29 14 23 0,296177929 NO 0,74 0,219171667 33 11 104 0,409616868 NO 0,74 0,303116482
29 14 19 0,369513385 NO 0,74 0,273439905 33 11 95 0,808130659 NO 0,74 0,598016688
29 14 22 0,56573142 NO 0,74 0,418641251 33 11 184 0,304619175 SI 1,41 0,429513037
29 14 25 1,28520298 NO 0,74 0,951050205 34 17 326 0,332730207 NO 0,74 0,246220353
29 14 221 0,01818342 S 1,41 0,025638622 34 17 94 0,448410916 NO 0,74 0,331824078
29 14 223 0,020566288 S 1,41 0,028998466 34 17 92 0,574639729 NO 0,74 0,4252334
29 14 206 0,050072679 Sl 1,41 0,070602478 34 17 95 0,696899564 NO 0,74 0,515705678
29 14 220 0,055093334 Sl 1,41 0,077681601 34 17 77 3,756082769 NO 0,74 2,779501249
29 14 222 0,076882074 Sl 1,41 0,108403724 34 17 96 0,54 NO 0,74 0,3996
29 14 245 0,142 S 1,41 0,20022 34 17 322 0,006 NO 0,74 0,00444
29 14 246 0,079 Sl 1,41 0,11139 34 17 325 1,086509504 SI 1,41 1,5319784
30 14 36 0,322357416 NO 0,74 0,238544488 34 17 93 1,616030746 SI 1,41 2,278603352
30 14 27 0,396786486 NO 0,74 0,293621999 34 17 91 4,85508733 S 1,41 6,845673136
30 14 185 0,631287274 NO 0,74 0,467152583 35 16 197 0,214913282 NO 0,74 0,159035829
30 14 37 0,651864115 NO 0,74 0,482379445 35 16 511 0,296508565 NO 0,74 0,219416338
30 14 29 0,852351346 NO 0,74 0,630739996 35 16 185 0,302201616 NO 0,74 0,223629196
30 14 30 1,289062635 NO 0,74 0,95390635 35 16 512 0,339201694 NO 0,74 0,251009254
30 14 28 0,170215181 Sl 1,41 0,240003405 35 16 187 0,364186362 NO 0,74 0,269497908
30 14 207 0,039969026 S 1,41 0,056356326 35 16 196 0,384239378 NO 0,74 0,28433714
31 11 197 0,172814131 NO 0,74 0,127882457 35 16 186 0,611398804 NO 0,74 0,452435115
31 11 98 0,176365967 NO 0,74 0,130510815 35 16 190 1,491853774 NO 0,74 1,103971793
31 11 211 0,29859764 NO 0,74 0,220962254 35 16 192 1,908588309 NO 0,74 1,412355349
31 11 97 0,385825751 NO 0,74 0,285511056 35 16 189 2,448181414 NO 0,74 1,811654247
31 11 100 0,408824085 NO 0,74 0,302529823 36 17 114 1,03920278 NO 0,74 0,769010057
31 11 99 0,440766639 NO 0,74 0,326167313 36 17 99 0,162022191 NO 0,74 0,119896422
31 11 43 0,869501988 NO 0,74 0,643431471 36 17 98 0,305622173 NO 0,74 0,226160408
31 11 101 0,957645445 NO 0,74 0,708657629 36 17 103 0,343585405 NO 0,74 0,2542532
31 1 198 0,147659879 Sl 1,41 0,20820043 36 17 101 0,346818607 NO 0,74 0,256645769
31 11 157 0,295028149 S 1,41 0,41598969 36 17 104 0,366732459 NO 0,74 0,271382019
32 11 225 0,059196878 NO 0,74 0,04380569 36 17 113 0,679180832 NO 0,74 0,502593815
32 11 226 0,066426777 NO 0,74 0,049155815 36 17 117 0,758680024 NO 0,74 0,561423218
32 1 154 0,086672574 NO 0,74 0,064137705 36 17 102 0,858115933 NO 0,74 0,63500579
32 1 156 0,245777774 NO 0,74 0,181875553 36 17 266 1,345311288 NO 0,74 0,995530353
32 11 155 0,253553517 NO 0,74 0,187629603 36 17 97 2,9020296 NO 0,74 2,147501904
32 11 39 0,380249755 NO 0,74 0,281384819 37 16 282 0,523074807 NO 0,74 0,387075357
32 11 153 0,51184827 NO 0,74 0,37876772 37 16 291 0,598173392 NO 0,74 0,44264831
32 11 40 0,691690076 NO 0,74 0,511850657 37 16 284 0,600742266 NO 0,74 0,444549277

32 11 181 0,100195763 S 1,41 0,141276026 37 16 288 0,614904412 NO 0,74 0,455029265
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37 16 280 0,718396902 NO 0,74 0,531613708 42 17 131 0,324101111 NO 0,74 0,239834822
37 16 283 0,740525006 NO 0,74 0,547988505 42 17 127 0,438705775 NO 0,74 0,324642274
37 16 287 0,863130339 NO 0,74 0,638716451 42 17 122 0,488553104 NO 0,74 0,361529297
37 16 281 1,187274993 NO 0,74 0,878583495 42 17 133 0,168849844 SI 1,41 0,23807828
37 16 289 0,352376732 SI 1,41 0,496851192 42 17 121 0,681401559 SI 1,41 0,960776199
38 17 120 0,063228502 NO 0,74 0,046789091 43 16 495 0,123371056 NO 0,74 0,091294582
38 17 271 0,089110078 NO 0,74 0,065941458 43 16 328 0,327946421 NO 0,74 0,242680351
38 17 105 0,092487955 NO 0,74 0,068441087 43 16 327 0,446836947 NO 0,74 0,330659341
38 17 111 0,109674332 NO 0,74 0,081159006 43 16 331 0,523717911 NO 0,74 0,387551254
38 17 184 0,115134123 NO 0,74 0,085199251 43 16 324 0,597281091 NO 0,74 0,441988008
38 17 183 0,138679411 NO 0,74 0,102622764 43 16 325 0,736125286 NO 0,74 0,544732711
38 17 118 0,247772209 NO 0,74 0,183351435 43 16 326 1,926803889 NO 0,74 1,425834878
38 17 107 0,541626049 NO 0,74 0,400803276 43 16 465 0,219872694 SI 1,41 0,310020499
38 17 110 0,259 NO 0,74 0,19166 43 16 330 0,288670914 SI 1,41 0,407025989
38 17 268 0,11 NO 0,74 0,0814 43 16 329 0,500424583 SI 1,41 0,705598662
38 17 270 0,148600943 S| 1,41 0,20952733 44 16 305 0,080172732 NO 0,74 0,059327822
39 16 513 0,092119058 NO 0,74 0,068168103 44 16 506 0,12972313 NO 0,74 0,095995116
39 16 198 0,113671316 NO 0,74 0,084116774 44 16 322 0,307679023 NO 0,74 0,227682477
39 16 294 0,365849338 NO 0,74 0,27072851 44 16 307 0,390400222 NO 0,74 0,288896165
39 16 292 0,456919949 NO 0,74 0,338120763 44 16 306 0,47287813 NO 0,74 0,349929816
39 16 293 0,48695864 NO 0,74 0,360349394 44 16 323 0,751098521 NO 0,74 0,555812906
39 16 199 0,068644846 S 1,41 0,096789232 44 16 206 0,162945678 NO 0,74 0,120579802
39 16 290 0,593077282 S 1,41 0,836238968 44 16 309 0,201038779 NO 0,74 0,148768696
40 16 569 0,049394181 NO 0,74 0,036551694 44 16 308 0,32733187 NO 0,74 0,242225584
40 16 543 0,057635263 NO 0,74 0,042650095 44 16 312 0,732112495 NO 0,74 0,541763246
40 16 573 0,065873803 NO 0,74 0,048746615 44 16 207 0,374 NO 0,74 0,27676
40 16 200 0,164771611 NO 0,74 0,121930992 45 17 42 0,09304776 NO 0,74 0,068855342
40 16 203 0,293834654 NO 0,74 0,217437644 45 17 43 0,099763388 NO 0,74 0,073824907
40 16 201 0,050655711 Sl 1,41 0,071424553 45 17 41 0,196668725 NO 0,74 0,145534857
40 16 571 0,051972996 Sl 1,41 0,073281925 45 17 158 0,777081542 NO 0,74 0,575040341
40 16 572 0,055160478 S 1,41 0,077776274 45 17 65 0,803439161 NO 0,74 0,594544979
40 16 570 0,055456442 S 1,41 0,078193583 45 17 66 1,722396537 NO 0,74 1,274573437
41 16 497 0,125676828 NO 0,74 0,093000853 45 17 324 2,277701694 SI 1,41 3,211559388
41 16 300 0,380660979 NO 0,74 0,281689125 46 16 248 0,203350953 NO 0,74 0,150479705
41 16 455 0,401737049 NO 0,74 0,297285416 46 16 255 0,385094165 NO 0,74 0,284969682
41 16 301 0,459032253 NO 0,74 0,339683867 46 16 261 0,455704552 NO 0,74 0,337221368
41 16 514 0,484874688 NO 0,74 0,358807269 46 16 249 0,601944285 NO 0,74 0,445438771
41 16 295 0,78728851 NO 0,74 0,582593497 46 16 256 0,765691621 NO 0,74 0,5666118
41 16 474 0,802025769 NO 0,74 0,593499069 46 16 257 2,337292735 NO 0,74 1,729596624
41 16 296 0,832996072 NO 0,74 0,616417094 46 16 263 0,114754471 SI 1,41 0,161803805
41 16 298 1,069005537 NO 0,74 0,791064097 46 16 262 0,651152082 SI 1,41 0,918124435
42 17 135 0,032741343 NO 0,74 0,024228594 46 16 251 1,157502567 SI 1,41 1,63207862
42 17 126 0,23239265 NO 0,74 0,171970561 47 16 574 0,146347566 NO 0,74 0,108297199
42 17 125 0,273305139 NO 0,74 0,202245803 47 16 212 0,233472734 NO 0,74 0,172769823
42 17 124 0,276024222 NO 0,74 0,204257924 47 16 217 0,365462931 NO 0,74 0,270442569

42 17 128 0,321550996 NO 0,74 0,237947737 47 16 222 0,378574681 NO 0,74 0,280145264
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47 16 224 0,381015553 NO 0,74 0,28195151 52 16 517 0,036343109 SI 1,41 0,051243784
47 16 223 0,417728573 NO 0,74 0,309119144 52 16 516 0,036581062 SI 1,41 0,051579297
47 16 221 0,50520128 NO 0,74 0,373848947 52 16 229 0,037054384 SI 1,41 0,052246681
47 16 218 0,623959048 NO 0,74 0,461729695 52 16 515 0,041200502 SI 1,41 0,058092708
47 16 219 0,692613013 NO 0,74 0,51253363 52 16 519 0,05758836 SI 1,41 0,081199588
47 16 583 0,881927053 NO 0,74 0,652626019 52 16 518 0,083195946 SI 1,41 0,117306284
48 16 507 0,242360795 NO 0,74 0,179346989 52 16 520 0,086245196 S| 1,41 0,121605727
48 16 216 0,29369307 NO 0,74 0,217332872 52 16 230 0,82848821 SI 1,41 1,168168376
48 16 508 0,311117648 NO 0,74 0,230227059 53 16 365 0,185476153 NO 0,74 0,137252353
48 16 215 0,352449673 NO 0,74 0,260812758 53 16 366 0,385030833 NO 0,74 0,284922817
48 16 214 0,454592301 NO 0,74 0,336398303 53 16 233 0,463617653 NO 0,74 0,343077063
48 16 213 0,515640902 NO 0,74 0,381574268 53 16 368 0,473108073 NO 0,74 0,350099974
48 16 220 0,917284725 NO 0,74 0,678790697 53 16 367 0,48937035 NO 0,74 0,362134059
49 16 246 0,24437987 NO 0,74 0,180841104 53 16 231 0,739084943 NO 0,74 0,546922858
49 16 243 0,322193105 NO 0,74 0,238422897 53 16 364 0,978301894 NO 0,74 0,723943402
49 16 253 0,409354638 NO 0,74 0,302922432 53 16 228 2,617090393 NO 0,74 1,936646891
49 16 245 0,425207629 NO 0,74 0,314653645 53 16 522 0,079404999 SI 1,41 0,111961049
49 16 242 0,448947223 NO 0,74 0,332220945 54 15 84 0,442332231 NO 0,74 0,327325851
49 16 485 0,461075153 NO 0,74 0,341195613 54 15 196 0,46475544 NO 0,74 0,343919025
49 16 254 0,762063592 NO 0,74 0,563927058 54 15 204 0,492997562 NO 0,74 0,364818196
49 16 241 0,771818319 NO 0,74 0,571145556 54 15 76 0,708348085 NO 0,74 0,524177583
49 16 237 0,861191784 NO 0,74 0,63728192 54 15 85 0,786724675 NO 0,74 0,58217626
49 16 244 0,283147368 S 1,41 0,39923779 54 15 80 0,859162825 NO 0,74 0,635780491
50 16 315 0,35134368 NO 0,74 0,259994324 54 15 74 1,035399568 NO 0,74 0,76619568
50 16 525 0,169242448 NO 0,74 0,125239412 54 15 79 1,242582553 NO 0,74 0,919511089
50 16 527 0,171504025 NO 0,74 0,126912978 54 15 82 1,373438126 NO 0,74 1,016344213
50 16 526 0,184786564 NO 0,74 0,136742058 55 16 529 0,16720609 NO 0,74 0,123732507
50 16 524 0,210554066 NO 0,74 0,155810009 55 16 240 0,35461638 NO 0,74 0,262416121
50 16 442 0,217235385 NO 0,74 0,160754185 55 16 575 0,430075915 NO 0,74 0,318256177
50 16 523 0,270846814 NO 0,74 0,200426642 55 16 247 0,431102809 NO 0,74 0,319016078
50 16 318 0,41837999 NO 0,74 0,309601193 55 16 202 0,438474144 NO 0,74 0,324470867
50 16 316 0,559222559 NO 0,74 0,413824693 55 15 86 0,445728 NO 0,74 0,32983872
50 16 321 0,622081146 NO 0,74 0,460340048 55 16 565 0,505702972 NO 0,74 0,374220199
50 16 320 0,68011361 NO 0,74 0,503284071 55 15 87 0,506300233 NO 0,74 0,374662173
50 16 317 0,197808111 Sl 1,41 0,278909436 55 15 88 0,516671197 NO 0,74 0,382336686
51 15 75 0,420211443 NO 0,74 0,310956468 55 16 239 0,650355258 NO 0,74 0,481262891
51 15 71 0,474922585 NO 0,74 0,351442713 56 16 488 0,202013198 NO 0,74 0,149489766
51 15 63 0,501903032 NO 0,74 0,371408244 56 16 489 0,295984158 NO 0,74 0,219028277
51 15 60 0,600794265 NO 0,74 0,444587756 56 16 487 0,647016004 NO 0,74 0,478791843
51 15 62 0,663361394 NO 0,74 0,490887431 56 16 363 0,781417046 NO 0,74 0,578248614
51 15 70 1,081237119 NO 0,74 0,800115468 56 16 235 1,485172926 NO 0,74 1,099027965
51 15 66 1,341384364 NO 0,74 0,992624429 56 16 486 1,813772379 NO 0,74 1,342191561
51 15 192 0,423913169 Sl 1,41 0,597717569 56 16 528 0,229586729 SI 1,41 0,323717288
51 15 72 1,197413723 Sl 1,41 1,688353349 56 16 234 0,290027846 SI 1,41 0,408939262
52 16 226 0,285233747 NO 0,74 0,211072972 57 15 96 0,094040599 NO 0,74 0,069590043

52 16 227 0,988073739 NO 0,74 0,731174567 57 15 91 0,272982948 NO 0,74 0,202007381
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57 15 92 0,574164272 NO 0,74 0,424881561 61 15 124 0,105062059 SI 1,41 0,148137504
57 15 98 0,675788407 NO 0,74 0,500083422 61 15 128 0,819130228 SI 1,41 1,154973621
57 15 90 0,848050646 NO 0,74 0,627557478 62 15 213 0,134740414 NO 0,74 0,099707906
57 15 81 1,056307776 NO 0,74 0,781667754 62 15 143 0,138312319 NO 0,74 0,102351116
57 15 94 0,353 NO 0,74 0,26122 62 15 141 0,288799567 NO 0,74 0,21371168
57 15 99 0,514705936 S| 1,41 0,72573537 62 15 149 0,329600921 NO 0,74 0,243904682
58 15 218 0,062864885 NO 0,74 0,046520015 62 15 148 0,398221845 NO 0,74 0,294684166
58 15 136 0,325116329 NO 0,74 0,240586083 62 15 144 0,444550234 NO 0,74 0,328967173
58 15 210 0,393983544 NO 0,74 0,291547823 62 15 153 0,529297483 NO 0,74 0,391680138
58 15 130 0,409577332 NO 0,74 0,303087226 62 15 151 0,534417408 NO 0,74 0,395468882
58 15 222 0,456722715 NO 0,74 0,337974809 62 15 150 0,638134126 NO 0,74 0,472219254
58 15 102 0,55772386 NO 0,74 0,412715656 62 15 145 1,073738651 NO 0,74 0,794566602
58 15 129 0,560887601 NO 0,74 0,415056824 63 16 179 0,455328932 NO 0,74 0,336943409
58 15 101 0,799100533 NO 0,74 0,591334395 63 16 174 0,634541077 NO 0,74 0,469560397
58 15 131 1,576258589 NO 0,74 1,166431356 63 16 178 0,754895636 NO 0,74 0,558622771
58 15 211 0,132605612 Sl 1,41 0,186973913 63 16 114 0,78019087 NO 0,74 0,577341244
59 15 133 0,073232169 NO 0,74 0,054191805 63 16 170 0,852994272 NO 0,74 0,631215761
59 15 141 0,078684603 NO 0,74 0,058226606 63 16 172 1,009412379 NO 0,74 0,746965161
59 15 148 0,141204541 NO 0,74 0,10449136 63 16 510 0,386170972 SI 1,41 0,544501071
59 15 137 0,144093759 NO 0,74 0,106629382 63 16 171 0,658002115 SI 1,41 0,927782983
59 15 138 0,15999947 NO 0,74 0,118399608 64 16 549 0,06207691 NO 0,74 0,045936913
59 15 142 0,179332591 NO 0,74 0,132706117 64 16 286 0,090601265 NO 0,74 0,067044936
59 16 362 0,184219952 NO 0,74 0,136322765 64 16 548 0,157267277 NO 0,74 0,116377785
59 15 135 0,278982316 NO 0,74 0,206446914 64 16 53 0,276127046 NO 0,74 0,204334014
59 16 361 0,667696192 NO 0,74 0,494095182 64 16 52 0,311159542 NO 0,74 0,230258061
59 15 134 0,817153172 NO 0,74 0,604693347 64 16 285 1,058415575 NO 0,74 0,783227526
59 15 132 0,378 NO 0,74 0,27972 64 16 193 1,412622357 NO 0,74 1,045340544
60 15 127 0,153398406 NO 0,74 0,11351482 65 16 122 0,379957776 NO 0,74 0,281168755
60 15 107 0,959615167 NO 0,74 0,710115224 65 16 54 0,750208555 NO 0,74 0,555154331
60 15 106 1,170374533 NO 0,74 0,866077155 65 16 55 0,823072578 NO 0,74 0,609073707
60 15 103 1,198627556 NO 0,74 0,886984392 65 16 57 1,819469598 NO 0,74 1,346407503
60 15 230 0,055 NO 0,74 0,0407 65 16 123 1,046636883 SI 1,41 1,475758005
60 15 223 0,022456657 SI 1,41 0,031663887 66 16 58 0,642000755 NO 0,74 0,475080559
60 15 207 0,044363112 S| 1,41 0,062551988 66 16 64 0,167946079 NO 0,74 0,124280098
60 15 212 0,031820604 S| 1,41 0,044867052 66 16 126 0,441697639 NO 0,74 0,326856253
60 15 193 0,047292331 SI 1,41 0,066682186 66 16 279 0,455937884 NO 0,74 0,337394034
60 15 194 0,037522474 SI 1,41 0,052906689 66 16 125 0,476264042 NO 0,74 0,352435391
60 15 231 0,07056727 S| 1,41 0,09949985 66 16 63 0,636206146 NO 0,74 0,470792548
61 15 221 1,223913796 NO 0,74 0,905696209 66 16 62 0,745690741 NO 0,74 0,551811149
61 15 123 1,864686801 NO 0,74 1,379868233 66 16 124 0,804680186 NO 0,74 0,595463338
61 15 126 0,013385307 SI 1,41 0,018873283 66 16 59 1,025585217 NO 0,74 0,758933061
61 15 217 0,047261251 S 1,41 0,066638364 67 16 145 0,124927165 NO 0,74 0,092446102
61 15 215 0,061034642 Sl 1,41 0,086058845 67 16 499 0,200048111 NO 0,74 0,148035602
61 15 216 0,100199141 Sl 1,41 0,141280788 67 16 146 0,278801639 NO 0,74 0,206313213
61 15 125 0,091555894 Sl 1,41 0,12909381 67 16 183 0,45188173 NO 0,74 0,33439248

61 15 214 0,143597116 S 1,41 0,202471934 67 16 182 0,455571232 NO 0,74 0,337122711
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67 16 181 0,508072661 NO 0,74 0,375973769 72 15 54 0,7370621 NO 0,74 0,545425954

67 16 161 0,739031487 NO 0,74 0,5468833 72 15 45 1,318354946 NO 0,74 0,97558266

67 16 160 1,182012901 NO 0,74 0,874689547 72 15 203 1,541834289 NO 0,74 1,140957374

67 16 378 0,548 NO 0,74 0,40552 72 15 57 1,693634321 NO 0,74 1,253289397

68 16 150 0,132785097 NO 0,74 0,098260972 72 15 56 2,454728594 SI 1,41 3,461167318

68 16 149 0,169899763 NO 0,74 0,125725824 73 1 99 0,649816163 NO 0,74 0,48086396

68 16 74 0,528906535 NO 0,74 0,391390836 73 1 125 0,844855826 NO 0,74 0,625193311

68 16 80 0,600578578 NO 0,74 0,444428148 73 1 97 1,016599317 NO 0,74 0,752283494

68 16 82 0,934819674 NO 0,74 0,691766559 73 1 98 1,216766887 NO 0,74 0,900407497

68 16 75 2,818743773 NO 0,74 2,085870392 73 1 101 2,000551576 NO 0,74 1,480408166

68 16 7 1,5256 NO 0,74 1,128944

69 16 60 0,142517536 NO 0,74 0,105462976

69 16 61 0,547223359 NO 0,74 0,404945286

69 16 276 0,043985748 NO 0,74 0,032549453

69 16 277 0,068528849 NO 0,74 0,050711348

69 16 272 0,109447255 NO 0,74 0,080990969

69 16 67 0,136906035 NO 0,74 0,101310466

69 16 65 0,167155591 NO 0,74 0,123695137

69 16 68 0,294502558 NO 0,74 0,217931893

69 16 131 0,476586375 NO 0,74 0,352673917

69 16 66 0,640022384 NO 0,74 0,473616564

69 16 278 0,657706934 NO 0,74 0,486703131

69 16 129 0,857414327 NO 0,74 0,634486602

69 16 127 2,018846438 NO 0,74 1,493946364

70 16 135 0,72373138 NO 0,74 0,535561221

70 16 134 0,036396136 NO 0,74 0,02693314

70 16 71 0,200061598 NO 0,74 0,148045583

70 16 132 0,287635089 NO 0,74 0,212849966

70 16 577 0,338701084 NO 0,74 0,250638802

70 16 530 0,608965791 NO 0,74 0,450634686

70 16 556 0,622581124 NO 0,74 0,460710032

70 16 133 0,659080403 NO 0,74 0,487719498

71 16 264 0,348932164 NO 0,74 0,258209801

71 16 259 0,033477965 NO 0,74 0,024773694

71 16 258 0,066385479 NO 0,74 0,049125254

71 16 272 0,107481893 NO 0,74 0,0795366

71 16 66 0,113322518 NO 0,74 0,083858663

71 16 260 0,212551862 NO 0,74 0,157288378

71 16 271 0,228924834 NO 0,74 0,169404377

71 16 505 0,307723815 NO 0,74 0,227715623

71 16 72 0,312947621 NO 0,74 0,23158124

71 16 269 0,760814892 NO 0,74 0,56300302

71 16 270 0,081341055 Sl 1,41 0,114690887

72 15 51 0,458805898 NO 0,74 0,339516365

72 15 67 0,542467002 NO 0,74 0,401425581

72 15 59 0,6923862 NO 0,74 0,512365788
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BALANCE HIiDRICO ZONA VALLS

RECURSOS DISPONIBLES

Agua Residual Regenerada EDAR Valls

Afio 2005
Caudal ‘ Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m*/mes 232.717 206.864 227.540 225.000 209.684 192.240 180.637 178.312 221.820 254.045 259.320 261.082
m®/dia 7.507 7.388 7.340 7.500 6.764 6.408 5.827 5.752 7.394 8.195 8.644 8.422
Is 86,9 85,5 85,0 86,8 78,3 74,2 67,4 66,6 85,6 94,8 100,0 97,5
Afio 2006
Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m*/mes 236.220 203.392 221.619 221.730 221.960 208.350 204.042 175.460 228.210 221.495 215.280 232.562
m®/dia 7620 7.264 7.149 7.391 7.160 6.945 6.582 5.660 7.607 7.145 7.176 7.502
IIs 88,2 84,1 82,7 85,5 82,9 80,4 76,2 65,5 88,0 82,7 83,1 86,8
Afio 2007
Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m’/mes 239.360 219.596 242.760 235.709 235.512 231.382 219.479 231.254 220.093 243.778 237.317 217.599
m®/dia 7721 7843 7831 7857 7597 7713 7080 7460 7336 7864 7911 7019
Is 89,4 90,8 90,6 90,9 87,9 89,3 81,9 86,3 84,9 91,0 91,6 81,2
Afio 2007
Caudal ‘ Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m’/mes ‘ 239.360 219.596 242.760 235.709 235512 231.382 219.479 231.254 220.093 243.778 237.317 217.599
m?®/dia 7.721 7.843 7.831 7.857 7.597 7.713 7.080 7.460 7.336 7.864 7.911 7.019
Is \ 89,4 90,8 90,6 90,9 87,9 89,3 81,9 86,3 84,9 91,0 91,6 81,2
Agua Procedente de los torrentes de Xamora y Catllar
Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m*/mes 26.784 24.192 26.784 25.920 26.784 25.920 26.784 26.784 25.920 26.784 25.920 26.784
m?*/dia 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0 864,0
IIs 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Total Aportaciones
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Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m*/mes 266.144 243.788 269.544 261.629 262.296 257.302 246.263 258.038 246.013 270.562 263.237 244.383
m®/dia 8.585 8.707 8.695 8.721 8.461 8.577 7.944 8.324 8.200 8.728 8.775 7.883
IIs 99,4 100,8 100,6 100,9 97,9 99,3 il 96,3 94,9 101,0 101,6 91,2
RECURSOS NECESARIOS
Consumo cultivos
Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m*/mes 5280,62 18511,10 62262,03 96877,96 96923,92 260861,27 358844,15 202594,94 17502,97 0,00 0,00 652,94
m®/dia 170,34 661,11 2008,45 3229,27 3126,58 8695,38 11575,62 6535,32 583,43 0,00 0,00 21,06
Is 2,0 7,7 23,2 37,4 36,2 100,6 134,0 75,6 6,8 0,0 0,0 0,2
Consumo Ayuntamiento
Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m’/mes 0 0 0 0 800 800 800 800 800 0 0 0
m®/dia 0 0,00 0,00 0,00 25,81 26,67 25,81 25,81 26,67 0,00 0,00 0
IIs 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0
Consumo Total
Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m’/mes 5280,62 18511,10 62262,03 96877,96 97723,92 261661,27 359644,15 203394,94 18302,97 0,00 0,00 652,94
m?®/dia 170,34 661,11 2008,45 3229,27 3152,38 8722,04 11601,42 6561,13 610,10 0,00 0,00 21,06
IIs 2,0 7,7 23,2 37,4 36,5 100,9 134,3 75,9 71 0,0 0,0 0,2
BALANCE HIDRICO
Caudal Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m*/mes 260.863,38 225.276,90 207.281,97 164.751,04 164.572,08 -4.359,27 -113.381,15 54.643,06 227.710,03 270.562,00 263.237,00 243.730,06
m®/dia 8.414,95 8.045,60 6.686,52 5.491,70 5.308,78 -145,31 -3.657,46 1.762,68 7.590,33 8.727,81 8.774,57 7.862,26
IIs 97,4 93,1 77,4 63,6 61,4 -1,7 -42,3 20,4 87,9 101,0 101,6 91,0
Déficit total: -113.381 m?®/afio
Superavit total: 2.027.984 m*/afio
Volumen requerido balsa regulacién anual: 113.381 m®
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Volumen adoptado balsa: 120.000 m®
Caudal \ Enero | Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
m*/mes 120.000 ’ 120.000 120.000 120.000 120.000 115.641 2.260 56.903 120.000 120.000 120.000 120.000
RESUMEN BALANCE HIDRICO
Superficie: 363 ha
Volumen Balsa Regulacién 120.000 m®
RECURSOS DEMANDA HiDRICA CAPACIDAD DE REGULACION
Mes EDAR Torrente Recursos totales Necesidades cultivos Ayuntamiento Reserva Demanda Total Balance Volumen balsa
m*/dia m*/mes m*/mes m*/mes m*/mes-ha m*/mes m*/mes m*/mes m*/mes m*/mes m*/mes
Enero 7.721 239.360 26.784 266.144 14,57 5.281 0 0 5.281 260.863 120.000
Febrero 7.843 219.596 24.192 243.788 51,07 18.511 0 0 18.511 225.277 120.000
Marzo 7.831 242.760 26.784 269.544 171,76 62.262 0 0 62.262 207.282 120.000
Abril 7.857 235.709 25.920 261.629 267,25 96.878 0 0 96.878 164.751 120.000
Mayo 7.597 235.512 26.784 262.296 267,38 96.924 800 0 97.724 164.572 120.000
Junio 7.713 231.382 25.920 257.302 719,62 260.861 800 0 261.661 -4.359 115.641
Julio 7.080 219.479 26.784 246.263 989,91 358.844 800 0 359.644 -113.381 2.260
Agosto 7.460 231.254 26.784 258.038 558,88 202.595 800 0 203.395 54.643 56.903
Septiembre 7.336 220.093 25.920 246.013 48,28 17.503 800 0 18.303 227.710 120.000
Octubre 7.864 243.778 26.784 270.562 0,00 0 0 0 0 270.562 120.000
Noviembre 7.911 237.317 25.920 263.237 0,00 0 0 0 0 263.237 120.000
Diciembre 7.019 217.599 26.784 244.383 1,80 653 0 0 653 243.730 120.000
Total 2.773.839 315.360 3.089.199 3090,52 1.120.312 4.000 1.124.312
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DATOS DE LOS TRAMOS DE LA CONDUCCION

TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMO 5 TRAMO 6

Variables{Unid.) Tramo

Longitud (m)
Diametro {m)
Espesor (m}
Rugosidad (mm)
Friccién
Modulo Young {(MPa)
Cota Inicial (m)
Cota Final {m)
Celeridad (m/seg)

O INSTALACION EN REGIMEN PERMANENTE

O INSTALACION EN REGIMEN TRANSITORIO

ENVOLVENTES DE PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS

ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30

23 B9 62,22 17,09 144 58 73,05

0447 0,447 0447 0,447 0447

0,005 0,005 0005 0,005 0,005

0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

0 0 0 o 0

210000 210000 210000 210000 210000

1616 149,84 186,78 176,37 188,51

149 54 186,78 176,37 188,81 20794

1049 511 1049 511 1049511 1049 511 1049 511

RESULTADOS
REGIMEN PERMANENTE

Caudal Régimen (m?seg) 02778
Altura que da la Bomba {m) 5333
Rendimiento Bomba (%) a0
Velocidad Especifica {m/seq) 053
Tramos/Alturas{Unid.}| Altura Inicial {m}| Altura Final {m}
Tramo 1 215 431 215,295
Tramo 2 216,295 214 935
Tramo 3 214 835 214,259
Tramo 4 214 258 213,424
Tramo 5 213,424 213,003
Tramo 6 213,003 225

ACERO PN30

8707001
0,447
0,005

0,15

a
210000
207 94
21258
1048 511
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TRAMO 1

Variables(Unid.}/Nodos MNodo1 Nodo2 HNodo3 Nodod

Presidn Maximalmca) 154 494 155918 189,17 163 669

Tiempo P.Maximaised) 21,149 19,207 19,189 21127

Prasidn Minima(mca) S2BE2 46238 -41B45  -35368

Tiempo P.Minimalsed) 20,182 15,238 18,232 20,159

TRAMO 2

Variables(Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 MNodo3 Nodod HNodod Nodo6 NodoT7

Presidn Maximalmea) 163669 164341 162335 161,145 158644 157 661 154752

Tiernpo P.Maximalseq) 20027 23084 2111 21104 2109 19275 17 332

Presidn Minirmalrmeca) -38,368  -40756 -40508  -41071 40235 41018 -39 861

Tiernpo P.Minimalseg) 200188 22087 207y 20 22084 18307 16364

Variables{Unid.}/Nodos MNodo8  Nodo 9

Presidn Maximalmca) 15354 153,163

Tiempo P.Maxima(seq) 19,229 19,237

Presidn Minimalmea) 40355 -41 733

Tiempo P.Minima(segq) 20197 20,204

TRAMO 3

Variables{Unid.}/Nodos Nodo 1 MNodo2 MNodo3 Nodod4 Nodo5 Nodo6 NodoT7

Presidn Maximalmea) 153,163 152457 150157 1483537 145742 143544 141 7BZ

Tiempa P.Maximalseq) 19257 2073 18237 19229 19222 1T EF3 0 13447

Presidn Minimalmea) 41733 -43 678 -43593  -44,949 475 45193 45,008

Tiermpa P.Minima(seg) 20204 0212 20204 X0JFF 18254 13247 14414

Variables{Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 Nodo 10 Nodo 11 Modo 12 Nodo 13 Nodo 14

Presidn Maximalmea) 139445 137 445 133578 1318 130062 123267 126379

Tiempa P.Maximalseq) 13,439 11,497 7E19 7B 7 BO04 7596 7 559

Presidn Minimalmea) 6295 46528 46839 46451 47 332 -A515  -458 906

Tiernpo P.Minimalse) 12472 12 464 8586 8,579 8571 g 564 G521

Variables{Unid.}/Nodos Nodo 15 HNodo 16

Presidn Maximalmea) 124528 122586

Tiempo P.Maxima(seq) 5646 3,704
Presidn Minima(meca) -49664 45 B57
Tiermpa P.Minima(seg) 6614 4 671

TRAMO 4
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e MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 1 Nodo2 MNodo3 Nodod4 Nodo5 Nodo6 NodoT7
Presidn Maximalmea) 122886 121414 120229 NM9076 117902 1MBVE 11552
Tiempa P.Maximalseq) 3,704 3696 3Ead 3581 3E73 3 FB6 3558
Presidn Minimalmea) 8657 49885 50091 60298 50505 -A06% 50862
Tiermpa P.Minima(seg) 4671 4 BEd 4 BaG 4,549 4 541 4 B33 4 526
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 8 Nodo9 HNodo 10 Nodo 11 Modo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmea) 114307 113,084 111,809 110516 109,194 107106 105,309
Tiempa P.Maximalseq) 3651 3643 3636 3628 3621 3E13 3605
Presidn Minimalmea) A1022 51151 -5129 51367 51388 -49918 -500F1
Tiempa P.Minima(seg) 4613 4611 4 803 4,596 4 555 4 55 4573
Variables{Unid.)/Nodos Nodo 15 MNodo 16 HNodo 17 Nodo 18 Nodo 19
Presidn Maximalmeca) 104503 103,108 101684 100,231 95,747
Tiempo P.Maxima(seq) 3598 359 3583 3570 3568
Presidn Minimalrmca) 50137 50121 50091 50036 -49 574
Tiernpo P.Minimalse) 4 865 4,558 455 4,543 4535
TRAMO 5
Variables(Unid.)/Nodos Nodo 1 Nodo2 HNodo3 Nodod4 HNodo5 Nodo6 NodoT7
Presidn Maximalmea) g 747 95801 92834 89863 B85A877  g3862 80504
Tiernpo P.Maximalseg) 3568 356 3553 3,545 3537 353 3522
Presidn Minimalrmeca) 8674 51,013 62342 -53B46 0 54939 618 57 407
Tiernpo P.Minimalse) 4535 4,528 452 4512 4 505 4497 449
Variables{Unid.)/Nodos Nodo 8 Nodo9 Nodo 10
Presidn Maximalmea) 77Tl 74,699 71,373
Tiempo P.Maxima(seq) 3515 3,507 35
Presidn Minima(meca) 58597 59781 b1 408
Tiempo P.Minima(seq) 4482 4,475 4 467
TRAMO 6
Variables{Unid.)/Nodos Nodo 1 Nodo2 HNode3 Nodod4 Nodo5 Nodo6 NodoT7
Presidn Maximalmea) 71373 BEW3 BB3F EBGFYS 65122  B3424  B1BSY
Tiempa P.Maximalseq) 35 3,492 3485 3477 3469 3462 3454
Presidn Minimalmea) £1408 0781 -BOQOS2  -59313 A8451 47 BSE -567ES
Tiempa P.Minima(seg) 4 467 446 4452 4,444 4437 4429 4422
Variables{Unid.)/Nodos Nodo8 Nodo9 Nodo 10 Nodo 11 HNodo 12
Presidn Maximalmea) 99913 458523  H6B5E 54739 a
Tiempo P.Maxima(seq) 3447 3,439 3432 3,424 0
Presidn Minimalrmca) 55841 55689 5443 53554 a
Tiempo P.Minima(seg) 4414 4407 4399 4,392 0

= RESUMEN PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS EN PUNTOS DEL PERFIL
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o MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
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Puntos Perfil | Longitud {(m) Cota (m) |Presion Maxima (mca) | Presion Minima {mca)
1 a 1616 154 4941 -52 6621
2 23,69 14984 163 6657 -358,3683
3 8591 156,78 153,1625 -41,7332
1 203 176,37 122 5862 -49 B575
5 347 58 188 81 98 7467 -49 6739
6 420 53 207 54 713726 61,4083
7 507 .7 2125 0 0

S MAXIMAS Y MINIMAS EN PUNTOS DEL PERFIL
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INSTALACION CON ELEMENTOS DE PROTECCION
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PAGINA 1 DE 5

DATOS DE LOS TRAMOS DE LA CONDUCCION

Variables(Unid)Tramo TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMO 5 TRAMO 6

- ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30
Longitud {m) 2359 6222 17,09 144 58 7305 87 07001
Diametro (m) 0447 0447 0447 0447 0447 0447
Espesor {m) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Rugosidad (mm) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 015
Friccién 0 a 0 a 0 a
Modulo Young {MPa} 210000 210000 210000 210000 210000 210000
Cota Inicial (m} 1618 14984 156,78 176,37 188,81 207 84
Cota Final {m} 149,84 156,78 176,37 188,81 20754 2125
Celeridad (m/seq) 1043 511 1049 511 1049 511 1049 511 1049 511 1043 511

RESULTADOS

O INSTALACION EN REGIMEN PERMANENTE

REGIMEN PERMANENTE

Caudal Régimen {m?*seq) 02778
Altura que da la Bomba {m) 53,83
Rendimiente Bomba (%) a0
Velocidad Especifica {m/seq) 0563
Tramos/Alturas{Unid.}| Altura Inicial {m}| Altura Final {m)
Tramo 1 215431 215295
Tramo 2 215,295 214 935
Tramo 3 214 935 214 259
Tramo 4 214 259 213 424
Tramo 5 213,424 213003
Tramo 6 213,003 2125

O INSTALACION EN REGIMEN TRANSITORIO

= ENVOLVENTES DE PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS
TRAMO 1
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ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS

MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

PAGINA 2 DE 5

Variables{Unid.}/Nodes MNodo1 Nodo2 Node3 Nodod

Presign Maximalmea) 7883 81588 85406 85,505

Tiempo P.Maxima(seq) 15,178 15,488 15,488 15,48

Presidn Minimalmca) 30 564 34783 38972 43,156

Tiempo P.Minima(sed) 5518 5231 5223 5,253

TRAMO 2

Variables(Unid.)/Nodos Nodo1 Modo2 Nodo3 Nodod HNodod Nodo6 NodoT7
Presidn Maximalmes) g590s 57826 86543 85273 838 82708 81,46
Tiernpo P.Maximalseq) 1548 15503 15425 154858 15525 15518 15541
Fresidn Minimalmea) 43156 425260 #8390 M6 40512 39983 39549
Tiernpa P.Minimalseg) 5,253 5,261 5,767 5,76 5,752 5,744 5,737
Variables(Unid.)/Nodos Nodo 8  Modo 9

Presidn Maximalmea) 80,206 78923

Tiempo P.Maxima(seq) 15,545 15 541

Presidn Minima(meca) 38,714 3|19

Tiempo P.Minimaiseq) 5729 5 556

TRAMO 3

Variables{Unid.)/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 Nodod4 HNodod Nodo6 NodoT
Presidn Maximalmea) 78923 77337 75B47 73R v2385 YOE9E 63964
Tiernpo P.Maximalseg) 15,541 15405 15397 15405 15427 1542 15412
Presidn Minimalrmca) 38,119 Fo71 o 36011 34948 53881 28225 31546
Tiernpo P.Minimalse) 5556 5,548 5,54 5,533 5,299 5684 5576
Variables{Unid.)/Nodos Nodo8 Nodo9 Nodo 10 Node 11 MNodo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmea) 57 229 65532 63817 B2126  BO432 88701 o697
Tiernpo P.Maximalseg) 15,442 15,442 15457 1545 15457 15465 15457
Presidn Minimalrmca) 30,705 29818 28528 7462 26408 2536 243
Tiernpo P.Minimalseg) 5539 5646 5654 5646 5539 5531 5524
Variables{Unid.)/Nodos Nodo 15 Nodo 16

Presidn Maximalmeca) 55,185 53,343

Tiempo P.Maxima(sed) 15,45 15,442

Presidn Minima(mca) 23237 22233

Tiempo P.Minima(seg) 5616 5427

TRAMO 4
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= o n MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)
Variables(Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 Nodod4 MNodod MNodo6 NodoT7
Presidn Maximalmea) 53343 52245 51204 50095 49106 48064 46931
Tiernpa P.Maximalse) 15442 15291 15284 15291 15314 15306 15314
Presidn Minirmalrmca) 22233 Mre2 21363 20945 20545 20014 19726
Tiernpa P.Minimalsey) 5427 5435 5427 5419 5412 5,404 5,397
Variables(Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 Modo 10 MNodo 11 MNodo 12 Nodo 13 HNodo 14
Presidn Maximalmea) 45794 44714 43575 42504 #1415 402860 3942
Tiernpa P.Maximalseg) 15,321 15,329 15336 15344 15352 15359 15352
Presidn Minirma(rmca) 19317 18353 18439 173847 17 381 16513 16494
Tiernpa P.Minima(sey) 4533 453 4573 5503 551 5518 551
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 15 Nodo 16 Nodo 17 Nodo 18 Nodo 19
Presidn Maximalmea) I EIF 3/ J5E02 34463 33296
Tiermpa P.Maximaiseg) 15,344 15336 15323 15341 15,299
Presidn Minima(mca) 16076 15576 15,265 1485 14,509
Tiempo P.Minimaiseg) 5503 5495 452 4512 4 505
TRAMO 5
Variables(Unid.)/Nodos Nodoe 1 Nodo2 MNodo3 MNodod4 Nodo5 Nodo6 MNodo7
Fresidn Maximalmea) 33296 307\ XBas 25622 23055 20142 17 B14
Tiernpo P.Maximalseg) 19299 15306 15268 159276 15284 15435 15442
Fresidn Minimalrmeca) 14509 12661 10,507 8,559 7116 5261 3414
Tiempa P.Minimaiseg) 4 505 4497 449 4,482 4475 4 487 4 46
Variables(Unid.)/Nodos Nodo# Nodo9 Nodo 10
Presidn Maximalmea) 146,099 124816 9842
Tiempo P.Maxima(seq) 15,45 15,442 15 465
Presidn Minima(mca) 1,803 0,394 -2.295
Tiempo P.Minimalse) 5,389 5,357 4437
TRAMO 6
Variables(Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 MNodod Modo5 Nodot NodoT7
Presidn Maximalmea) 9542 9114 8,273 AN 5,505 =k 4777
Tiempa P.Maximaiseg) 18465 15223 157231 15,223 15216 15,193 15,2
Presidn Minirmalrmca) -2295 -2433 =259 2,768 -2985 -3.244 -3.551
Tiernpa P.Minima(seq) 4 437 3462 2487 1512 1504 0529 0522
Variables(Unid.}/Nodos Nodo8 HNodo9 MNodo 10 Nodo 11 Nodo 12
Presidn Maximalmca) 3,838 3,006 2143 1,296 0
Tiempao P.Maximal(seq) 15,185 15,374 15,382 1517 0
Presidn Minima(meca) -3.857 -4.129 -4 435 -4 74 0
Tiempa P.Minima(sed) 0514 0,506 0499 049 0

= RESUMEN PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS EN PUNTOS DEL PERFIL
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TN 1A MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

Puntos Perfil | Longitud {m) Cota {m}  Presion Maxima {mca) Presion Minima {mca)

1 a 1616 76,8302 30,5641

2 23p9 145 54 85 9046 43,1558

3 85,21 156,78 769232 35,1186

1 203 176,37 53,3432 222328

5 347 58 188,81 33,2956 14 509

6 420 B3 207 94 99421 -2,2945

7 5077 2125 0 0

PRESIONES MAXIMAS ¥ MINIMAS EN PUNTOS DEL PERFIL

-
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LA MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

= GRAFICO DE PRESIONES POR NODO Y TRAMO A LA SALIDA DEL GRUPO DE BOMBEO

Podemos observar el cambio producido en las ondas de presién al incorporar el calderin a la instalacion (véase el mismo grafico sin elementos de proteccién en el APENDICE 3-1A).
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APENDICE 4-2A

BOMBEO A RED
INSTALACION SIN ELEMENTOS DE PROTECCION
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= i MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

DATOS DE LOS TRAMOS DE LA CONDUCCION

. . 0 TRAMO 2 TRAMO TRAMO TRAMO 5 TRAI
Variables(Unid)Tramo s cppo phzo ACERO PN30 ACERO PN30 ACERD PN30 ACERO PN30 ACERO PN30 ACERO PN30
Longitud (m} 85 3333 3443 147 24 115,86 6222 4892
Diametro (m} 0,546 0545 0,447 0,447 0447 0,447 0,447
Espesor (m) 0,008 0008 0005 0,005 0008 0005 0,005
Rugosidad (mm) 0,16 015 015 0,16 015 015 015
Friccion o o o o o o o
Modulo Young (MPa) 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000
Cota Inicial {m) 2125 2114 198 58 188,76 176,33 156,78 149 B4
Cota Final (m) 2114 198,58 18876 176 33 156,78 149 84 1628
Celeridad {m/seg) 1045135 1045 135 1049 511 1049511 1048511 1049 511 1049511
RESULTADOS
O INSTALACION EN REGIMEN PERMANENTE
REGIMEN PERMANENTE

Caudal Régimen (m*seq) 0215

Altura que da la Bomba (m) 47 .49

Rendimiento Bomba (%) 80

Velocidad Especifica (m/seq) 036

Tramos/Alturas{Unid.}| Altura Inicial {m}| Altura Final {m)

Tramo 1 21258 212,392

Tramo 2 258 B85 258 843

Tramo 3 259 843 260 722

Tramo 4 268 722 258 206

Tramo 5 269 206 2588

Tramo 6 2688 268 581

Tramo 7 258 581 258 .41
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ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS

MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

PAGINA 2 DE 5

O INSTALACION EN REGIMEN TRANSITORIO

= ENVOLVENTES DE PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS

TRAMO 1

Variables{Unid.}/Nodos MNodo 1 Nodo 2

Nodo 3

Nodo 4

Node 5 MNodo6  Nodo7

Presidn Maximalmca) 0
Tiempo P.Maxima(seq) 0
Presidn Minima(mca) 0
Tiempo P.Minima(seg) 0

Variables(Unid.}/Nodos MNodo& Nodo9

B4277 65284 B

F3 253
3,251 3,259
£3088 £3A882
3089 3097
Nodo 10 No

3267
B4E7 B
3,105

do 11

5176 67,002 67,052
3275 3283 3291
5343 B595  -B6 71
3113 3121 3129

Presidn Maxima(mea) 68922 EB9B58 70394 V1065

Tiempo P.Maxima(seq) 3299 3308 3316 3324

Presidn Minima(mca) 67431 67947 -BB4B4  -6B 915

Tiempo P.Minima(seg) 3137 3,145 3,153 3,162

TRAMO 2

Variables{Unid.}/Nodos MNodo1 MNodo2 Nodo3 Nodod HNodoS5
Presidn Maximalimea) 194239 196551 200491 20312 191,145
Tiempo P.Maxima(seq) 5529 5488 5513 5504 26,086
Presidn Minima(mca) -102,061  -85,051 944 80852 70724
Tiempo P.Minimalsed) 6,372 5,331 5,356 6348 26929
TRAMO 3

Variables{Unid.}/Nodos MNodo1 MNodo2 MNodo3 HNodod HNodod
Presidn Maximalmea) 191,145 199922 200803 206293 205106
Tiempo P.Maxima(seg) 26,086 26,078 2607 40086 5464
Presian Minimaimca) 0724 FB282 72385 73752 -BYAO3
Tiempo P.Minima(seq) 26,929 26 921 26913 40929 5,307
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= o n MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)
TRAMO 4
Variables{Unid.}/Nodos Nodo1 Nodoe2 MNode3 Nodod4 HNodod Nodo6 Nodo7
Presidn Maximalmea) 205,106 205445 20553 198175 198531 204533 206869
Tiernpa P.Maximalzeq) 5,464 7142 17 364 544 5431 12233 1224
Presidn Minimalmea) 67803 B349% B1421 -53E12 -51B36 0 57208 -S54
Tiermpa P.Minima(seg) 6,307 52949 18,207 6,283 6275 1138 11359
Variables{Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 HNodo 10 HNodo 11 MNodo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmea) 206,527 206R4  ZNMEE 210366 M2E42 132440 214 R
Tiernpo P.Maximalseq) 7061 7037 FOE 7069 7061 7083 10482
Presidn Minirmalrmeca) 658 55338 89457 55378 56195 S481 554
Tiempa P.Minima(seg) 5,218 5,194 752 7512 9EZ3 B21 11,325
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 15 Nodo 16 Nodo 17 Nodo 18
Presidn Maximalmea) M6 493 M5766 215501 21981
Tiempo P.Maxima(seq) 10,482 7028 B .588 7012
Presidn Minirmalrmeca) -56,702 55045 B4 07 55,08
Tiempo P.Minimalsed) 11,333 5,153 5,145 5,169
TRAMO 5
Variables{Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 Nodod4 HNodod Nodo6 NodoT7
Presidn Maximalmea) 21981 ZA1 M8 219461 218443 18226 119533 6843
Tiernpo P.Maximalseq) 7012 7,004 5,596 5,302 5,254 5,206 5277
Presidn Minirmalrmeca) A508 533% S1B42 0 43376 442840 4301950 35346
Tiempa P.Minima(seg) 5,169 6,161 5,153 5,145 B157 5,129 B,121
Variables(Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 MNodo 10 Nodo 11 MNodo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmea) ME7R MEME 2001 9533 15007 15524 M7 902
Tiernpo P.Maximalseq) 5,237 5,261 5,253 5,245 5,237 5,229 521
Presidn Minirmalrmeca) -30,787 2938 2847 AREN 19578 TR 15573
Tiernpa P.Minimalseg) 5,05 5,104 5,096 5,033 4,354 4,386 4378
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 15
Presidn Maximalmca) 215,074
Tiempo P.Maximaised) 5213
Presidn Minimalmca) -11 65
Tiempo P.Minimaisen) 4,369
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TN 1A MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)
TRAMO 6
Variables{Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 MNodo4 Nodo5 Nodoé Nodo7
Presidn Maximalmea) 215074 205265 205857 206002 206266 202635 202 605
Tiernpo P.Maximalse) 5,213 3518 351 3502 3454 3486 3478
Presidn Minima(mca) -11.65 -1 427 0,857 0557 0586 37247 38278
Tiermpa P.Minima(seq) 4,369 4,361 4,321 4,345 4337 4 257 4 285
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 8
Presidn Maximalmca) 202 585
Tiempo P.Maxima(seq) 347
Presidn hinimaimca) 39,085
Tiernpa P.Minimalsen) 4,313
TRAMO 7
Variables(Unid.)/Nodos Nodo1 Nodo2 HNodo3 MNodod4 Nodo5 Nodo6é Nodo7
Presidn Maximalmea) 202586 199372 1805058 197202 17384 170471 2561
Tiernpo P.Maximalseg) 347 3462 3453 3445 3437 3429 a
Presidn Minimalrmeca) 32085 37005 47024 44264 4303 40,266 2561
Tiempo P.Minima(seg) 4,313 4,305 4297 4,288 428 4272 a

= RESUMEN PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS EN PUNTOS DEL PERFIL

PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS £N PUNTOS DEL PERFIL
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s MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

= GRAFICO DE PRESIONES POR NODO Y TRAMO A LA ENTRADA Y A LA SALIDA DEL GRUPO DE BOMBEO
TRAMO 1 - ASPIRACION
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TRAMO 2 —SALIDA DE LA ESTACION DE BOMBEO
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BOMBEO A RED
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ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS
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DATOS DE LOS TRAMOS DE LA CONDUCCION

’ ; TRAM RANO RAN TRAMO 4 TRAMO 5 TRAMO 6 TRAMO 7 TRANO 8
|Variables(Unid,)Tramo  xcgpo pN3 ACERO P30 ACERO PN30 ACEROPN30 | ACERO PN30 ACERO P30 ACERO PN30 ACERO PN30
Longitud (m) 85 6509998 2452 343 14724 11586 6222 87
Diametro (m) 0546 0546 0546 0,447 0,447 0,447 0447 0,447
Espesor (m) 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0005
Rugosidad (mm) 0.5 015 0,15 015 015 0.15 0,15 0.5
Friccion 0 0 0 0 i 0 0 o
Hodulo Young (MPa) 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000 210000)
Cota Inicial (i) 2125 2114 2082 13858 18876 176,33 155,78 14354
Cota Final (m) 2114 2082 10858 188,76 17633 16,78 14984 1628
Celeridad (m/seg) 1045,135 1045,135 105,135 1049511 1049511 1049511 1049511 1049511
[0 INSTALACION EN REGIMEN PERMANENTE
REGIMEN PERMANENTE

Caudal Régimen {m*seq) 0215

Altura que da la Bomba {m) 47 49

Rendimiento Bomba (%) &0

Velocidad Especifica (m/seq) 0,36

O INSTALACION EN REGIMEN TRANSITORIO

Tramos/Alturas{Unid.)

Altura Inicial {m})

Altura Final {m)

Tramo 1 2125 212,392
Tramo 2 258 B85 259 874
Tramo 3 259 874 259 843
Tramo 4 258 843 268 722
Tramo 5 259 722 259 205
Tramo 6 258 205 2588
Tramo 7 2588 258 581
Tramo 8 258 581 268 41
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MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

= ENVOLVENTES DE PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS

TRAMO 1

Variables{Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 Nodod4 Modo5 Nodo6 NodoT7

Presidn Maximalmea) ] 1,138 2237 3297 4,239 5,151 5,036
Tiernpo P.Maximalse) 0 0287 0,29 0,293 0,296 0,299 0,302
Presidn Minima(rmca) 0 40,08 0,158 0234 0,307 0,379 0,453
Tiernpo P.Minimalseg) 0 254 2454 2546 2543 2551 2,554
Variables(Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 Nodo 10 Nodo 11 Nodo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmea) 6511 7763 0554 9414 10266 11096 11,504
Tiempa P.Maxima(seg) 0305 0307 0,31 0,296 0,299 0,302 0,305
Presidn Minima(mca) 0527 -0,504 0579 074 0524 0,593 0,965
Tiempa P.Minima(seq) 2523 253 2528 2531 2537 2537 254
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 15 Nodo 16 Nodo 17 Nodo 18 Nodo 19 Nodo 20 Nodo 21
Presidn Maximalmea) 12653 13464 14218 14956 15577 16383 17074
Tiernpo P.Maximalse) 0,307 0,31 0,313 0,316 0,319 0,322 0,325
Presidn Minima(rmca) -1.04 -1,109 -1,178 1,284 -1.33 -1.405 1,476
Tiernpo P.Minimalseg) 2537 254 2549 2498 2501 2,498 2,501
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 22 Nodo 23 Nodo 24 Nodo 25 Nodo 26 Nodo 27 Nodo 28
Presidn Maximalmea) 17,751 18,413 1906 19F93 20312 20918 21,509
Tiempa P.Maxima(seg) 0323 0331 0,334 0,337 034 0,343 0,346
Presidn MWinima(mca) -1.545 -1 623 -16949 1,769 -1.841 -1.914 -1.9858
Tiempa P.Minima(seq) 2807 2507 251 24583 2481 2492 2492
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 29

Presidn Maximalmea) 22 085

Tiempo P.Maximalseq) 0,349

Presidn Minimaimea) =206

Tiempo P.Minima(seg) 2,489

TRAMO 2

Variables(Unid.}/Nodos HNodo1 HNodo2 HNodo3 Nodod

Presidn Maximalmeca) 74,751 75 81 76,87 77,928

Tiempo P.Maximalseq) 10747 10,741 10,744 10,738

Presidn Minima(mca) 18 467 19 556 20 547 21,739

Tiempa P.Minima(seq) 3719 3716 3716 371
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TRAMO 3

Variables(Unid.)/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 Nodod4 Node5 Nodo6 Nodo7?

Fresidn Maximalmes) 7752 a8 B00ee 81139 825 H3295 0 84373

Tiempa P.Maximalseq) 10,738 w072 10723 10788 10788 10,509 10,806

Fresidn Minimalmeca) 21,739 23072 ZA406 25732 2V0aY 0 2839¢ 0 Z9BER9

Tiempa P.Minimalseg) 3,71 3,725 3728 3,453 3,456 3453 3282

Variables(Unid.)/Nodos Nodo 8 Nodo 9

Presidn Maximalmea) 085 452 a6 a3

Tiempo P.Maximalseg) 10,303 10,8

Presidn Minima(meca) 31013 32,328

Tiermpa P.Minimalseq) 3,282 3279

TRAMO 4

Variables{Unid.}/Nodos Nodo 1 Nodo2 MNodo3 Nodod4 Nodo5 Nodo6 NodoT7

Presidn Maximalmea) 9553 #7234 87933 958B43  B93NM 90,035 20,73

Tiernpo P.Maximalseg) 108 10,803 10,506 10,809 10812 10,809 10,518

Presidn Minimalrmeca) 32328 33.4M 34472 3F/EAE FBHEIE IFFEM 383763

Tiempa P.Minima(seg) 3279 3282 3285 3,288 3,291 3288 3279

Variables{Unid.)/Nodos Nodo8 Nodo9 HNodo 10 Nodo 11 Nodo 12

Presidn Maximalmea) 1428 229 22834 93530 4723

Tiernpo P.Maximalseg) 10,521 10,53 10,827 1053 10532

Presidn Minimalrmeca) 32832 408 41995 43076 44162

Tiernpa P.Minirmalsed) 3282 3285 3284 3,29 3294
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TRAMO 5
Variables{Unid.}/Nodos MNodo1 HNode2 Nodo3 MNodod4 MNodo5 MNodo6 Nodo7
Presidn Maximalmea) 94239 924308 24377 94453 24526 94596 245674
Tiernpo P.Maximalseg) 105832 10835 10538 10,541 10544 10247 10,356
Presidn Minirma(rmca) 44162 44505 45056 45501 45944 45404 46363
Tiernpa P.Minimalsey) 3294 3314 331 3,302 3,305 3,308 3,31
Variables(Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 MNodo 10 Nodo 11 Nodo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmea) 94 751 4825 24895 24966 95032 95115 25194
Tiernpa P.Maximaise) 10853 10856 10,859 10862 10865 10886 10577
Presidn Minirmalrmca) 4732 47782 48243 48705 42185 49pB02 50052
Tiernpa P.Minimalsed) 3314 331 3,32 3323 3,326 3332 3,532
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 15 MNodo 16 MNodo 17 MNodo 18 MNodo 19 Nodo 20 Nodo 21
Presidn Maximalmea) 95272 95349 9547 95406 95583 9566 95736
Tiermpa P.Maximaiseg) 1055 10853 10852 10689 10852 10839 105895
Presidn Minima(mca) als  a0858 51406 41856 52299 82744 53196
Tiermpa P.Minima(seq) 3335 3334 3,389 3,356 3,347 338 3,353
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 22 MNodo 23 MNodo 24 Nodo25 Nodo26 Nodo27 HNodo 28
Presidn Maximalmea) 95812 95832 95949 a5,014 9508 96,143 95204
Tiernpa P.Maximalse) 10,895 10,898 108 10,898 10895 10852 10,895
Presidn Minirmalrmca) 23Es2 84N 54573 55032 55806 55979 56455
Tiernpa P.Minimalsey) 3,356 3,359 3,356 3353 3,356 3,359 3,356
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 29 MNodo 30 Modo 31 Nodo 32 Nodo 33 Nodo 314 Nodo 35
Presidn Maximalmea) 95264 95323 95396 96 461 95 526 9559 95693
Tiempa P.Maximalseg) 10886 10918 10584 mae 102 10:s 102158
Presidn Minima(mca) o693 o7 408 o7 882 a33ed 98822 99239 Sbag
Tiermpa P.Minima(seq) 3362 3359 3,368 3363 3,329 3332 3,329
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 36 MNodo 37 Modo 38 MNodo 39 MNodo 40 Nodo 41 Nodo 42
Presidn Maximalrmea) 95717 96736 95359 96934 9FO002  9F0eT 97132
Tiernpo P.Maximalseg) 10936 10539 10242 10245 10543 10243 10542
Presidn Minirma(rmca) 60232 60OV B1.172 61648 62124 G2B  B3IOVG
Tiernpa P.Minima(seq) 3332 3394 3.3 3,334 3,394 3,394 3,3
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 43 MNodo 44 Nodo 45 Nodo 46 Nodo 47 Nodo 48
Presidn Maximalmea) 97196 v 25l a7 .32 ar 388 9y 44 97 519
Tiernpa P.Maximalse) 10242 10242 10245 10965 10965 10,26
Presidn Minirmalrmca) 63553 640 54,49 64955  G5425 65884
Tiempo P.Minima(sed) 3,394 3,385 3,365 3,368 3,365 4,095
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TRAMO 6
Variables{Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 HNodo3 Nodod Nodo5 Nodo6 Nodo7
Presidn Maximalmea) re1e B7 B4 B3Y3 93453 93823 99191 99,473
Tiempa P.Maximalseq) 10,56 10,56 1056 10963 10,951 10548 10545
Presidn Minimalmea) 65,8384 BEBOS 67337 B30T 63,503 gasd4 70T
Tiermpa P.Minima(seg) 4,095 4,092 4,095 4,093 4,101 4,092 4,059
Variables{Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 Nodo 10 Nodo 11 MNodo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmeca) 95,807 100135 100463 100789 101,116 101 446 101777
Tiermpa P.Maximalseq) 10503 10836 10536 10933 1053 10524 10521
Presidn Minimalmea) 7101 71.7e3 0 72497 7324 73986 7473 7483
Tiernpo P.Minimalseg) 4,092 4095 4,098 4101 4,104 3,314 3317
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 15 Nodo 16 Nodo 17 Nodo 18 Nodo 19 Nodo 20 Nodo 21
Presidn Maximalmea) 102,104 102,43 102752 103078 1034 103,721 104039
Tiernpo P.Maximalseq) 10524 10927 10924 10933 1053 10527 10524
Presidn Minirmalrmeca) 76,181 7692 V77 R4Y FB3ES 72126 V9EET 80512
Tiernpo P.Minimalseg) 332 337 3,314 3317 3,32 3,323 3,326
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 22 Nodo 23 Nodo 24 Nodo 25 Nodo 26 Nodo 27 Nodo 28
Presidn Maximalmea) 104,363 104591 105018 105344 105666 105992 106314
Tiernpo P.Maximalseg) 10,503 10895 10893 18 10598 10206 10503
Presidn Minirmalrmeca) 81,354  B2093  B2828 E3573 84,31 85,051 85,802
Tiernpo P.Minimalseg) 3,329 3335 3,335 3,338 334 3,344 334
Variables(Unid.}/Nodos Nodo 2% MNodo 30 MNodo 31 Nodo 32 Nodo 33 Nodo 34 Nodo 35
Presidn Maximalmea) 106633 10695 107267 10758 107,884 108207 10852
Tiernpo P.Maximalseg) 02 10203 10206 10,209 10503 10503 108293
Presidn Minimalmeca) 86548  B7 292 ga0s 887y g9543 20294 91038
Tiernpo P.Minimalseg) 3,338 3335 3,338 3359 3356 3,347 3,35
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 36 Nodo 37 Nodo 38
Presidn Maximalmca) 108,833 109,143 109 45
Tiempo P.Maxima(seq) 10,358 10,398 109
Presidn Minimalmeca) 91,795 92558 93321
Tiempo P.Minimaiseg) 3,353 3,356 3,359
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TRAMO 7
Variables{Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 Nodo3 Nodod Modo5 Nodo6 Nodo7
Presidn Maximalmea) 10245 109575 1096297 109318 109243 110,063 1102
Tiernpa P.Maximalzeq) 2 108 10503 10209 10,509 1mes 105
Presidn Minimalmea) 93,31 935902 94,433 2508 95574 95 267 95 86
Tiermpa P.Minima(seg) 3,389 3,356 3,383 3,356 3,356 3,389 3,365
Variables{Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 Nodo 10 Nodo 11 Nodo 12 Nodo 13 Nodo 14
Presidn Maximalmea) 11033 10461 MOS2E 110738 10876 111,013 111,145
Tiernpo P.Maximalseq) 10,521 10,251 10563 105963 10,963 105963 10957
Presidn Minirmalrmeca) 97434 B3 g5y 99132 997 100262 100824
Tiempa P.Minima(seg) 3,379 3382 3,403 3,406 3403 3,394 3397
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 15 MNodo 16 MNodo 17 Nodo 18 Nodo 19 Nodo 20 Nodo 21
Presidn Maximalmea) M9 1112 1ad4s 1M1 E7E 111804 111534 112063
Tiernpo P.Maximalseq) 10957 10991 10,251 10,254 10,251 10577 10574
Presidn Minirmalrmeca) 101,398 101967 102537 103111 103682 104256 104817
Tiernpo P.Minimalzeq) 34 3403 3,406 3409 302 3418 3418
TRAMO 8
Variables{Unid.}/Nodos Nodo1 Nodo2 MNodo3 MNodod4 Nodoe5 Nodo6 Nodo7?
Presidn Maximalmea) 12068 111047 10027 109,005 10793 1069356 105235
Tiempa P.Maximalseq) 10574 105974 105688 109638 10574 10574 1058
Presidn Minimalmea) 104,517 104237 103854 103058 102458 101866 101287
Tiermpa P.Minima(seg) 3418 3414 3424 1812 1,808 1,806 1,803
Variables{Unid.}/Nodos Nodo8 Nodo9 Nodo 10 Nodo 11 Nodo 12 Nodo 13  Nodo 14
Presidn Maximalmea) 104,209 103831 102851 101821 100788 99755 93,722
Tiernpa P.Maximalzeq) 10577 10983 10983 10936 10,983 1098 10,983
Presidn Minimalmea) 100,705 100119 995846 85975 55404 97852 97 281
Tiempa P.Minima(seg) 1,801 1,758 1,755 1,752 1,808 1,803 1,501
Variables{Unid.}/Nodos Nodo 15 MNodo 16 Nodo 17
Presidn Maximalmca) 97 Bas 96 F48 95 51
Tiempo P.Maxima(seq) 10,986 10,986 0
Presidn Minimalmeca) 96,707 96,156 9561
Tiempo P.Minima(segq) 1,798 1,795 0
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PAGINA 7 DE 8

RESUMEN PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS EN PUNTOS DEL PERFIL

Puntos Perfil
1

L==R BB B R )

Longitud {m})

Cota {mj}
2125
2114
2114

198 58
188,76
176,33
156,75
145 84

Presion Maxima (mca}  Presion Minima {mca)

0 0
22 DBAT -2.08
22 0847 -2,08
56 5298 23283
57 5088 B5 5528
57 5187 55,5541
109 4495 53,3207
112 068 104 3168

PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS EN PUNTOS DEL PERFIL

=)




PAGINA 8 DE 8

A
% HNSTERD —0 . ﬁu‘?gsatec ANEJO 6. CALCULOS HIDRAULICOS
DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURALY MARING 521 S i
Eiheth MEJORA DEL RIEGO PARA LA REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
EN LA ZONA DE TORRENTS DE VALLS (TARRAGONA)

= GRAFICO DE PRESIONES POR NODO Y TRAMO A LA ENTRADA Y A LA SALIDA DEL GRUPO DE BOMBEO

Podemos observar el cambio producido en las ondas de presidn al incorporar el calderin a la instalacién (véanse gréficos sin elementos de proteccién en el APENDICE 3- 2A).
TRAMO 2 - SALIDA ESTACION DE BOMBEO

Tips
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VALLECAS
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Parque del Campo de la Paloma

1 OBJETO DEL ANEJO

El objeto de este estudio es garantizar la recogida y evacuacion de las
aguas pluviales y particularmente, minimizar el efecto erosivo que acarrea la
escorrentia superficial de dichas aguas en pavimentos terrizos. Se trata de
justificar la solucién adoptada en lo que se refiere a obras de paso, materiales y
diametros de las tuberias precisas desde el punto de vista mecanico e

hidraulico, a la hora de disefiar y dimensionar la red.

2 CRITERIOS GENERALES

Se ha tomado como base para el calculo, un estudio de la situacién
actual del parque y su entorno, en lo que se refiere a recogida de aguas.

Tras realizar un levantamiento topografico de la zona de actuacién con
una equidistancia entre curvas de nivel de 0,2 m., se ha procedido a investigar
sobre plano los puntos problematicos del disefio en planta del parque en

cuanto a acumulaciéon de escorrentias se refiere.

Los caminos son los principales obstaculos con los que se encuentra
dicha escorrentia, por lo tanto se establecera un sistema de cunetas que

recojan el agua y la conduzcan hasta las intersecciones mas cercanas.

La recogida de las aguas se realizara mediante la intercepcién de las
escorrentias mediante cunetas y/o bordillos rigola y su posterior conduccién a

redes de saneamiento mediante sumideros.

En cuanto a las subcuencas de aporte de aguas a la red a proyectar, se
comprueba que la superficie de las calles que rodean la actuacién, no aportan
caudal alguno de calculo, ya que la seccion transversal de calzadas y aceras
esta disefada para que recoja toda la escorrentia de las mismas mediante la

red de saneamiento de cada una de las calles.

El calado en las obras de paso se limita al 80 % de la conduccién para

evitar que la misma entre en carga y asegurar asi su correcto funcionamiento.

Anejo Red de Saneamiento 2
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Teniendo en cuenta que se trata de una red unitaria de recogida de
aguas pluviales mediante cunetas, no se prevén problemas de sedimentacion
debidos a las caracteristicas de las mismas y a las pendientes a las que se

encontraran.

En el apartado de calculo hidraulico se detallan los resultados obtenidos.

3 CAUDALES DE AGUA PLUVIALES

3.1. INTRODUCCION

Para el calculo de pluviales se aplicara el método racional

hidrometeoroldgico con la formula:

Q=C-I1-A/3600

Donde:

Q: Caudal maximo previsible en la seccion de desague de
estudio (I/s)

- C: Coeficiente de escorrentia.

- I: Intensidad de lluvia maxima previsible para un periodo de
retorno dado en mm/h (correspondiente a una precipitacién de
duracion igual al tiempo de concentracion).

A: Superficie de la cuenca, en m?.

3.2. MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS

Para el calculo de la intensidad de lluvia se utiliza la publicacion “Maxima
lluvias en la Espafia Peninsular’, ediciéon 2001, de la Direccion General de
Carreteras. Del Anexo 1 (ver ilustracién siguiente) se deduce que el valor
medio de la maxima precipitacion diaria anual en el ambito de actuacion es de
45 mm./dia, mientras que el coeficiente de variacién asciende a 0,36. A

continuacion se calcula el valor de la precipitacion maxima diaria obtenida

Anejo Red de Saneamiento 3
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aplicando el cuantil regional (Y:), deducido de la ley SQRT-ET, para distintos

periodos de retorno comprendidos entre 2 y 25 aios.

,/},
ﬁ
/;r/ )

Cuantil local de la Ley SQRT-ET a partir del Periodo de Retorno

T (anos) C, P (mm/dia) Y Xi
2 0,36 45 0,919 41,36
5 0,36 45 1,225 55,16
10 0,36 45 1,446 65,07
25 0,36 45 1,747 78,66

La adopcion técnica de una mayor o menor lluvia se manifiesta en el
concepto de periodo de retorno o tiempo de recurrencia de una precipitacion. El
periodo de un suceso se define como el numero de anos en que se supera, una
vez como promedio, la intensidad media de dicha precipitacion en lluvias de
analoga duracion. Es evidente que cuanto mayor sea el periodo de retorno
considerado, mayor sera la posibilidad de que en alguin momento se hayan

producido lluvias mas intensas, y por tanto ese sera el valor considerado en las

Anejo Red de Saneamiento 4
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citadas curvas de precipitacion. Ello nos llevara a tuberias de mayor diametro

para su evacuacion, con el consiguiente costo econémico.

La publicacion “Manual de saneamiento Uralita” considera los siguientes

valores orientativos para el periodo de retorno:

- Para emisarios y colectores principales, T=25 afos.

- Para zonas de alto valor del suelo, 10<T<20 afos.

- Para zonas de riqueza media del suelo, 5<T<10 afos.

- Para zonas de riqueza baja del suelo (baja densidad

demografica, residencias aisladas, parques), T=2 afos.

Consideraremos un periodo de retorno de 10 afos, ya que la escorrentia
del parque podria afectar a la zona residencial que se encuentra aguas abajo.
Por lo tanto el cuantil local de la Ley SQRT-ET para un periodo de retorno de

10 afos, en la localizacion del parque es de 65,07 mm./dia (Pd).

3.3. TIEMPO DE ESCORRENTIA

Anejo Red de Saneamiento 5
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Longitud en metros del recorrido superficial del agua
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Tiempo de escorrentia en minutos

Siendo 80 m, la longitud media (L) de los cauces y 8% la pendiente
media (J) de dicho cauce en la subcuenca D de mayor superficie y modelo para
los calculos, podemos obtener como valor para el tiempo de concentracion:

Te = 9,7 minutos = 0.16 h

3.4. INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION
Los datos manejados en el apartado “Maximas lluvias diarias” se refieren

a un periodo de tiempo de 24 horas. El paso de éstas a la intensidad de
aguacero se realiza mediante la Formula de la Instruccion de Carreteras - 5.2.
“Drenaje superficial”.

Segun el Apartado 2.3 de la Instruccion:

AAGE

Anejo Red de Saneamiento 6
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Donde,

280.1 _ tO.I
A= 0.1
287 —1

¢ |i: Intensidad para un tiempo t de aguacero considerado (mm/h).

¢ |4 Intensidad media diaria de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno considerado (mm/h). Es igual a Pd/24

e Pg: Precipitacion total diaria (mm/dia) correspondiente a dicho periodo
de retorno tomada de la publicacion “Maximas lluvias diarias en la
Espafa peninsular’

e |4: Intensidad horaria de precipitacion correspondiente a dicho periodo
de retorno. El valor de la razén 11/ld se podra tomar de la figura 2.2. de
la Instruccion (11/1d=10).

e t (h): Duracidn del intervalo al que se refiere |, que se tomara igual al

tiempo de concentracion

Del mapa de isolineas representado en la instruccion por la figura 2.2

podemos determinar que la relacion (11/1d) = 10.

Conociendo el tiempo de concentracion (0,16 horas), que la precipitacion

media diaria (P4) es 65.07 mm/h., podemos determinar que I = 38,93 mm/h.

3.5. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
El coeficiente de escorrentia C, define la proporcién de la componente
superficial de la precipitacién de intensidad I, y depende de la razéon entre la
precipitacion diaria P4 correspondiente al periodo de retorno (T) y el umbral de

escorrentia P, a partir del cual se inicia ésta.

El coeficiente de escorrentia se calcula segun la siguiente expresion:
ERIE
C — 0 P 0 ;
—4 411
5
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Siendo Py el umbral de escorrentia. Para calcular dicho valor recurrimos

alatabla 2.1, 2.2 y Figura 2.5 de la instruccion.

Segun la tabla 2.2 de Clasificacion de suelos a efectos del umbral de
escorrentia, nos encontramos con un suelo del Grupo D puesto que su textura
se podria asimilar a Arcillosa con drenaje imperfecto e infiltracion lenta cuando

estan humedos.

La tabla 2.1 proporciona una estimacion inicial del umbral de escorrentia
en mm. Segun esta tabla con un uso del suelo para Plantaciones Regulares
con pendiente media superior al 3%, y caracteristicas hidrologicas pobres, el
umbral de escorrentia Poes de 10 mm. Este umbral de escorrentia es corregido
por un factor que depende de la localizacién del proyecto y que se refleja en la

figura 2.5 de la instruccidn, que en nuestro caso es del 2,4.
Por lo tanto, el umbral de escorrentia corregido es de:
Po =10x2,4 =24 mm.
Siendo la relacion P4/Py = 1,46 podemos establecer que el factor de

escorrentia C = 0,17

4 RESULTADOS DEL ANALISIS

Para el analisis y dimensionamiento de la red se ha utilizado el modulo de

saneamiento urbano del paquete informatico CYPE.

Como criterio de calculo se han seguido los siguientes aspectos (*):
- Tamaio minimo de tuberia: 315 mm
- Velocidad minima de flujo en cada tramo: 0.5 m/s
- Velocidad maximo de flujo en cada tramo: 5 m/s
- Pendiente minima: 0.5%

- Pendiente maxima: 16 %

El tamano minimo de tuberia viene determinado por la posibilidad futura de

auscultaciéon mediante sistemas teledirigidos.
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CALLE 1 |ADOQUIN

PK DISTANCIA PK [SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN |VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,26 2,6 0,0
10 10 0,06 0,03 0,6 0,3
20 10 0,08 0,07 0,8 0,7
30 10 0,07 0,05 0,7 0,5
40 10 0,0 0,0
50 10 0,05 0,04 0,5 0,4
60 10 0,0 0,0
70 10 0,15 0,53 1,5 5,3
80 10 0,44 0,03 4,4 0,3
90 10 0,03 0,03 0,3 0,3
100 10 0,0 0,0
110 10 0,0 0,0
120 10 0,0 0,0
130 10 0,79 0,0 7,9
140 10 0,50 0,40 5,0 4,0
150 10 0,0 0,0
160 10 0,04 0,05 0,4 0,5
170 10 0,07 0,06 0,7 0,6
180 10 0,04 0,05 0,4 0,5
190 10 0,04 0,04 0,4 0,4
200 10 0,0 0,0
210 10 0,0 0,0
220 10 0,0 0,0
230 10 0,0 0,0
235 5 0,03 0,03 0,1 0,2
18,4 21,8




CALLE 2 |TERRIZO

PK DISTANCIA PK [SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN |VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,07 0,07 0,7 0,7
10 10 0,12 0,10 1,2 1,0
20 10 0,03 0,05 0,3 0,5
30 10 0,12 0,06 1,2 0,6
40 10 0,05 0,04 0,5 0,4
50 10 0,04 0,04 0,4 0,4
60 10 0,0 0,0
70 10 0,0 0,0
80 10 0,0 0,0
90 10 0,0 0,0
100 10 0,0 0,0
110 10 0,0 0,0
120 10 0,0 0,0
130 10 0,17 0,03 1,7 0,3
140 10 0,07 0,02 0,7 0,2
150 10 0,0 0,0
160 10 0,07 0,7 0,0
170 10 0,0 0,0
180 10 0,0 0,0
190 10 0,06 0,04 0,6 0,4
200 10 0,0 0,0
210 10 0,04 0,0 0,4
220 10 0,09 0,9 0,0
230 10 0,78 0,0 7,8
235 5 0,073 0,064 0,4 0,3
9,1 13,0




CALLE 3 |ADOQUIN

PK DISTANCIA PK |SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN [VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,0 0,0
10 10 0,08 0,09 0,8 0,9
20 10 0,0 0,0
30 10 0,0 0,0
40 10 0,0 0,0
50 10 0,0 0,0
60 10 0,0 0,0
70 10 0,25 0,28 2,5 2,8
80 10 0,38 0,49 3,8 4,9
90 10 0,0 0,0

100 10 0,0 0,0
110 10 0,0 0,0
120 10 0,0 0,0
130 10 0,0 0,0
140 10 0,0 0,0
150 10 0,0 0,0
160 10 0,0 0,0
170 10 0,03 0,04 0,3 0,4
180 10 0,0 0,0
190 10 0,13 0,64 1,3 6,4
200 10 0,23 0,40 2,3 4,0
210 10 0,0 0,0
220 10 0,0 0,0
230 10 0,12 0,22 1,2 2,2

12,2 21,6




CALLE 4 |TERRIZO

PK DISTANCIA PK [SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN |VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,0 0,0

10 10 0,14 0,15 1,4 1,5
20 10 0,17 0,23 1,7 2,3
30 10 0,25 0,28 2,5 2,8
40 10 0,04 0,03 0,4 0,3
50 10 0,05 0,05 0,5 0,5
60 10 0,05 0,05 0,5 0,5
70 10 0,0 0,0
80 10 0,06 0,06 0,6 0,6
90 10 0,06 0,01 0,6 0,1
100 10 0,03 0,02 0,3 0,2
110 10 0,03 0,03 0,3 0,3
120 10 0,03 0,03 0,3 0,3
130 10 0,0 0,0
140 10 0,03 0,04 0,3 0,4
150 10 0,0 0,0
160 10 0,16 0,15 1,6 1,5
170 10 0,0 0,0
180 10 0,16 0,17 1,6 1,7
190 10 0,13 0,13 1,3 1,3
199,5 9,5 0,26 0,07 2,5 0,6
16,4 14,9




CALLE 5 |ADOQUIN

PK DISTANCIA PK [SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN |VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,04 0,01 0,4 0,1
10 10 0,0 0,0
20 10 0,0 0,0
30 10 0,06 0,05 0,6 0,5
40 10 0,0 0,0
50 10 0,30 0,80 3,0 8,0
60 10 0,51 0,68 51 6,8
70 10 0,09 0,07 0,9 0,7
80 10 0,05 0,05 0,5 0,5
90 10 0,05 0,0 0,5
100 10 0,05 0,05 0,5 0,5
110 10 0,06 0,06 0,6 0,6
120 10 0,01 0,03 0,1 0,3
11,7 18,4




CALLE A |TERRIZO
PK DISTANCIA PK |SECC. DESMONTE |[SEC. TERRAPLEN (VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,0 0,0
10 10 0,0 0,0
20 10 0,0 0,0
30 10 0,07 0,07 0,7 0,7
40 10 0,0 0,0
50 10 0,0 0,0
60 10 0,0 0,0
70 10 0,0 0,0
80 10 0,04 0,4 0,0
90 10 0,05 0,05 0,5 0,5
100 10 0,04 0,03 0,4 0,3
110 10 0,07 0,05 0,7 0,5
120 10 0,03 0,03 0,3 0,3
130 10 0,04 0,02 0,4 0,2
3,4 2,5




CALLE B |ADOQUIN

PK DISTANCIA PK |SECC. DESMONTE |[SEC. TERRAPLEN (VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,0 0,0
10 10 0,0 0,0
20 10 0,0 0,0
30 10 0,08 0,89 0,8 8,9
40 10 0,0 0,0
50 10 0,0 0,0
60 10 0,0 0,0
70 10 0,04 0,03 0,4 0,3
80 10 0,04 0,4 0,0
90 10 0,30 0,36 3,0 3,6
100 10 0,90 0,11 9,0 1,1
110 10 0,0 0,0
120 10 0,0 0,0
130 10 0,0 0,0
140 10 0,17 1,7 0,0
150 10 0,21 2,1 0,0
17,4 13,8




CALLE C

PK DISTANCIA PK |SECC. DESMONTE |[SEC. TERRAPLEN (VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,04 0,04 0,4 0,4
10 10 0,0 0,0
20 10 0,0 0,0
30 10 0,04 0,0 0,4
40 10 0,0 0,0
50 10 0,0 0,0
60 10 0,0 0,0
70 10 0,0 0,0
80 10 0,0 0,0
90 10 0,0 0,0
100 10 0,0 0,0
110 10 0,0 0,0
120 10 0,04 0,04 0,4 0,4
130 10 0,0 0,0
140 10 0,0 0,0
150 10 0,0 0,0
160 10 0,16 0,15 1,6 1,5
170 10 0,16 0,15 1,6 1,5
180 10 0,06 0,06 0,6 0,6
190 10 0,0 0,0
195 5 0,06 0,05 0,3 0,3
4,8 5,0




CALLE D |[ADOQUIN

PK DISTANCIA PK |SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN [VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,09 0,08 0,9 0,8
10 10 0,03 0,0 0,3
20 10 0,0 0,0
30 10 0,34 0,22 3,4 2,2
40 10 0,22 0,46 2,2 4,6
50 10 0,0 0,0
60 10 0,0 0,0
70 10 0,0 0,0
80 10 0,04 0,0 0,4
90 10 0,0 0,0

100 10 0,25 0,08 2,5 0,8
110 10 0,0 0,0
120 10 0,0 0,0
130 10 0,0 0,0
140 10 0,04 0,02 0,4 0,2
150 10 0,47 0,12 4,7 1,2
160 10 0,34 3,4 0,0
170 10 0,0 0,0
180 10 0,0 0,0
190 10 0,0 0,0
200 10 0,05 0,03 0,5 0,3
209,602 9,602 0,22 0,0 2,1
18,0 12,9




CALLE E |TERRIZO

PK DISTANCIA PK [SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN |VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,09 0,10 0,9 1,0
10 10 0,04 0,04 0,4 0,4
20 10 0,03 0,37 0,3 3,7
30 10 0,05 0,07 0,5 0,7
40 10 0,03 0,04 0,3 0,4
50 10 0,02 0,02 0,2 0,2
60 10 0,02 0,25 0,2 2,5
70 10 0,0 0,0
80 10 0,0 0,0
90 10 0,0 0,0
100 10 0,0 0,0
110 10 0,0 0,0
120 10 0,0 0,0
130 10 0,04 0,05 0,4 0,5
140 10 0,0 0,0
150 10 0,0 0,0
160 10 0,08 0,08 0,8 0,8
170 10 0,04 0,04 0,4 0,4
180 10 0,0 0,0
190 10 0,07 0,05 0,7 0,5
51 11,1




CALLE F [ADOQUIN

PK DISTANCIA PK [SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN |VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,11 0,06 1,1 0,6
10 10 0,04 0,03 0,4 0,3
20 10 0,12 0,04 1,2 0,4
30 10 0,18 1,8 0,0
40 10 0,08 0,09 0,8 0,9
50 10 0,12 0,04 1,2 0,4
60 10 0,06 0,10 0,6 1,0
70 10 0,07 0,02 0,7 0,2
80 10 0,0 0,0
90 10 0,51 1,07 5,1 10,7
100 10 0,75 0,76 7,5 7,6
110 10 0,03 0,02 0,3 0,2
120 10 0,04 0,06 0,4 0,6
130 10 0,0 0,0
140 10 0,0 0,0
150 10 0,05 0,06 0,5 0,6
160 10 0,12 1,2 0,0
22,7 23,4




CALLE G [TERRIZO
PK DISTANCIA PK [SECC. DESMONTE |SEC. TERRAPLEN |VOL. DESM |VOL. TERR.
0 10 0,04 0,03 0,4 0,3
10 10 0,04 0,02 0,4 0,2
20 10 0,0 0,0
30 10 0,0 0,0
40 10 0,03 0,05 0,3 0,5
50 10 0,04 0,20 0,4 2,0
60 10 0,12 0,10 1,2 1,0
70 10 0,04 0,03 0,4 0,3
3,1 4,3
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ANEJO 6. JUSTIFICACION DE PRECIOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0103 ud LEVANTADO DE BANCOS
Levantado de banco anclado a cimentacion en terrizo, por medios manuales, incluso
limpieza y retirada de escombro de la cimentacién, incluso carga en camion grda y
transporte a lugar de almacenaje fuera de la obra, con aprovechamiento de elementos de
sujecion y accesorios, p.p. de medios auxiliares.
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 19,97 2,00
mO010A070 0,400 h  Pe6n ordinario 17,45 6,98
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 9,00 0,27
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvriirieirerneeereisiensissinnns 9,25
0104 ud LEVANTADO DE PAPELERA
Levantado de papelera anclada a cimentacion en terrizo, con medios manuales, incluso
limpieza y retirada de escombro de la cimentacién, incluso carga en camién grda 'y
transporte a lugar de almacenaje fuera de la obra, con aprovechamiento de elementos de
sujecion y accesorios, p.p. de medios auxiliares.
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 19,97 2,00
mO010A070 0,200 h  Pe6n ordinario 17,45 3,49
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 5,50 0,17
) COSTE UNITARIO TOTAL ...covvvirerieiererieeessessenesenns 5,66
0704 ud RECOLOCACION DE BANCO EXISTENTE
Colocacién de banco existente, incluso anclaje.
mO010A040 0,200 h  Oficial segunda 18,49 3,70
mM07CG020 0,100 h  Camién congria9t 52,00 5,20
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 8,90 0,27
) COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 9,17
0706 ud RECOLOCACION DE PAPELERA EXISTENTE
Colocacion de papelera existente, incluso anclaje.
mO010A040 0,200 h  Oficial segunda 18,49 3,70
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,70 0,11
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvutiiiiieireirereeresieneinnines 3,81
1411 m2 SELLADO, REMATE ZAHORRA CAMINOS/ZONAS EST. C/ FINOS 0-2mm, E=1cm
Sellado y remate de firmes de zahorra con mezcla al 50% de polvo de zahorra granitica
artificial y arena de rio @<= 2 mm, en un espesor menor o igual a < 1 cm., puesta en obra,
extendida manualmente y compactada, medida sobre perfil, para caminos y zonas
estanciales.
mO010A020 0,001 h Capataz 20,32 0,02
mO010AQ070 0,008 h  Pedn ordinario 17,45 0,14
mMO8RN040 0,001 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 0,06
mMO07CB040 0,001 h  Cami6n basculante 4x4 14 t. 40,15 0,04
mMO08CA020 0,001 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 30,16 0,03
mP01AF020 0,011t  Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 6,93 0,08
mP01AA040 0,005 m3  Arena de rio fina 0/2 mm. 25,26 0,13
mP01D130 0,005 m3 Agua 111 0,01
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 0,50 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvviieeirireireineereiseneseessesnnns 0,53
E28BA010 m  ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x4 mm2.
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro
general formada por manguera flexible de 4x4 mm2 de tensi?n nominal
750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada
sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.
00108200 0,100 h  Oficial 12 electricista 19,25 1,93
P31CE030 1,100 m  Manguera flex. 750 V. 4x4 mm2. 1,82 2,00
) COSTE UNITARIO TOTAL ...coovvrirereirerieeessesienesnns 3,93
E28BA030 u  ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

0010B170 1,500 h
P31BA020 1,000 u

E28BA045 u

0010B170 1,500 h
P31BA035 1,000 u

E28BC005 mes

0010A070 0,084 h
P31BC005 1,000 u

E28BC070 mes

0010A070 0,085 h
P31BC070 1,000 u
P31BC220 0,085u

E28BC130 mes

0010A070 0,085 h
P31BC130 1,000 u
P31BC220 0,085 u

Acometida provisional de fontaner?a para obra de la red general municipal
de agua potable hasta una longitud m?xima de 8 m., realizada con tubo de
polietileno de 25 mm. de di?metro, de alta densidad y para 10 atm?sferas
de presi?n m?xima con collar?n de toma de fundici?n, p.p. de piezas
especiales de polietileno y tap?n roscado, incluso derechos y permisos
para la conexi?n, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del

pavimento.
Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 30,08
Acometida prov. fonta.a caseta 87,76 87,76

COSTE UNITARIO TOTAL ....oovviiririiniissississsisis
ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general
municipal (pozo o imbornal), hasta una distancia m?xima de 8 m., formada
por tuber?a en superficie de PVC de 110 mm. de di?metro interior, tapado
posterior de la acometida con hormig?n en masa HM-20/P/20/I, 'y con p.p.

de medios auxiliares.
Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 30,08
Acometida prov. sane. a caseta en superfic. 126,48 126,48

117,84

’ ) COSTE UNITARIO TOTAL ....vvvrirriinrienisississssissisins
ALQUILER WC QUIMICO ESTANDAR de 1,26 m2

Mes de alquiler de WC qu?mico est?ndar de 1,13x1,12x2,24 m. y 91 kg. de
peso. Compuesto por urinario, inodoro y dep?sito para desecho de 266 I.
Sin necesidad de instalaci?n. Incluso portes de entrega y recogida. Seg?n

RD 486/97
Pedn ordinario 16,38 1,42
Alg. mes WC quimico 1,26 m2, ifrecambio 114,32 114,32

156,56

COSTE UNITARIO TOTAL ...
ALQUILER CASETA ASEO 11,36 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra de
4,64x2,45x2,63 m.  Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de
aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo el?ctrico de
50 I., dos placas turcas, tres placas de ducha, pileta de cuatro grifos, todo
de fibra de vidrio con terminaci?n de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidr?fugo con capa fenol?tica
antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en
ducha. Tuber?a de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo
y corrosiones, instalaci?n el?ctrica mono. 220 V. con autom?tico. Con
transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del m?dulo con

cami?n gr?a. Seg?n R.D. 486/97.

Pedn ordinario 16,88 1,43
Alg. mes caseta pref. aseo 4,64x2,45 155,26 155,26
Transp.150km.entr.y rec.1 mddulo 481,26 40,91

115,74

’ COSTE UNITARIO TOTAL ...cooorisiiiriicininsssirieiiiens
ALQUILER CASETA ALMACEN 14,65 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almac?n de obra de
5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y
cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada
con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidr?fugo
de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con
cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma.
Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del m?dulo con

cami?n gr?a. Seg?n R.D. 486/97.

Pedn ordinario 16,38 1,43
Alg. mes caseta almacén 5,98x2,45 102,45 102,45
Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 481,26 40,91

197,60
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvrverrrerrsersseresersseresenes 144,79
E28BC145 mes ALQUILER CASETA OFICINA 8,92 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina en
obra de 4,00x2,23x2,45 m. de 8,92 m2. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible,
interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada
reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex
lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y
poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de
secci?n trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm.,,
reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana
aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado.
Instalaci?n el?ctrica a 220 V., toma de tierra, autom?tico, 2 fluorescentes de
40 W., enchufe de 1500 W. punto luz exterior. Con transporte a 150 km.(ida
y vuelta). Entrega y recogida del m?dulo con cami?n gr?a. Seg?n R.D.
486/97.
0010A070 0,085 h  Pedn ordinario 16,38 1,43
P31BC145 1,000u  Alg. mes caseta oficina 4,00x2,23 120,00 120,00
P31BC220 0,085u  Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 481,26 40,91
COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvrverserssersseresersseresnees 162,34
E28BMO10 U PERCHA PARA DUCHA O ASEO
Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
0010A070 0,050 h  Pedn ordinario 16,38 0,84
P31BM010 1,000u  Percha para aseos o duchas 5,32 5,32
COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvrvvvrsersserssersserssereseres 6,16
E28BM020 u  PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable
en 3 usos).
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,38 1,69
P31BM020 0,333u  Portarrollos indust.c/cerrad. 19,92 6,63
COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvvvrsserssersseresersseresnnen 8,32
E28BM030 u  ESPEJOVESTUARIOS Y ASEOS
Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,38 1,69
P31BM030 1,000u  Espejo vestuarios y aseos 26,35 26,35
COSTE UNITARIO TOTAL wecovvrerserrensensseesscrrseees 28,04
E28BM040 u  JABONERA INDUSTRIAL 1 LITRO
Dosificador de jab?n de uso industrial de 1 |. de capacidad, con dosificador
de jab?n colocada (amortizable en 3 usos).
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,38 1,69
P31BM035 1,000u  Dosificador jabon liguido 22,00 22,00
P31BM040 0,333 u  Jabdn liquido desinfectante 1 1. 25,20 8,39
COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvrverserssersseresersseresnres 32,08
E28BM045 u  DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA
Dispensador de papel toalla con cerradura de seguridad, colocado.
Amortizable en 3 usos.
0010A070 0,010 h  Pedn ordinario 16,88 0,17
P31BM045 0,330 u  Dispensador de papel toalla 22,98 7,58
) COSTE UNITARIO TOTAL weoovvvvvrsrersserssereserssersseeen 7,75
E28BMO050 u  SECAMANOS ELECTRICO
Secamanos el?ctrico por aire, colocado (amortizable en 3 usos).
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,38 1,69
P31BM050 0,333u  Secamanos eléctrico 110,00 36,63
) COSTE UNITARIO TOTAL wecovrverrerrenserrsesrsensseees 38,32
E28BMO70 U TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Taquilla met?lica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero
laminado en fr?o, con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura
secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, lamas de ventilaci?n en
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,88 1,69
P31BM070 0,333u  Taquilla metalica individual 79,20 26,37
COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvverrserssersseresersseresneen 28,06
E28BM080 U MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10
personas, (amortizable en 3 usos).
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,88 1,69
P31BM080 0,333u  Mesa melamina para 10 personas 156,32 52,05
COSTE UNITARIO TOTAL wevovvvrvvvserssersseresersserssnnes 53,74
E28BM090 U BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,38 1,69
P31BM090 0,333 u Banco madera para 5 personas 87,26 29,06
) COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvversrerssersseresersseresnren 30,75
E28BM100 u  DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
P31BM100 0,500 u  Deposito-cubo basuras 10,95 5,48
) COSTE UNITARIO TOTAL wecvvvvrverserssersseresersseresneen 5,48
E28BM110 u  BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiqu?n de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al
horno con tratamiento anticorrosivo y serigraf?a de cruz. Color blanco, con
contenidos m?nimos obligatorios, colocado.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,38 1,69
P31BM110 1,000 u  Botiquin de urgencias 47,90 47,90
P31BM120 1,000 u  Reposicion de botiquin 16,28 16,28
) ) COSTE UNITARIO TOTAL weovvvvrverserssereseresersseresnnee 65,87
E28BM120 u  REPOSICION BOTIQUIN
Reposici?n de material de botiqu?n de urgencia.
P31BM120 1,000u  Reposicion de botiquin 16,28 16,28
] COSTE UNITARIO TOTAL wcooevrevrerreneevssesssensseees 16,28
E28BM150 u  CONVECTOR ELECT. MURAL 1000 W.
Convector el?ctrico mural de 1000 W. instalado. (amortizable en 5 usos).
P31BM140 0,200 u  Radiador eléctrico 1000 W. 31,29 6,26
] COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvrverrserssersseresersseresneen 6,26
E28BM160 u  CONVECTOR ELECT. MURAL 1500 W.
Convector el?ctrico mural de 1500 W. instalado. (amortizable en 5 usos)
P31BM150 0,200 u  Radiador eléctrico 1500 W. 46,90 9,38
i COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvrvvrserssersseresersseresnees 9,38
E28BM170 u  ARMARIO PARA EPIS PEQUENO
Armario para Epis especialmente dise?ado para el correcto almacenaje de
toda clase de Equipos de Protecci?n Individual, fabricado en acero
laminado en fr?o de 0,7mm de espesor con dos bandejas regulables en
altura. Pintado en colores azul y amarillo con visor en policarbonato.
Cerradura de llave est?ndar con juego de llaves inclu?dos y de dimensiones
750%x300x225mm (alto x ancho x fondo).
P31BM160 0,333u  Armario para epis pequefio 57,15 19,03
COSTE UNITARIO TOTAL wcooovrevserrerserrseerseerseees 19,03
E28BM180 U ARMARIO PARA EPIS MEDIANO
Armario especialmente dise?ado para almacenar Equipos de Protecci?n
Individual. Fabricado en acero laminado en fr?o de 0,7mm de grosor con
cerradura de llave y dos bandejas regulables en altura y de dimensiones
750x500x225mm (alto x ancho x fondo).
P31BM170 0,333u  Armario para epis mediano 71,90 2394
COSTE UNITARIO TOTAL wcoooevrevrerrensevssesesensseees 2394
E28EB010 m  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material pl?stico, incluso
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CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
colocaci?n y desmontaje, s/R.D. 485/97.
0010A070 0,050 h  Pedn ordinario 16,88 0,84
P31SB010 1,100 m  Cinta balizamiento bicolor 8 cm 0,06 0,07
) COSTE UNITARIO TOTAL wcvvvvvrverrserssersseresersseresneen 091
E28EC010 u  CARTEL PVC. 220x300 mm. OBLIGACION, PROHIB. Y ADVERT.
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor
nominal. Tama?o 220x300 mm. V?lidas para se?ales de obligaci?n,
prohibici?n y advertencia i/colocaci?n. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,88 1,69
P31SC010 1,000u  Cartel PVC 220x300mm. Obli,, proh., advert. 2,76 2,76
COSTE UNITARIO TOTAL wecovvrerrerrensevrserssensseees 445
E28EC030 u  PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de
espesor nominal. Tama?o 700x1000 mm. V?lido para incluir hasta 15
s?mbolos de se?ales, incluso textos "Prohibido el paso a toda persona
ajena a la obra", i/colocaci?n. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,88 1,69
P31SC030 1,000u  Panel completo PVC 700x1000 mm. 13,50 13,50
) COSTE UNITARIO TOTAL w.ooevrerrerreneevsseeescvsseees 15,19
E28PB180 U VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contenci?n de peatones, met?lica, prolongable de 2,50 m. de largo
y 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocaci?ny
desmontaje. s/R.D. 486/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,88 1,69
P31CB050 0,200 u  Valla contenc. peatones 2,5x1 m 30,00 6,00
COSTE UNITARIO TOTAL wevovvvvvrrserssersserssersseresenes 7,69
E28PE140 u  CUADRO DE OBRA 63 A. MODELO 1
Cuadro de obra trif?sico 63 A, compuesto por armario met?lico con
revestimiento de poli?ster de 600x500 cm. con salida lateral por toma de
corriente y salida interior por bornes fijos, soportes, manecilla de sujeci?n
y/o anillos de elevaci?n, con cerradura, MT General de 4x63 A., 3
diferenciales de 2x40 A. 30 mA, 4x40 A. 30 mA y 4x63 A. 300 mA,
respectivamente, 6 MT por base, tres de 2x16 A., dos de 4x32 A. y uno de
4x63 A., incluyendo cableado, r?tulos de identificaci?n, 6 bases de salida 'y
p.p. de conexi?n a tierra, instalado (amortizable en 4 obras) s/ITC-BT-33 del
REBT, RD 842/2002 de 02/08/2002 y UNE-EN 60439-4:2005.
0010B200 1,200h  Oficial 12 electricista 19,25 23,10
P31CE170 0,250 u  Cuadro de obra 63 A. Modelo 1 1.710,48 427,62
COSTE UNITARIO TOTAL wevvvvvrvvrsserrsersseresersseresneen 450,72
E28PF010 u  EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.
Extintor de polvo qu?mico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B,
de 6 kg. de agente extintor, con soporte, man?metro comprobable y
boquilla con difusor, seg?n norma EN-3:1996. Medida la unidad instalada.
s/R.D. 486/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,88 1,69
P31CI010 1,000u  Extintor polvo ABC 6 kg. 21A/113B 41,82 4182
COSTE UNITARIO TOTAL wevovvvrversserrsersseresersseresenen 4351
E28PF030 u  EXTINTOR CO25 kg. ACERO
Extintor de nieve carb?nica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente
extintor, construido en acero, con soporte y boquilla con difusor, seg?n
norma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/R.D. 486/97.
0010A070 0,100 h  Pedn ordinario 16,88 1,69
P31CI030 1,000u  Extintor CO2 5 kg. acero. 898 106,58 106,58
COSTE UNITARIO TOTAL wccocvrerrerrenserssesssensseees 108,27
E28RA010 u  CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arn?s de cabeza ajustable por medio de rueda
dentada, para uso normal y el?ctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D.
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773/97 y R.D. 1407/92.
P311A010 1,000u  Casco seguridad con rueda 9,02 9,02
COSTE UNITARIO TOTAL occrrverrssnrrsmenssnerssnerssnenes 9,02
E28RA015 u  CASCO +PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje +
protectores de o?dos acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
P311A015 1,000 u  Casco seguridad + protector oidos 17,65 17,65
COSTE UNITARIO TOTAL occevvverrssmrrssmnrssserssnerssenes 17,65
E28RA020 u  OREJERAS PARA CASCO DE SEGURIDAD
Orejeras para casco de seguridad compuestas por almohadillas suaves y
de gran confor, con tres posiciones : puesto, reposo y recogido.
Aislamiento ac?stico SNR: 31dB.
P311A020 0,330 u  Orejeras para casco de seguridad 15,93 5,26
COSTE UNITARIO TOTAL .occorrvrnrernssmensssensssessseees 5,26
E28RA065 u  CUBREGRAFAS DE SEGURIDAD
Cubregafas de seguridad con ocular transparente dise?ado para poder
llevar gafas graduadas, s/norma: EN-166.
P311A125 0,333u  Cubregafas de seguridad 1,53 0,51
COSTE UNITARIO TOTAL ocerrvevrssmrrssmrrssserssseresneres 051
E28RA0T0 u  GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A120 0,333u  Gafas protectoras 8,06 2,68
COSTE UNITARIO TOTAL occevvserrssmrrsnerssnerssnerssnenes 2,68
E28RA090 U GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempa?ables, panor?micas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A140 0,333u  Gafas antipolvo 7,87 2,62
) COSTE UNITARIO TOTAL oocevvverrssmrrssmerssserssnerssnenes 2,62
E28RA100 u  SEMIMASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A150 0,333u  Semi-mascarilla 1 filtro 16,42 5,47
COSTE UNITARIO TOTAL .ccoorevrrmeerssenrsseerssenssneees 5,47
E28RA110 u  FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro de recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
P31IA160 1,000u  Filtro antipolvo 1,62 1,62
COSTE UNITARIO TOTAL .occorrvrnrernssmensssensssessseees 1,62
E28RA115 U MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y
humos.
P31IA158 1,000u  Mascarilla celulosa desechable 1,40 1,40
COSTE UNITARIO TOTAL .occvrrevrrnenrssensssessssessseees 1,40
E28RA120 u  CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arn?s a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A200 0,333 u  Cascos protectores auditivos 10,96 3,65
COSTE UNITARIO TOTAL ocervvrevrsmrrssmvrssserssnerssnenes 3,65
E28RA130 u  JUEGO TAPONES ANTIRRUIDO ESPUMA POLIURETANO
Juego de tapones antirruido de espuma de poliuretano ajustables.
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311A210 1,000u  Juego tapones antirruido espuma poliuretano 0,41 0,41
COSTE UNITARIO TOTAL occvvvrvrnssmrrsmrrssnerssnerssnenes 041
E28RA140 u  CINTA REFLECTANTE PARA CASCO
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Cinta reflectante para casco o gorra de plato. Amortizable en 1 uso.
Certificado CE. s/R.D. 773/97.
P311A220 1,000u  Cinta reflectante para casco. 1,38 1,38
) COSTE UNITARIO TOTAL w..oooovverseeesvoesseseessees oo 1,38
E28RC010 u  FAJADE PROTECCION LUMBAR
Faja protecci?n lumbar (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C050 0,250 u  Faja proteccion lumbar 22,34 5,59
) COSTE UNITARIO TOTAL w..ooovvversvvsveesseseossees s 5,59
E28RC030 u  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cintur?n portaherramientas (amortizable en 4 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
P311C060 0,250 u  Cinturén portaherramientas 15,42 3,86
COSTE UNITARIO TOTAL 3,86
E28RC040 u  CAMISETA BLANCA
Camiseta blanca de algod?n 100% (amortizable en 1 uso). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C092 1,000u  Camiseta blanca 4,07 4,07
COSTE UNITARIO TOTAL w.cooovveeerecenrreeeeesereeee oo 4,07
E28RC050 u  PETO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Peto de trabajo 65% poli?ster-35% algod?n, distintos colores (amortizable
en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C093 1,000 u  Peto de trabajo poliéster-algodon 12,34 12,34
COSTE UNITARIO TOTAL w.cooovveeereeerreeesesereeee oo 12,34
E28RC060 u  CHALECO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Chaleco de trabajo de poli?ster-algod?n (amortizable en un uso).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C095 1,000u  Chaleco de trabajo poliéster-algoddon 11,63 11,63
) ) COSTE UNITARIO TOTAL w.cooovveerseeeerveeseeseseeeesesonroee 11,63
E28RC070 u  MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poli?ster-algod?n (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C098 1,000 u  Mono de trabajo poliéster-algodén 1551 15,51
COSTE UNITARIO TOTAL w.covovvversevsveessesessseesssonsooe 1551
E28RC080 u  CAMISA ACOLCHADA
Camisa acolchada de algod?n (amortizable en 1 uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
P311C099 1,000u  Camisa acolchada 15,78 15,78
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovovvverseeervoesseseossoes oo 15,78
E28RC090 u  TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311C100 1,000u  Traje impermeable 2 p. PVC 8,67 8,67
COSTE UNITARIO TOTAL w.covoovvorsovsveessesnssses oo 8,67
E28RC100 u  TRAJE AGUA VERDE INGENIERO
Traje de agua color verde tipo ingeniero (amortizable en un uso).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31I1C105 1,000u  Traje agua verde tipo ingeniero 15,28 15,28
COSTE UNITARIO TOTAL w.cooovveerseenrreeeseseseeeesesnroee 15,28
E28RC110 u  IMPERMEABLE 3/4. PLASTICO
Impermeable 3/4 de pl?stico, color amarillo (amortizable en 1 uso).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IC108 1,000u  Impermeable 3/4 pléstico 8,06 8,06
COSTE UNITARIO TOTAL w.cooovveerseeerreeseesoseeee oo 8,06
E28RC180 u  CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos.
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Certificado CE. s/R.D. 773/97.
P31IC170 1,000 u  Chaleco de obras reflectante. 2,76 2,76
COSTE UNITARIO TOTAL ...coovvvireereierereeeseessenesnns 2,76
E28RC230 u  CHUBASQUERO ALTA VISIBILIDAD
Chubasquero de lluvia impregnado exterior de PVC, capucha fija con
cord?n de apriete. Alta visibilidad, con tiras retroreflejantes microburbujas
3M, termoselladas, color plata, 50 mm, montaje paralelo. Amortizable en 3
usos. Certificado CE seg?n EN471.s/R.D. 773/97.
P311C220 0,333u  Chubasquero alta visibilidad 9,75 3,25
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuiieieireinieeresieieisnienes 3,25
E28RM020 u  PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par de guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
P31IM006 1,000uu  Par guantes lona reforzados 2,92 2,92
’ COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuiiieireineeeresieseisniines 2,92
E28RM040 u  PAR GUANTES DE LATEX ANTICORTE
Par de guantes de goma I?tex anticorte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
P31IM010 1,000 u  Par guantes de goma latex anticorte 1,90 1,90
COSTE UNITARIO TOTAL ...covvvirereireriseeessessenesnns 1,90
E28RM110 u  PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.
Par de guantes aislantes para protecci?n de contacto el?ctrico en tensi?n
hasta 5.000 V., (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
P31IM050 0,333 u  Parguantes aislam. 5.000 V. 26,75 8,91
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiiiiieireineeereisieseinsinnes 8,91
E28RP010 u  PARDE BOTAS ALTAS DE AGUA (NEGRAS)
Par de botas altas de agua color negro (amortizables en 1 uso).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311P010 1,000u  Par bhotas altas de agua (negras) 6,85 6,85
COSTE UNITARIO TOTAL ...covrvireieiererieeeseessesesnens 6,85
E28RP030 u  PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (NEGRAS)
Par de botas bajas de agua color negro (amortizables en 1 uso).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IP012 1,000u  Par botas bajas de agua (negras) 5,63 5,63
COSTE UNITARIO TOTAL ...covrvirereirerieeessessesesnns 5,63
E28RP070 u  PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables
en 1 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P311P025 1,000u  Par bhotas de seguridad 25,24 25,24
COSTE UNITARIO TOTAL ....oocvvvvvreesssssssmmisinsssnsssssssns 25,24
PN 12 ud PROG. MODULABLE DE 50 EST. AMP. Y COMP. TELEGESTION GPRS Y/O NCC
Suministro e instalacién de programador modulable de decodificadores para 50 estaciones,
ampliable hasta 200 estaciones mediante médulos de 75 estaciones no incluidos, incluso
accesorios de montaje, interfaz de 2 hilos para riego con decodificadores, funcién de
gestion integrada de caudal, programa de prueba de variables, diagnéstico de 2 hilos, 4
entradas de sensores, sensor programable por estacion, panel frontal extraible para
programacion remota, capacidad para multiples estaciones de hasta 2 valvulas de solenoide
por estacién y funcionamiento simultaneo de hasta 8 solenoides y/o valvulas maestras, 4
programas independientes y 8 horas de arranque por programas; con dispositivos de
proteccion contra sobretensiones, entrada de 230 VCA +/- 10%, 50 Hz, de dimensiones
36.4 x 32.2 x 14.0 cm; con posibilidad de instalacién de cartucho de comunicacién externa
GPRS y/o de instalacién de cartucho de conexion interna en red (funcionamiento en modo
satélite de telegestion), cartuchos no incluidos; totalmente instalado, programado y en
funcionamiento.
m0O010B240 8,000 h  Oficial 12 electricista 19,71 157,68
m0010B260 10,000 h  Ayudante electricista 18,45 184,50
Po1 1,000 ud  Prog. mod. decodificadores 50 est. amp. s/cartucho com. 1.950,00 1.950,00
NCC-GPRS
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 2.292,20 68,77
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COSTE UNITARIO TOTAL ...covvvirereiererieressessenesenns 2.360,95
PN 16 ud ELECTROVALVULA @ 3" EMBRIDADA
Suministro e instalacion de electrovalvula de 3" @, embridada en fundicion, exterior de epoxi,
muelle en acero inoxidable, membrana de caucho reforzado con nylon y presién minima de
trabajo de 1,5 kg para membrana resistente a PN 16, solenoide 24 V, en C.A., apertura
automatica y manual y valvula de 3 vias, presion de trabajo hasta 16 atm y caudal 90
m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.
mO010A030 1,250 h  Oficial primera 19,97 24,96
mO010A070 1,250 h  Pebn ordinario 17,45 2181
P020 1,000 ud  Electrovalvula embridada de fundicion. 350,00 350,00
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 396,80 11,90
COSTE UNITARIO TOTAL ...ccoevirerererieriieresesssenseenns 408,67
PN 18 ud TUBO POL. CORRUGADO DOBLE CAPA @ 40 MM.
Tubo de Polietileno corrugado de doble capa, roja la exterior y blanca la interior, de alta
densidad para canalizaciones subterraneas de 40 mm. de diametro exterior y tipo N (uso
normal), en piezas curvables (UNE-EN-50086-2-4/95), incluida p.p. de manguitos y tapones,
completamente instalado.
m0010B240 0,020 h  Oficial 12 electricista 19,71 0,39
m0010B250 0,020 h  Oficial 22 electricista 18,45 0,37
PO 11 1,000 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 40 0,55 0,55
mP15AH120 0,350 ud  Material auxiliar eléctrico 0,74 0,26
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 1,60 0,05
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvvirereirerieeessessenesinns 1,62
PN10 ud SENSOR DE CAUDAL
Suministro y colocacién de sensor de caudal de 3"
mO010A030 1,250 h  Oficial primera 19,97 24,96
mO010AQ070 1,250 h  Pedn ordinario 17,45 21,81
P08 1,000 Sensor de caudal 720,00 720,00
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 766,80 23,00
COSTE UNITARIO TOTAL ...coovvvirereierereeessenieeesnns 789,77
PNACOMETO01 ud CONEXION ACOMETIDA EXISTENTE
Conexion completa a acometida existente , mediante tubo PVC de 40 mm de diametro, para
PN=10 atm de presién méaxima, con collarin de toma, pp. de piezas espciales y en
funcionamiento. Sin demolicion ni reposicion de pavimento ni retirada a vertedero, sin
arqueta de registro. Totalmente terminada. No incluye valvula de corte.
mO010A030 2,340 h  Oficial primera 19,97 46,73
mO010AQ070 2,040 h  Pedn ordinario 17,45 35,60
TUBOPVC 2,002 m  Tuberfa de PVC DN=45,2MM PN=12,75 atm 2,00 4,00
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 86,30 2,59
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvvvireieierireenisenseeeiens 88,92
PNASP ud ASP. EMERG. 10 cm TURBINA 5-8 M AGUA REC.
Suministro e instalacion de aspersor de giro por turbina, de 10 cm de emergencia, con
boquillas intercambiables, cubierta de goma flexible en la tapa, con proteccion de los
alojamientos de los elementos de regulacion e identificacion de la boquilla instalada y valvula
antidrenaje. Uso de agua reciclada.
mO010A030 0,180 h  Oficial primera 19,97 3,59
mO010AQ070 0,180 h  Pedn ordinario 17,45 314
mP26RAE060 1,000 ud  Aspersor emerg. 10cm turbina 5-8m AG. REG 14,62 14,62
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 21,40 0,64
COSTE UNITARIO TOTAL ...covvvirerieeinerieeesnesiesesenns 21,99
PNBASE m3 Base anticaida juegos infantiles
Base de seguridad para caidas de hasta 3 m de altura, en zonas de juegos infantiles,
constituida por cama de gravilla de 30 cm de espesor, segun EN 1177, transportada y
extendida mediante medios mecéanicos desde lugar de acopio, incluidos remates a mano y
limpieza, excavacion no incluida, medida la superficie ejecutada en obra.
mO010A020 0,050 h  Capataz 20,32 1,02
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mO010A070 0,100 h  Pedn ordinario 17,45 1,75
mP01AA060 1,100 m3  Arena de miga sin clasif. 22,00 24,20
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 27,00 0,81
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 21,78
PNCAN m3 CANON DE RCD A VERTEDERO
Canon de descarga en gestor autorizado de los productos resultantes de excavacién
y demolicién (RCD), incluyendo el extendido.
mM07N040 1,000 m3  Canon de RCD a vertedero 13,00 13,00
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiiiiereineieeieisieseisnienes 13,00
PNDECO1 ud DESCODIFICADOR DE 1 SALIDA
Suministro e instalacion de descodificador especial de pulsos compatible con el
programador y sensores de caudal.
mO010B240 0,500 h  Oficial 12 electricista 19,71 9,86
nnmP26SP170 1,000 ud  Descodificador 1 salida 427,48 427,48
mO0010B260 1,000 h  Ayudante electricista 18,45 18,45
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 455,80 13,67
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 469,46
PNEC1 u  Elemento canino valla de salto
Suministro e instalacion de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo
valla de salto, compuesto por 2 vallas contiguas, una alta y otra baja; incluso anclaje
del elemento siguiendo instrucciones del fabricante, montaje por personal
especializado, nivelacién y limpieza, medida la unidad instalada en obra.
MOOI10a 1,000 h  Montador especializado 19,62 19,62
MOOI1la 2,000 h  Ayudante montador especializado 17,72 3544
PUCCO1a 1,000u  Elemento canino valla de salto 970,00 970,00
PBWPO1a 10,660 u  Pequefio mater.constr./obra civil 0,91 9,70
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 1.034,80 20,70
COSTE UNITARIO TOTAL ...covutiiiieireirieeiseisieeisnienes 1.055,46
PNEC2 u  Elemento canino poste p/zigzag
Suministro e instalacion de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo
poste para zigzag, compuesto por 1 poste; incluso anclaje del elemento siguiendo
instrucciones del fabricante, montaje por personal especializado, nivelacion y
limpieza, medida la unidad instalada en obra.
MOOQI10a 1,000 h  Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h  Ayudante montador especializado 17,72 3544
PUCCO03a 1,000u  Elemento canino poste p/zigzag 378,00 378,00
PBWPO1a 4,150 u  Pequefio mater.constr./obra civil 0,91 3,78
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 436,80 8,74
COSTE UNITARIO TOTAL ...covvvrirnirnirniinisissisninaes 445,58
PNEC3 u  Elemento canino doble rampa
Suministro e instalacion de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo
doble rampa, compuesto por 2 rampas; incluso anclaje del elemento siguiendo
instrucciones del fabricante, montaje por personal especializado, nivelacion y
limpieza, medida la unidad instalada en obra.
MOOI10a 1,000 h  Montador especializado 19,62 19,62
MOOI1la 2,000 h  Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCCO04a 1,000u  Elemento canino doble rampa 1.807,00 1.807,00
PBWPO1a 19,860 u  Pequefio mater.constr./obra civil 0,91 18,07
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 1.880,10 37,60
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvutiieeireinireerseisieisisnienes 1.917,73
PNEC4 u  Elemento canino aro de salto
Suministro e instalacion de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo aro
de salto, compuesto por 2 postes y un aro; incluso anclaje del elemento siguiendo
instrucciones del fabricante, montaje por personal especializado, nivelacion y
limpieza, medida la unidad instalada en obra.
MOOQI10a 1,000 h  Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h  Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCCO05a 1,000 u  Elemento canino aro de salto 1.459,00 1.459,00
PBWPO1a 16,030 u  Pequefio mater.constr./obra civil 0,91 14,59
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 1.528,70 30,57
COSTE UNITARIO TOTAL ....covvvrirnirnirnirnisnisnisninains 1.559,22
PNEC5 u  Elemento canino tdnel doble curva
Suministro e instalacion de elemento canino enfocado a ejercicio de perros, tipo
tunel doble curva, compuesto por 2 paneles y 2 tubos curvos; incluso anclaje del
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elemento siguiendo instrucciones del fabricante, montaje por personal
especializado, nivelacién y limpieza, medida la unidad instalada en obra.
MOOQI10a 1,000 h  Montador especializado 19,62 19,62
MOOI11a 2,000 h  Ayudante montador especializado 17,72 35,44
PUCCO7a 1,000u  Elemento canino tinel doble curva 3.289,00 3.289,00
PBWPO1a 36,140 u  Pequefio mater.constr./obra civil 0,91 32,89
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 3.377,00 67,54
COSTE UNITARIO TOTAL c.oovvvivirerirrrisenesssessissensenns 3.444,49
PNFEST ud FESTUCA GLAUCA CONTENEDOR 2L
Suministro y plantacion de Festuca glauca en contenedor de 2 litros, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
PTEY08ad 1,000u  Festuca glauca ct-3L 2,00 2,00
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
m0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 111 0,02
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 2,70 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ..overiiireireinereeeiserseesseensinenes 2,79
PNGAU ud  GAURA LINDHEIMERI CONTENEDOR 2L
Suministro y plantacion de Gaura Lindheimeri en contenedor de 2 litros, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
PTEJ32ac 1,000u  Gaura lindheimeri ct-2L 2,25 2,25
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
mO0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 111 0,02
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,00 0,09
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovvieieereireeeiserseeeeesssnenas 3,05
PNJINF ud Levantado o montaje j.infantil aislado i/transp.ext.obra
Levantado o montaje de juego infantil aislado tipo tobogan, columpio, etc, por medios
manuales, incluso carga en camion grda y transporte a lugar de almacenaje fuera de la
obra, con aprovechamiento de elementos de sujecién y accesorios, p.p. de medios
auxiliares, medida la unidad levantada en obra.
mO010A040 0,500 h  Oficial segunda 18,49 9,25
mMO07CG020 0,590 h  Cami6n congria 9t 52,00 30,68
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 39,90 1,20
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 41,13
PNLIPP ud LIPPIA REPENS CONTENEDOR 13 cms
Suministro y plantacion de Lippia repens en contenedor de 13 cms de didametro,
incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
NNPTEJ94aa 1,000 u  Lippia repens ct-13cms de diametro 2,45 2,45
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
mO0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 111 0,02
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,20 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL ...coourriireircieiseneeeeseeenineene 3,26
PNPARR ud PARROTIA PERSICA DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Parrotia persica de 16-18 cm circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neuméaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 16,20 0,49
NNPTED13aeapa 1,000u  Parrotia persica 16-18 cep 121,10 121,10
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriiireircieieeseeseeseesesieene 137,75
PNPENN ud  PENNISETUM VILLOSUM CONTENEDOR 2L
Suministro y plantacion de Pennisetum villosum en contenedor de 2 litros, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
PTEY14dd 1,000u  Pennisetum villosum ct-2L 2,00 2,00
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
mO010B380 0,025h  Peon jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
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%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 2,70 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...covutiriiieireinereerseisieieisnieenes 2,79
PNPERO ud PEROWSKIA ATRIPICIFOLIA EN CONTENEDOR 3L
Suministro y plantacion de Perowskia atripicifolia en contenedor de 3 litros, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
NNPTEU20ddPA 1,000u  Perowskia atripicifolia ct-3L 3,00 3,00
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
mO0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 111 0,02
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,70 0,11
COSTE UNITARIO TOTAL ...ccouriiirercreisiseeseeeesenineens 3,82
PNPIST u  Pistade petanca
Suministro y colocacion de pista para petanca realizada en madera de pino silvestre
tratada en autoclave, con armadura metélica en U invertida para anclaje y empalme
de piezas y verticales refuerzos intermedios, en pletina de 50x10 mm, superficie de
15x5 m, con alzado de 0,20 m totalmente instalada, incluida limpieza, medida la
unidad colocada en obra.
MOOCO03a 20,000 h  Oficial 12 construccion 20,09 401,30
MOOCO06a 30,000 h  Peon ordinario construccion 17,24 517,20
PUVJ5la 1,000 u Pista de petanca 15x5 m 1.750,00 1.750,00
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 2.669,00 53,38
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvriiiieirerneieereisiensinsisnans 2.722,38
PNROSA ud ROSAL "ASPIRIN ROSE" DE 0.30-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Rosal "Aspirin Rose" blanca tapizante, pie bajo de
0.30-0.40 m de altura, (minimo tres tallos), incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x
0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,150 h  Oficial 12 jardineria 19,36 2,90
m0010B380 0,400 h  Pebn jardineria 17,02 6,81
PNmP28EG200ro 1,000 ud  Rosal “Aspirin rose” 0,30-0,40 m cont. 3,10 3,10
mP28DA080 1,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,65
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 13,50 0,41
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 13,90
PNROSD ud ROSAL ‘DAGMAR HASTRUP'ROJA DE 0.30-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Rosal ‘Dagmar Hastrup” roja tapizante, pie bajo de
0.30-0.40 m de altura, (minimo tres tallos), incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x
0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,150 h  Oficial 12 jardineria 19,36 2,90
mO010B380 0,400 h  Peon jardineria 17,02 6,81
mP28DA080 1,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,65
PNmP28EG200rod 1,000 ud  Rosal ‘Dagmar Hastrup” 0,30-0,40 m cont. 3,10 3,10
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 13,50 0,41
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovtiirieireinereeeisersiseiessnsnenes 13,90
PNSALV ud  SALVIA MICROPHYLLA CONTENEDOR 0,5L
Suministro y plantacion de Salvia microphylla en contenedor de 3 litros, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
PTEU20dd 1,000u  Salvia microphylla ct-3L 3,00 3,00
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
m0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 111 0,02
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,70 0,11
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvirieireirereeeisersisensisssnenes 3,82
PNSTACH ud STACHYS BIZANTINA CONTENEDOR 2L
Suministro y plantacion de Stachys bizantina contenedor de 2|, incluso apertura de
hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
PTEJ79ab 1,000u  Stachys bizantina ct-2L 2,50 2,50
mO010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
m0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 111 0,02
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,20 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvriiercreesenereiesseneeens 331
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PNTRAMITACOME ud GASTOS TRAMITACION. PROYECTO Y LEGALIZACION
Gastos de tramitacion contratacion por Kw. con la compafiia para el suministro al parque
desde sus redes de distribucion, incluido derechos de acometida, enganche, tasas de alta y
verificacion en la contratacion de la péliza de abono.
PNINGENIERO 1,000 u  Gastos ejecucion de la acometida 1.200,00 1.200,00
LEGALIZ 1,000 ud  Pago tasas derechos de enganche y alta 136,00 136,00
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 1.336,00 40,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuiieieireineeeiesieseisnienes 1.376,08
PNTRGAUT m3 TRANSPORTE A GESTOR AUTORIZADO
Transporte a gestor autorizado fuera de la obra de los productos resultantes de
excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil. (Sin incluir gastos de descarga en
gestor autorizado)
mO010A070 0,077 h  Peon ordinario 17,45 1,34
mMO07CB030 0,080 h  Camion basculante de 12 t 40,71 3,26
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 4,60 0,14
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 474
PNmU14EC820fl ud MORUS ALBA FRUITLESS DE > 18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Morus alba fruitless de > 18 cm circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
mP28EC224 1,000 ud  Morus alba fruitless >18 cm cont. 57,00 57,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 73,20 2,20
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriiirircieiseiseeseeseesenineene 75,36
PNmU16F010 ud MESA DE AJEDREZ
Suministro y colocacion de mesa de ajedrez, incluso anclaje.
mO010A040 0,150 h  Oficial segunda 18,49 2,77
mP29J190 1,000ud  Mesa de ajedrez 580,77 580,77
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 583,50 17,51
) COSTE UNITARIO TOTAL c.oovvvivirerireresnnessssesesseneeens 601,05
PNmU16F020 ud MESA RUSTICA
Suministro y colocacion de mesa rustica, incluso anclaje.
mO010A040 0,150 h  Oficial segunda 18,49 2,77
mP29J200 1,000 ud  Mesa ristica 454,52 454,52
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 457,30 13,72
) COSTE UNITARIO TOTAL ..oovvvivirrvirrresesessenssssensenns 471,01
PNmU16L020puerta m  PUERTA ABATIBLE METALICA1m
Suministro y colocacion de Puerta abat. tubo 30x30 galv. 1x2
mO010A040 0,200 h  Oficial segunda 18,49 3,70
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,70 0,11
mP13VT020 1,000 ud  Puerta abat. tubo 30x30 galv. 1x2 240,67 240,67
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvviiiieireineiecreisieseissienes 244,48
PNpapeleral20l ud PAPELERA 1201
Suministro y colocacion de papelera (MU-13).
mO010A040 0,500 h  Oficial segunda 18,49 9,25
mP29MCB020 1,000 ud  Papelera plastica 120 | 310,37 310,37
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 319,60 9,59
COSTE UNITARIO TOTAL c.oovvvivirerirrrissesesssessisseesenns 329,21
PNpapsane ud PAPELERA SANECAN
Suministro y colocacion de papelera Sanecan para la recogida de excrementos
caninos, con sistema dispensador de bolsas de recogida. Totalmente colocada.
mP29MCB010 1,000 ud  Papelera plastica c/ tapa 50 | 62,07 62,07
mO010A040 0,400 h  Oficial segunda 18,49 7,40
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 69,50 2,09
COSTE UNITARIO TOTAL c.oovvvevrrerirrrisnesssssensssseesenns 71,56
mA02A051 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem.
Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-15, con una
dosificacion de cemento de 450 kg/m3, confeccionado con hormigonera de 200 |,
s/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.
mO010AQ070 1,700 h  Pedn ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,450 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64 4439
mP01AA020 1,174 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,80 19,72
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mP01D130 0,146 m3 Agua 111 0,16
mMO3HHO010 0,400 h  Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiriiieireinieerseisieieisnienes 94,91
mA02A070 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5
Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-7,5para uso
corriente (G), con resistencia a compresion a 28 dias de 7,5 N/mmz2,
confeccionado con hormigonera de 200 I., s/RC-08 y UNE-EN-998-1:2004.
mO010A070 1,700 h  Pebn ordinario 17,45 29,67
mP01CC030 0,350 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 98,64 34,52
mP01AA020 1,010 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,80 16,97
mP01D130 0,255 m3  Agua 1,11 0,28
mMO3HHO010 0,400 h  Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvrrrircreieesereeensenieens 82,41
mE27HEQ030 m2 ESMALTE SINTETICO MATE SIMETAL
Pintura al esmalte mate, dos manos y una mano de imprimaciéon de minio o
antioxidante sobre carpinteria metdlica o cerrajeria, i/rascado de los 6xidos y
limpieza manual.
mO010B300 0,377 h  Oficial 12 pintura 19,26 7,26
mP250U060 0,350 | Imp. anticorrosiva sin plomo 11,02 3,86
mP25J020 0,200 | E. alcidico-uretanado 12cal. b/n mate 9,99 2,00
mP25W030 0,080 ud  Pequefio material 1,00 0,08
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,20 0,40
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 13,60
mG04B020 m3 CANON PODA Y JARDINERIA
Canon a planta de reciclaje de productos resultantes de poda y jardineria
medidos después de compactacion o trituracién con maquina adecuada.
mMO7N230 1,000 m3  Canon de poda y jardineria a vertedero 6,00 6,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,00 0,18
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvrivrirercreeeenereeesseneeens 6,18
mUO01BF030 m3  DEM.M.M.FIRME BASE HORMIGON
Levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o
similar) de firme con base de hormigén hidraulico, incluso retirada y carga de
productos, medido sobre perfil, sin transporte.
mO010A010 0,250 h  Encargado 20,90 5,23
mO010AQ070 0,250 h  Peon ordinario 17,45 4,36
mMO5RN060 0,250 h  Retro-pala con martillo rompedor 48,48 12,12
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 21,70 0,65
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvririererieeneinereeessesieens 22,36
mUO01BP010 m2 DEMOL.M.M.PAV.ASFALT E<12 cm
Levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o
similar) de pavimento de aglomerado asféltico en capas de rodadura e
intermedia de espesor menor o igual a doce centimetros, incluso retirada y carga
de productos, sin transporte.
mO010A010 0,022h  Encargado 20,90 0,46
mO010AQ070 0,022 h  Peon ordinario 17,45 0,38
mMO5RN060 0,022 h  Retro-pala con martillo rompedor 48,48 1,07
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,90 0,06
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvrieiercrieeseinereiesseseeens 1,97
mu01C020 m  DESMONTAJE DE VALLA
Desmontaje de valla, anclada a la acera o al pavimento, incluso carga sobre
camion, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos de sujecion
y accesorios, limpieza, y p.p. de medios auxiliares.
mO010A040 0,042 h  Oficial segunda 18,49 0,78
mO010A070 0,042 h  Peon ordinario 17,45 0,73
mMO5RN020 0,042h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,83 1,55
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 3,10 0,09
COSTE UNITARIO TOTAL ...couriirercrieineinereeesseseeens 3,15
mu01C040 ud DESMONTAJE DE CARTEL
Desmontaje de cartel, con recuperacion del material y carga, sin transporte.
mO010A030 0,050 h  Oficial primera 19,97 1,00
mO010AQ070 0,200 h  Peon ordinario 17,45 3,49
mMO07CG030 0,200 h  Cami6n con grda 12 t. 57,47 11,49
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 16,00 0,48
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvririrercreeeeinereeenseneeens 16,46
mU02A060 ud CORTADO,TROCEADO TRONCO ARBOL
Cortado, troceado y transporte fuera de la obra de tronco de arbol por centimetro
de perimetro, medido a un metro de altura sobre la rasante del pavimento o
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terreno circundante.
mO010AQ070 0,015h  Peon ordinario 17,45 0,26
mM11MMO010 0,008 h  Motosierra gasolina 4,09 0,03
mMO07CB020 0,007h  Cami6n basculante 4x2 10 t. 3341 0,23
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,50 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuririirercrieeneinereeenseseneens 0,54
mU02A080 ud CM EXTRACCION TOCON
Extraccion y transporte al gestor de residuos de tocén por cm de diametro.
mO010AQ070 0,020 h  Peon ordinario 17,45 0,35
mMO05PC010 0,010 h  Pala cargadora cadenas 50 CV/0,60m3 32,66 0,33
mM07CB020 0,005 h Camio6n basculante 4x2 10 t. 33,41 0,17
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,90 0,03
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvrviercrieeneinereeeseesieens 0,88
mu02BD010 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA
Excavacion en apertura de caja y carga de productos por medios mecanicos, en
cualquier clase de terreno (excepto roca), medida sobre perfil, sin transporte.
NOTA: esta unidad solo se aplicara cuando la excavacion se limite a la apertura
de caja.
mO010AQ070 0,035h  Peon ordinario 17,45 0,61
mMO5PN010 0,035h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 46,01 1,61
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,20 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvrirrererieeneirereeesieeieens 2,29
mu02BZ020 m3 EXCAVACION ZANJAMM.H<3m
Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en
cualquier clase de terreno (excepto roca), incluso formacion de caballeros y
carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
mO010AQ070 0,030 h  Peon ordinario 17,45 0,52
mMO5EN020 0,030 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 1,45
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,00 0,06
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvririrrercreeneirereiessesieens 2,03
mUO2EA010 m3 EXTENSION CAMA TIERRA ARENOSA
Extensién y puesta en rasante a mano, de cama de tierra arenosa de la propia
excavacion, para asiento de tuberias de red de riego o de distribucion de agua en
zanja, medida sobre perfil.
mO010AQ070 0,250 h  Peon ordinario 17,45 4,36
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,40 0,13
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuriiiinireeneieereisiensinsisnans 4,49
mUO02ER010 m3 RELLENO ZANJAS SUELO TOLERAB.
Relleno y compactacion de zanjas, por medios mecanicos, con suelos tolerables
o adecuados de la propia excavacion, hasta una densidad segin Pliego de
Condiciones medido sobre perfil.
mO010A020 0,015 h Capataz 20,32 0,30
mO010A070 0,165 h  Peon ordinario 17,45 2,88
mMO8RL010 0,150 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 5,84 0,88
mMO5RN010 0,015h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 32,66 0,49
mP01D130 0,100 m3  Agua 111 0,11
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,70 0,14
COSTE UNITARIO TOTAL ..oveviieirereireeiereiseseseessenenes 4,80
mUO02ER020 m3 RELLENO ZANJAS SUELO PRESTAMO
Relleno y compactacién de zanjas por medios mecanicos, con suelos
adecuados procedentes de préstamos, incluidos éstos, hasta una densidad
segun Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
mO010A020 0,015h  Capataz 20,32 0,30
mO010A070 0,165 h  Peon ordinario 17,45 2,88
mMO8RL010 0,150 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 5,84 0,88
mMO5RN010 0,015h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 32,66 0,49
mP01D130 0,100 m3  Agua 111 0,11
mP01AA060 1,200 m3  Arena de miga sin clasif. 22,00 26,40
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 31,10 0,93
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovviiriirereineieeereiseneseessenenns 31,99
mUO02ER050 m3 REL.LOC. CON MATERIAL DE PRESTAMOS FILTRANTE
Relleno localizado con material filtrante de préstamos, en cimientos y trasdoses
de muros.
mO010A020 0,013 h Capataz 20,32 0,26
mO010AQ070 0,135h  Peon ordinario 17,45 2,36
mMO8RN010 0,125h  Radillo vibrante autopropuls.mixto 3 t. 38,58 4,82
mMO08CA010 0,010 h  Camion cisterna de agua 16 t 37,70 0,38
mP01AF010 2,200 t Zahorra nat ZN(50)/ZN(20), IP=0 4,90 10,78
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mMO07W030 44,000 t km transporte zahorra 0,13 5,72
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 24,30 0,73
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiiiiieireineieereiseensinninane 25,05
mUO2ETO010 m3 FORMACION TERRAP.CIMI.OBRA
Formacion de terraplén (cimiento y nucleo), por medios mecéanicos, con suelos
tolerables o adecuados procedentes de la propia obra, incluso transporte interior
de materiales y compactacion segun Pliego de Condiciones medido sobre perfil.
mO010A020 0,010 h Capataz 20,32 0,20
mO010A070 0,025h  Peon ordinario 17,45 0,44
mMO8N010 0,007 h  Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,41
mMO8RN030 0,013h  Radillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 54,19 0,70
mMO08CA010 0,004 h  Camion cisterna de agua 16 t 37,70 0,15
mP01D130 0,100 m3  Agua 111 0,11
mUO02H060 1,100 m3 TRANSPORTE DE MATERIAL EN OBRA D<1KM 1,19 131
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 3,30 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouririireicririseineeeeensesieene 3,42
mUO2ET030 m3 FORMACION TERRAP.CIMI.PREST
Formacion de terraplén (cimiento y nucleo), por medios mecéanicos, con suelos
tolerables o adecuados procedentes de préstamos, incluidos éstos, y
compactados, segln Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
mO010A020 0,010 h Capataz 20,32 0,20
mO010AQ070 0,025h  Pedn ordinario 17,45 0,44
mMO8N010 0,007 h  Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,41
mMO8RNO30 0,013 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t 54,19 0,70
mMO08CA010 0,004 h  Camion cisterna de agua 16 t 37,70 0,15
mP01D130 0,100 m3  Agua 111 0,11
mP01AA060 1,100 m3  Arena de miga sin clasif. 22,00 24,20
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 26,20 0,79
COSTE UNITARIO TOTAL ..overiieirireineieeeieiseseseessenenns 27,00
mUO02F010 m2 REFINO, NIVELACION EXPLANAC.
Refino, nivelacion y apisonado, por medios mecanicos, de la explanacion.
mO010A020 0,008 h Capataz 20,32 0,16
mMO8N010 0,004 h  Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,23
mMO8RN040 0,004 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 0,24
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuriiiirireireieereisieneinninans 0,65
muU02G030 m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 100 G/M2
Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos por
agujeteado y posterior calandrado, con un gramaje de 115 g/m2. Medida la
superficie ejecutada.
mO010A070 0,010 h  Pe6n ordinario 17,45 0,17
mP06BG020 1,000 m2  Fieltro geotextil no tejido 100 g/m2 121 1,21
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,40 0,04
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvutiirieirerneieereseensisninens 1,42
mUO02H060 m3 TRANSPORTE DE MATERIAL EN OBRA D<1KM
Transporte de material en la obra sin clasificar, para una distancia menor a 1 km.
mO010AQ70 0,020 h  Pedn ordinario 17,45 0,35
mMO07CB040 0,020 h  Cami6n basculante 4x4 14 t. 40,15 0,80
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,20 0,04
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuririererieiseinereeessesieens 1,19
mUO03AS010 m3 MASA HM-20/P/40 CEM I, SOLERAS
Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado, en soleras pozos y/o
zanjas de cimentacion, colocado a cualquier profundidad, con HM-20/P/40 (CEM-II)
con arido procedente de cantera de tamafio maximo 40 mm y consistencia plastica.
mO010A030 0,045h  Oficial primera 19,97 0,90
mO010A070 0,100 h  Pe6n ordinario 17,45 1,75
mM11HV050 0,100 h  Vibrador de aguja eléctrico 5,35 0,54
mMO02GEQ95 0,045h  Grda telescopica s/camion 20-35 t. 63,63 2,86
mP01HM130 1,000 m3  Hormig6n HM-20/P/40/lla central 7711 7711
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 83,20 2,50
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovuriiireireineieeeierseeneessenenes 85,66
muU05D020 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Base de zahorra artificial, clasificada (husos ZA25 y ZA40) puesta en obra 'y
compactada, medida sobre perfil.
mO010A020 0,080 h  Capataz 20,32 1,63
mO010AQ070 0,150 h  Pedn ordinario 17,45 2,62
mMO8N020 0,025h  Motoniveladora de 200 CV 67,40 1,69
mMO8RN040 0,025h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 1,52
enero 2017 Proyecto de Rehabilitacion Integral del Parque del Campo de la Paloma 16



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mMO07CB040 0,025h  Camién basculante 4x4 14 t. 40,15 1,00
mMO08CA020 0,025h  Cisterna agua s/camion 10.000 I. 30,16 0,75
mP01AF020 2,200 t Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 6,93 15,25
mP01D130 0,150 m3  Agua 1,11 0,17
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 24,60 0,74
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouririreircirineiseeeesensenieene 25,37
mUO06A110 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO IV
Suministro y colocacién manual mediante Util de seguridad de bordillo
prefabricado de hormigdn en recta o curva, tipo IV de las normas municipales de
14 x 20 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni
hormigén de solera y refuerzo, para delimitacién de aceras con zona terriza,
vados o zonas verdes.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 19,97 3,00
mO010A070 0,150 h  Pe6n ordinario 17,45 2,62
mPO8XBHO070 1,000 m  Bord.ho.bicap.gris t.IV 11-14x20 1,90 1,90
mA02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 8,30 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL ...covvrirercreieenereeessenieens 8,53
mUO6A130 m  BORDILLO PREFABRICADO TIPO VI
Suministro y colocacién manual mediante Gtil de seguridad de bordillo
prefabricado de hormigén, en recta o curva, tipo VI de las normas municipales de
10 x 20 cm, para delimitacién de alcorques sin rejilla, incluso mortero de asiento
y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo.
mO010A030 0,150 h  Oficial primera 19,97 3,00
mO010AQ70 0,150 h  Pedn ordinario 17,45 2,62
mP08XBH010 1,000 m  Bord.hor.monoc.jard.gris t.VI 9-10x20 1,90 1,90
mAQ02A051 0,008 m3 MORTERO CEM. M-15 D=450kg/m3 cem. 94,91 0,76
9%Cl10300 3,000%  Costes Indirectos 8,30 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiriieireineieerneisieieisnienes 8,53
mU06B100 m2 ADOQUIN PREF. e=6cm COLOR
Suministro y colocacién de adoquinado prefabricado de hormigén, sinusoidal o
poligonal de 6 cm de espesor, sentado sobre arena, incluso recebado de juntas
con arena caliza fina, en colores varios (blanco, rojo, etc) lisos o combinados.
mO010A090 0,360 h Cuadrilla A 46,89 16,88
mMO8RBO010 0,050 h  Bandeja vibrante de 300 kg. 4,76 0,24
mPO8XVA010 1,000 m2  Adoquin hormigén 6cm gris 8,05 8,05
mPO8XVA030 1,000 m2  Suplem.color tostados adoqu.horm 0,98 0,98
mP01AA060 0,060 m3  Arena de miga sin clasif. 22,00 1,32
mP01AA190 0,250 kg  Arena caliza machag. sacos 0,3 mm 0,33 0,08
mP01D130 0,005 m3 Agua 1,11 0,01
%Cl10300 3,000%  Costes Indirectos 27,60 0,83
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriiirercieisiseeseeseisenineens 28,39
mUO09AP010 m  TUBERIA POLIETILENO A.D., @315 mm
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad, coextruida, de
doble pared nervada exterior y lisa interior, segun especificaciones de la Norma
EN 13.476, rigidez anular minima de 16 KN/m2 (SN mayor o igual a 16 KN/m2
segun Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal 315 mm, incluso p.p.de
piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
mO010A030 0,100 h  Oficial primera 19,97 2,00
mO010A060 0,100 h  Peon especializado 17,56 1,76
mPO02TP010 1,000 m  Tubo HDPE corrugado SN16 D=315mm 17,40 17,40
mP02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 5,74 0,04
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 21,20 0,64
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvirrrircreeeesereensenieens 2184
mUO09BP050 ud MOD.RECRECIDO PREF. HA. @80 cm ALTURA 25 cm
Suministro y colocacién de mddulo de recrecido @80 cm y altura util 25 cm
prefabricado, de hormigdén armado para pozos de registro segun N.E.C., incluso
pates y juntas de goma.
mO010A030 0,167 h  Oficial primera 19,97 3,33
mO010A060 0,167 h  Peon especializado 17,56 2,93
mMO07CG010 0,080 h  Cami6n con gria 6 t. 49,96 4,00
mPO2EPA060 1,000 ud  Anill.p.ench-camp.circ. HA h=0,25m D=800 33,65 33,65
mP02EPW110 1,000 ud  Jta.goma anillo pozo ench-camp. D=800 10,15 10,15
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 54,10 1,62
COSTE UNITARIO TOTAL ...ccourvrirercinineseeseesesserieens 55,68
mU10APA100 m  TUB.POL.ALT.DENS.@63mm,10at.
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad de g 63 mm
exterior y 10 atmdsferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.Agua
potable (franja azul) o regenerada (franja violeta)
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mO010A030 0,081 h  Oficial primera 19,97 1,62
mO010AQ070 0,081 h  Pedn ordinario 17,45 141
mP26TPA120 1,000 m  Tub.polietileno a.d. PE50 PN10 DN=63mm 4,30 4,30
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,30 0,22
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiieiirireeseeeresie i 7,55
mU10APB020 m  TUB.POL.BAJ.DENS.@25mm,6at.
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de baja densidad de 25 mm de
@ exterior y 6 atmosferas de presion de trabajo, incluso p.p. piezas especiales.
mO010A030 0,040 h  Oficial primera 19,97 0,80
mO010AQ070 0,040 h  Pedn ordinario 17,45 0,70
mP26TPB040 1,000 m  Tub.polietileno b.d. PE40 PN6 DN=25mm 0,83 0,83
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,30 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuviiiieireineieernesieeisnieenes 2,40
mU10APB030 m  TUB.POL.BAJ.DENS.@32mm,6at.
Suministro e instalacién de tuberia de polietileno de baja densidad de g 32 mm
exterior y 6 atmésferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.
mO010A030 0,041 h  Oficial primera 19,97 0,82
mO010AQ070 0,041 h  Pedn ordinario 17,45 0,72
mP26TPB050 1,000 m  Tub.polietileno b.d. PE40 PN6 DN=32mm 1,10 1,10
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,60 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvtiieieireiseieereiseeneisnienes 2,72
mU10APB040 m  TUB.POL.BAJ.DENS.@40mm,6at.
Suministro e instalacién de tuberia de polietileno de baja densidad de g 40 mm
exterior y 6 atmésferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.
mO010A030 0,050 h  Oficial primera 19,97 1,00
mO010AQ070 0,050 h  Pedn ordinario 17,45 0,87
mP26TPB060 1,000 m  Tub.polietileno b.d. PE40 PN6 DN=40mm 1,62 1,62
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 3,50 0,11
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuriiririreineeeresieneisninens 3,60
muU10C050 ud ARQUETA 40X40X50 1/2P. E=10CM
Argueta de registro de 40 x 40 x 50 cm de dimensiones interiores, construida con
fabrica de ladrillo ceramico de 1/2 pie de espesor, enfoscada y brufiida
interiormente, incluso solera de hormigén HM-20 de 10 cm de espesor, tapa de
hormigdn armado, excavacién, carga y transporte de residuos a gestor.
mO010A030 1,500 h  Oficial primera 19,97 29,96
mO010AQ070 1500 h  Pedn ordinario 17,45 26,18
mMO5RN010 0,060 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 32,66 1,96
mMO6MR040 0,020 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 10,56 0,21
mPO1LT020 0,070 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 104,17 7,29
mP01MC020 0,060 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15 4,57
mP01MCO040 0,020 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85 1,32
mP01HMO010 0,042 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 76,11 3,20
mP26Q030 1,000 ud  Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm 28,00 28,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 102,70 3,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovuriiinereieieeseiseieesenieens 105,77
mU10C150 ud ARQUETA 100X100X150 1P.E=20CM
Arqueta de registro de 100 x 100 x 150 cm de dimensiones interiores, construida
con fabrica de ladrillo ceramico de 1 pie de espesor, enfoscada y brufiida
interiormente, incluso solera de hormgién HM-20 de 20 cm de espesor, tapa de
hormgon armado, excavacion, carga y transporte de de residuos a gestor.
mO010A030 11,000 h  Oficial primera 19,97 219,67
mO010A070 11,000 h Pedn ordinario 17,45 191,95
mMO5EC010 0,250 h  Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 63,04 15,76
mMO6MR040 0,100 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 10,56 1,06
mPO01LT020 1,620 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 104,17 168,76
mP01MC020 0,327 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15 24,90
mP01MC040 0,323 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85 21,27
mP01HMO010 0,450 m3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 76,11 34,25
mP26Q110 1,000 ud  Rgtro.acomet.acera fund.100x100 cm 210,00 210,00
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 887,60 26,63
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviiriririinrinreinsisiereisiseninens 914,25
muU10C160 ud ARQ. 54X38X32 PREFABR.FIBRA VIDRIO S/ISOLERA
Arqueta prefabricada de fibra de vidrio, rectangular, con tornillo de cierre,
medidas minimas 54 x 38 x 32 cm Sobre solera de hormigén de 10 cm de
espesor y pendiente de salida de aguas.
mO010A030 0,900 h  Oficial primera 19,97 17,97
mO010AQ70 0,900 h  Pedn ordinario 17,45 15,71
mP26Q120 1,000 ud  Arqueta 54x38x32 pref.fibra vidrio 35,29 35,29
enero 2017 Proyecto de Rehabilitacion Integral del Parque del Campo de la Paloma 18



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mP01HMO010 0,200 m3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 76,11 15,22
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 84,20 2,53

COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 86,72
mU10DA080 ud ASP. EMERG. 10 cm TURBINA 7-12 M AGUA REG.

Suministro e instalacion de aspersor de giro por turbina, de 10 cm de
emergencia, con boquillas intercambiables, cubierta de goma flexible en la tapa,
con proteccion de los alojamientos de los elementos de regulacion e
identificacion de la boquilla instalada y valvula antidrenaje. Uso de agua
regenerada.

mO010A030 0,180 h  Oficial primera 19,97 3,59
mO010A070 0,180 h  Pe6n ordinario 17,45 3,14
mP26RAEQ90 1,000 ud  Aspersor emerg.10cm turbina 7-12m agua reg. 48,15 48,15
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 54,90 1,65
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 56,53
muU10DD060 ud DIFUSOR EMERG. MIN. 15cm S/BOQUILLA
Suministro e instalacion de cuerpo de difusor, vastago emergente de 15 cm, con
filtro extraible y junta limpiadora, valvula antidrenaje instalada, conexién 1/2"
sector de riego, segun toberas no incluidas, dispositivo de cremallera para
ajuste arco de riego.
mO010A030 0,240 h  Oficial primera 19,97 4,79
mO010A070 0,240 h Pedn ordinario 17,45 4,19
mP26PP040 1,000 ud  Collarin PP para PE-PVC D=32mm-1/2" 2,27 2,21
mP26RDE040 1,000 ud  Difusor emergente h=15cm 35,20 35,20
mP26RW010 1,000 ud  Bobinas recortables 1/2" 0,28 0,28
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 46,70 1,40
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooveriireirireireieeeiersesesseessenenes 48,13
mU10DEO10 ud ELECTROVALVULA @ 1"
Suministro e instalacion de electrovalvula de 1" g, en fibra de vidrio y nylon o
delrin, solenoide 24 V, en C.A., apertura automatica y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presién maxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 5 - 10
m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.
mO010A030 0,675h  Oficial primera 19,97 13,48
mO010A070 0,675h  Peon ordinario 17,45 11,78
mP26SV030 1,000 ud  Electrov. 24 V reguladora caudal 1" 33,55 33,55
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 58,80 1,76
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuiiiirireinieeresieneisniiens 60,57
mU10DEO20 ud ELECTROVALVULA@11/2"
Suministro e instalacién de electrovalvula de 1 1/2" g, en fibra de vidrio y nylon o
delrin, solenoide 24 V, en C.A., apertura automatica y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presién maxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 5 - 18
m3/hora, incluso p.p. piezas de
mO010A030 0,650 h  Oficial primera 19,97 12,98
mO010A070 0,650 h  Peon ordinario 17,45 11,34
mP26SV040 1,000 ud  Electrov. 24 V reguladora caudal 1 1/2" 90,50 90,50
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 114,80 3,44
COSTE UNITARIO TOTAL ...covutiriiieireinieernesieieissieenes 118,26
mU10DEO30 ud ELECTROVALVULA @ 2"
Suministro e instalacién de electrovalvula de 2" g, en fibra de vidrio y nylon o
delrin, solenoide 24 V, en C.A., apertura automatica y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presion maxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 -
29 m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.
mO010A030 1,050 h  Oficial primera 19,97 20,97
mO010AQ70 1,050 h  Pedn ordinario 17,45 18,32
mP26SV050 1,000 ud  Electrov. 24 V reguladora caudal 2" 124,15 124,15
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 163,40 4,90
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvrirrirercrereenereiensenieens 168,34
mU10DEO050 ud REGULADOR DE PRESION
Suministro e instalacion de regulador de presién de 1" diametro, de laton
estampado, incluso manémetro de glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p. accesorios
conexion.
mO010A030 1,300 h  Oficial primera 19,97 25,96
mO010AQ70 1,300 h  Pedn ordinario 17,45 22,69
mP26VR070 1,000 ud  Regul.pres.laton c/maném. D=1" 101,27 101,27
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 149,90 4,50
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvrerercrereesereeensenieens 154,42
mU10DEO60 ud CONECTOR ESTANCO
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Suministro e instalacién de conector estanco para union de cables de 2,5 -3 3
mm
mO010A030 0,002 h  Oficial primera 19,97 0,04
mO010A070 0,002 h  Peon ordinario 17,45 0,03
mP26SL020 1,000 ud  Conector 3 cables 2,5 mm2 0,45 0,45
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,50 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 0,54
mU10DEO70 m  CABLE CONTROL 2X2,5 mm2
Suministro e instalacion de cable antihumedad de 2x2,5 mm (0,6 kv) flexible,
incluso conectores estancos.
mO010A030 0,005 h  Oficial primera 19,97 0,10
mO010A070 0,005h  Peon ordinario 17,45 0,09
mP26SL010 1,000 m  Linea eléctrica p/electroval. 2x2,5mm2 1,45 1,45
%Cl0300 3,000%  Costes Indirectos 1,60 0,05
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuriiirireineeereisiensinninaes 1,69
mU10DF010 ud FILTRO MALLA EN Y DE 1" METAL
Suministro e instalacién de filtro cazapiedras en Y de 1" g, de metal, incluso p.p.
accesorios conexion y manémetros. PN 10.
mO010A030 0,400 h  Oficial primera 19,97 7,99
mO010A070 0,400 h  Peon ordinario 17,45 6,98
mP26L020 1,000 ud  Filtro incl.malla de acero D=1" 83,61 83,61
%C10300 3,000%  Costes Indirectos 98,60 2,96
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuriiiieireeneieereisiessessinnns 101,54
mU10DF020 ud FILTRO MALLA EN Y DE 1 1/2" METAL
Suministro e instalacion de filtro cazapiedras en Y de 1 1/2" g, de metal, incluso
p.p. accesorios conexiéon y manémetros. PN 10.
mO010A030 0,450 h  Oficial primera 19,97 8,99
mO010A070 0,450 h  Peon ordinario 17,45 7,85
mP26L030 1,000 ud  Filtro incl.malla de acero D=1 1/2" 123,39 123,39
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 140,20 4,21
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiiiiirireeneeereisieneinnienns 144,44
mU10DF030 ud FILTRO MALLAENY DE2" METAL
Suministro e instalacién de filtro cazapiedras en Y de 2" g, de metal, incluso p.p.
accesorios conexion y manémetros. PN 10.
mO010A030 0,500 h  Oficial primera 19,97 9,99
mO010A070 0,500 h  Pe6n ordinario 17,45 8,73
mP26L040 1,000 ud Filtro incl.malla de acero D=2" 180,37 180,37
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 199,10 5,97
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvutiiiiieireineieeresiensinninnes 205,06
mU10DF150 m  TUB.INTEGRAL GOTEROS A 0.30 M
Suministro e instalacion de tuberia integral con gotero autocompensante.Caudal
1.2-3.5I/h, descarga uniforme entre 0.5 y 3.5 kg/cm2 de presion.Distancia entre
goteros 0.30 m.
mO010AQ70 0,053 h  Pedn ordinario 17,45 0,92
mP26TPI010 1,000 m  Tub.PEBD c/goteo integr. ¢/30cm D=16mm 0,52 0,52
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,40 0,04
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvriiercreieesereeensesieens 1,48
mU10DF170 m  TUB.INTEGRAL GOTEROS A 0.50 M
Suministro e instalacion de tuberia integral con gotero autocompesante.Caudal
1.2-3.5I/h, descarga uniforme entre 0.5 y 3.5 kg/cm2 de presion.Distancia entre
goteros 0.50 m.
mO010AQ070 0,050 h  Pedn ordinario 17,45 0,87
mP26TPI030 1,000 m  Tub.PEBD c/goteo integr. ¢c/50cm D=16mm 0,44 0,44
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,30 0,04
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvieirercreisesereeessenieens 1,35
mU10DF230 ud COLLARINES ARTICULADOS
Suministro e instalacion de collarines articulados 25*1/2" para anillos de goteo.
mO010A070 0,020 h  Peon ordinario 17,45 0,35
mP26PP050 1,000 ud  Collarin PP para PE-PVC D=32mm-3/4" 2,27 2,21
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,60 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuriiieireineieereseensinsienes 2,70
mU10DF310 ud  ANILLO @1.0M TUB.INT. GOTEROS A 0.30 M ENTERRABLE
Suministro e instalacion de anillo de tuberia integral con gotero
autocompensante de @1,00m. Caudal 1.2-3.5 I/h, descarga uniforme entre 0.5y
3.5 kg/cm2 de presién. Distancia entre goteros 0.30 m. Sistema antiraices.
mO010A070 0,200 h  Pe6n ordinario 17,45 3,49
mP26TPI070 3,000m  Tub.PEBD c/goteo integr. c/30cm @16mm antirraices 1,17 3,51
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%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,00 0,21
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 7,21
mU10DP170 ud DESCODIFICADOR DE 1 SALIDA
Suministro e instalacion de descodificador de campo de una salida, incluso
conectores estancos.
m0010B240 0,500 h  Oficial 12 electricista 19,71 9,86
mO0010B260 1,000 h  Ayudante electricista 18,45 18,45
mP26SP170 1,000 ud  Descodificador 1 salida 128,69 128,69
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 157,00 471
COSTE UNITARIO TOTAL ..ottt 161,71
muU10DT010 ud INDICADOR AGUA REGENERADA
Suministro e instalacion de cubierta identificativa de uso de aguas regeneradas
para difusores.
mO010A030 0,025h  Oficial primera 19,97 0,50
mO010A070 0,025h  Pedn ordinario 17,45 0,44
mP26RW030 1,000 ud Indicador agua regenerada 1,85 1,85
%CI0300 3,000%  Costes Indirectos 2,80 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovvieivirreeinereeeisersssesssesssnenes 2,87
muU10DV060 ud VALVULA COMP.BRONCE @=2"
Suministro y colocacién de valvula de compuerta de bronce, roscada, de g=2",
colocada.
mO010B200 0,260 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,54 5,34
mO0010B210 0,260 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,70 4,86
mP26VC270 1,000 ud  Valvula comp.bronce g=2" 58,49 58,49
%CI0300 3,000%  Costes Indirectos 68,70 2,06
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovriieviirieinereeeieiseseessessenenes 70,75
muU10DV070 ud VALVULA COMP.BRONCE @=2 1/2"
Suministro y colocacién de valvula de compuerta de bronce, roscada, de g=2
1/2", colocada.
mO010B200 0,280 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,54 5,75
m0010B210 0,280 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,70 5,24
mP26VC280 1,000 ud  Véalvula comp.bronce g=2 1/2" 94,66 94,66
%CI0300 3,000%  Costes Indirectos 105,70 3,17
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovviiivirreeinereeeisersesenssessenenes 108,82
muU10DV270 ud VALVULA ESFERA BRONCE @=1"
Suministro y colocacién de valvula de esfera de bronce de g=1" roscada e
instalada.
mO010B200 0,230 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,54 4,72
mO0010B210 0,230 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,70 4,30
mP26VE040 1,000 ud  Valvula esfera metal D=1" 8,48 8,48
%CI0300 3,000%  Costes Indirectos 17,50 0,53
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovviivirreeineieeeieiseseeseessenenes 18,03
muU10DV290 ud VALVULA ESFERA BRONCE @=1 1/2"
Suministro y colocacién de valvula de esfera de bronce de g=1 1/2" roscada e
instalada.
mO010B200 0,400 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,54 8,22
m0010B210 0,400 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,70 7,48
mP26VEQ60 1,000 ud  Valvula esfera metal D=1 1/2" 19,75 19,75
%CI0300 3,000%  Costes Indirectos 35,50 1,07
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovviiriirieinereeeieisssenseessenenes 36,52
mU13AF010 ud INT.DIF. BIPOLAR 25A/0,03A,0.3Y 0.5
Interruptor diferencial bipolar de 25 amperios y 0.03, 0.3 y 0.5 amperios de
sensibilidad, instalado.
mO010B240 0,500 h Oficial 12 electricista 19,71 9,86
m0010B250 0,500 h  Oficial 22 electricista 18,45 9,23
mP15FD130 1,000 ud  Diferencial bipolar 25A/0,03A, 0.3y 0.5 20,00 20,00
mP15AH120 1,000 ud  Material auxiliar eléctrico 0,74 0,74
%CI0300 3,000%  Costes Indirectos 39,80 1,19
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovvviiiviirereiseineeieisesesssensennnns 41,02
mU13AQ160 ud ARMARIO AR, VACIO, PARA INSTALACION AUXILIAR
Armario AR, segun esquema AE-5.5, vacio, para instalacién auxiliar, segun
P.C.T.G.y N.E.C,, instalado. Excluida obra civil y salidas.
m0010B240 3,000 h  Oficial 12 electricista 19,71 59,13
mO010B250 3,000 h Oficial 22 electricista 18,45 55,35
mP15CB230 1,000 ud  Armario AR 1.400,00 1.400,00
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%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 151450 4544
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuiiiirireinieeresieseisnienes 1.559,92
mU13F050 ud MON.O DES. CANDELABRO FERNANDO VIl 4,15 M
Montaje o desmontaje de Candelabro de fundicién tipo "FERNANDO VII" de 1 luz
y de 4.15 m de altura, incluyendo carga o acopio en obra y excluyendo demolicion
de cimentacion.
m0O010B250 1,233 h  Oficial 22 electricista 18,45 22,75
mMO02GE010 0,660 h  Grla telescépica autoprop. 20 t 49,78 32,85
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 55,60 1,67
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvirercreieesereeessenieens 57,27
mU13KC010 ud CIMENTACION ARMARIO EN ZONA TERRIZA
Cimentacion de armario de intemperie para centro de mando, con hormigén
HM-20, segln N.E.C., incluso parte correspondiente de canalizacion de acceso
bajo la cimentacion, movimiento de tierras y pernos de anclaje, situada en zona
terriza ¢ ajardinada, retirada y canon de RCD a vertedero, completamente
terminada.
mO010A030 3,150 h  Oficial primera 19,97 62,91
mO010A060 3,150 h  Peon especializado 17,56 55,31
mM11HV030 0,500 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,84 2,42
mMO07CB030 0,050 h  Camién basculante de 12 t 40,71 2,04
mMO7N040 0,540 m3 Canon de RCD a vertedero 13,00 7,02
mM13EF020 0,990 m2  Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 2,78 2,75
mP01HMO010 0,280 m3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 76,11 2131
mP03ACB030 4,000 ud  Perno cincado de anclaje M16x350 4,23 16,92
mP15AF030 3,000 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,50 4,50
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 175,20 5,26
COSTE UNITARIO TOTAL w...oooooeseeeeseeesesssesssessssssn 180,44
mU13KC040 ud CIMENTACION C1,C2 EN ZONA AJARDINADA SIN ARQUETA ADOSADA
Cimentacion de soporte, tipos C-1 0 C-2 para columna de 4 m o candelabro
modelo VILLA, segun N.E.C., sin arqueta adosada, incluso movimiento de
tierras, codo corrugado de PE g 110 mm segun N.E.C., pernos de anclaje y
recubrimiento con hormigén HM-25, situada en zona terriza o ajardinada, retirada
y canon de RCD a vertedero, completamente terminada.
mO010A030 1,225h  Oficial primera 19,97 24,46
mO010A060 1,225h  Pedn especializado 17,56 2151
mMO07CB030 0,025h  Camion basculante de 12 t 40,71 1,02
mMO7N040 0,260 m3 Canon de RCD a vertedero 13,00 3,38
mM11HV030 0,250 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,84 1,21
mA02A070 0,015 m3 MORTERO CEMENTO M-7,5 82,41 1,24
mP01HMO040 0,343 m3  Hormigdn HM-25/P/40/I central 80,21 27,51
mP01HMO080 0,050 m3  Hormigén HM-12,5/P/40/lla central 67,10 3,36
mP03ACB030 4,000 ud  Perno cincado de anclaje M16x350 4,23 16,92
mP15AF030 1,500 m  Tubo corrugado PE DN=110mm. 1,50 2,25
%Cl10300 3,000%  Costes Indirectos 102,90 3,09
COSTE UNITARIO TOTAL ...oooeieirineineieieeeniseeseierinenns 105,95
mU14A100 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA MECANICO
Desbroce y limpieza del terreno con medios mecanicos, incluso carga, sin
transporte.
mO010A060 0,025h  Peon especializado 17,56 0,44
mM10ADO010 0,025h  Deshrozadora de hilo a motor 4,75 0,12
%Cl0300 3,000%  Costes Indirectos 0,60 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvutiiieireineeeresieneisninnes 0,58
mU14A120 m2 LABOREO CON MEDIOS MECANICOS
Laboreo del terreno realizado mediante 2 pases cruzados de motocultor,
alcanzando una profundidad de 10-15 cm de labor, incluido desterronado para
plantaciones.
mO010AQ070 0,018 h  Pedn ordinario 17,45 0,31
mM10PT010 0,018 h  Tractor agricola 60 CV arado/vert. 26,02 0,47
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,80 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvurieirercrieeseinereeessesieens 0,80
mU14A360 m2 CORTEZA PINO GRUESA TRATADA
Suministro y colocacién y extendido de corteza de pino tratada, extendida de
forma manual, en capa uniforme de 10 cm de espesor y un tamafio no superior a
5 cm, incluido riego de asentamiento,
mO0010B360 0,025h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,48
mO010B380 0,050 h  Peon jardineria 17,02 0,85
mP28DS010 0,100 m3  Corteza de pino seleccionada 35,00 3,50
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%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 4,80 0,14
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuiiiirireinieeresieseisnienes 4,97
mU14DA610 ud  JUNIPERUS COMUNIS HIBERNICA 0.40-0.60 M MACETA
Suministro y plantacién de Juniperus comunis hibernica de 0.40 - 0.60 m de
altura, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.4 x 0.4 x 0.4 m y primer riego.
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,300 h  Peon jardineria 17,02 511
mMO5PN040 0,020 h  Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EA310 1,000 ud  Juniperus comunis hibernica 0,4-0,6 m en maceta 7,48 7,48
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 14,50 0,44
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovutiiririreinereeeinersiseeeensenenes 14,97
mU14DA650 ud  JUN. HORIZONTALIS/PFITZERIANA 0.60-0.80 M MACETA
Suministro y plantacion de Juniperus horizontalis, pfitzeriana, etc. de 0.60 - 0.80
m de longitud de ramas, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x
0.40 m, y primer riego.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,300 h  Pebn jardineria 17,02 511
mMO5PN040 0,020 h  Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EA330 1,000 ud  Juniperus horizontalis/pfitzeriana 0,6-0,8 m en maceta 15,00 15,00
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 22,10 0,66
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviiirirrireineeeeinersieisessenenes 22,71
mU14DA670 ud  JUNIPERUS SABINA 0.40-0.60 M MACETA
Suministro y plantacion de Juniperus sabina de 0.40 - 0.60 m de longitud de
ramas, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m, y primer
riego.
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,300 h  Pebn jardineria 17,02 511
mMO5PN040 0,020 h  Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EA340 1,000 ud  Junipernus sabina 0,4-0,6 m en maceta 3,50 3,50
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,60 0,32
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovtieeeireireeieisersieeeinsenenes 10,87
mU14DA690 ud  JUNIPERUS OXYCEDRUS 0.40-0.60 M MACETA
Suministro y plantacion de Juniperus oxycedrus de 0.40 - 0.60 m de longitud de
ramas, en maceta, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m, y primer
riego.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,300 h  Pebn jardineria 17,02 511
mMO5PN040 0,020 h  Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,61
mP28DA080 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
mP28EA350 1,000 ud  Junipernus oxycedrus 0,4-0,6 m en maceta 6,30 6,30
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,40 0,40
COSTE UNITARIO TOTAL ...ccouriiireircreiseseeseeseesenieens 13,75
mU14EA110 ud ACER NEG.16-18CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Acer negundo de 16-18 cm de circunferencia, en
contenedor y hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neuméaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
mP28EC008 1,000 ud  Acer negundo 16-18 cm cont. 57,00 57,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 73,20 2,20
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvutiiiieireineieereisieneinninnns 75,36
MUL4EA230 ud ACER PLAT.> 18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Acer platanoides y pseudoplatanus de > 18 cm de
circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en
contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC019 1,000 ud  Acer platanoides >18 cm cont. 65,98 65,98
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%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 82,10 2,46
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuriiiirireineieeresieneinninnes 84,60
MU14EA310 ud ACER RUBRUM 14-16 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Acer rubrum de 14-16 cm de circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 060 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC027 1,000 ud  Acer pseudoplatanus rubrum 14-16 cm cont. 64,00 64,00
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 80,20 2,41
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooverieirerereinereeeisersieieenssnenes 82,57
mU14EA315 ud ACER RUBRUM 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Acer rubrum de 16-18 cm de circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC028 1,000 ud  Acer rubrum 16-18 cm cont. 74,90 74,90
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 91,10 2,73
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovueieiirireinereeisersiseieissenenes 93,79
mU14EB270 ud CELTIS AUSTRALIS DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Celtis australis de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neuméaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
mP28EC099 1,000 ud  Celtis australis 16-18 cm cont. 99,86 99,86
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 116,00 3,48
COSTE UNITARIO TOTAL ...ccvutiriiieireineieerneisieieisnieenes 119,50
mU14EB390 ud CERCIS SILIQUASTRUM DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Cercis siliquastrum de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
mP28EC112 1,000 ud  Cercis siliquastrum 16-18 cm cont. 161,46 161,46
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 177,60 5,33
COSTE UNITARIO TOTAL ...coourriirircieieeseeseiseeenineene 182,95
mU14EB580 ud  FRAXINUS ANGUSTIFOLIA DE 14-16 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Fraxisnus angustifolia de 14-16 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 1,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,98
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC132 1,000 ud  Fraxinus angustifolia 14-16 cm cont. 54,60 54,60
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 70,40 2,11
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviiieireireeeinenseeisissseenes 72,55
mU14EB630 ud FRAXINUS ANGUSTIFOLIA DE > 18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Fraxisnus angustifolia de >18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en contendor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC136 1,000 ud  Fraxinus angustifolia >18 cm cont. 95,00 95,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 111,20 334
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriiirerciereeseeeeseesenineene 114,50
mU14EB710 ud FRAXINUS ORNUS DE 14-16 CM CONTENEDOR
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Suministro y plantacién de Fraxisnus ornus de 14-16 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 1,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,98
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC144 1,000 ud  Fraxinus ornus 14-16 cm cont. 48,95 48,95
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 64,80 1,94
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovriirieireirereeeinerseeieissenenes 66,73
mU14EB780 ud GINKGO BILOBA DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Ginkgo biloba de 16-18 cm de circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC151 1,000 ud  Ginkgo hiloba de 16-18cm cont 219,77 219,77
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 235,90 7,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviirieireinieeeisereieiseisnseenes 243,01
mU14EB840 ud GLEDITSIA TRIACANTHOS DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Gleditsia triacanthos de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC157 1,000 ud  Gleditsia triacanthos 16-18 cm cont 50,21 50,21
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 66,40 1,99
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuiieiieireineieeresiensinnienes 68,36
mU14EC210 ud KOE. PANICULATA DE 14-16 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Koelreuteria paniculata de 14-16 cm de
circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en
contenedor
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neuméaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 1,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,98
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
mP28EC180 1,000 ud  Koelreuteria paniculata 14-16 cm cont. 98,80 98,80
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 114,60 344
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriiiirercieieeseeeeseeenieens 118,08
mU14EC300 ud LAGERSTROEMIA INDICA DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Lagerstroemia indica de 16-18 cm de circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC189 1,000 ud  Lagerstroemia indica 16-18 cm cont. 243,00 243,00
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 259,20 7,78
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviiirieireineeeeiseneieisisnseenes 266,94
mU14EC520 ud LIRIODENDRON TULIPFERA DE 12-14CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Liriodendron tulipifera de 12-14 cm circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC202 1,000 ud  Liriodendron tulipifera 12-14 cm cont 60,00 60,00
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 76,20 2,29
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvirrrercreeeesereeensenieens 78,45
mU14EC680 ud MELIA AZEDARACH DE 12-14 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Melia azedarach de 12-14 cm circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
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m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,000 m3  Agua 111 0,10
mP28EC211 1,000 ud  Melia azedarach 12-14 cm cont 40,51 40,51
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 56,70 1,70
COSTE UNITARIO TOTAL ...oooueriineeieeeeseiseiseeesienns 58,41
mU14ED050 ud PAULOWNIA TOMENTOSA DE > 18 CM A RAIZ DESNUDA
Suministro y plantacién de Paulownia tomentosa de > 18 cm circunferencia,
incluso apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, a raiz desnuda.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peo6n jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
mP28EC233 1,000 ud  Paulownia tomentosa >18 cm r.d. 40,00 40,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 56,20 1,69
COSTE UNITARIO TOTAL ...ooouriiireircinineseeeerenseeieene 57,85
mU14ED190 ud PLATANUS HYBRIDA DE >18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Platanus hybrida de >18 cm circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.80 x 0.80 x 0.80 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO010B380 0,500 h  Peon jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 1,11 0,06
mP28EC247 1,000 ud  Platanus hybrida >18 cm cont. 62,50 62,50
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 78,70 2,36
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvririrercreesenereeesseneeene 81,02
mU14ED480 ud  PRUNUS PISSARDII DE 14-16 CM EN CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Prunus pissardii de 14-16 cm circunferencia, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
m0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,090 m3  Agua 1,11 0,10
mP28EC276 1,000 ud  Prunus pissardii atrop.14-16 cm cont. 150,33 150,33
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 166,50 5,00
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviiririreineeeeineneieieisnseenes 171,53
mU14ED600 ud PYR.CAL. CHANTICLEER DE 16-18 CM CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Pyrus calleyrana chanticleer de 16-18 cm
circunferencia, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en
contenedor.
mO0010B360 0,200 h  Oficial 12 jardineria 19,36 3,87
mO0010B380 0,500 h  Pebn jardineria 17,02 8,51
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 2,000 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 1,30
mP01D130 0,050 m3  Agua 111 0,06
mP28EC288 1,000 ud  Pyrus calleryana chanticleer 16-18 cm cont. 140,00 140,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 156,20 4,69
COSTE UNITARIO TOTAL ...coorreirercieiseseeeiseeenieene 160,85
muU14G240 ud COR.ALBA/SAN. DE 0.40-0.60 CONTENEDOR
ud Suministro y plantacion de Cornus alba / sanguinea de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,200 h  Peon jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EF250 1,000 ud  Cornus alba 0,4-0,6 m cont. 2L 2,99 2,99
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,70 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuriirercreieenereienseneeens 7,88
muU14G270 ud COTINUS COGGYGRIA DE 0.40-0.60 M CONTENDOR
ud Suministro y plantacién de Cotinus coggygria de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,200 h  Pebn jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 111 0,04
mP28EF280 1,000 ud  Cotinus coggygria 0,40-0,60 m cont. 2L 9,81 9,81
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%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 14,50 0,44
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvuriiiirireineieeresieneinninnes 14,95
muU14G390 ud HIBISCUS SYRIACUS DE 0.60-0.80 M CONTENEDOR
ud Suministro y plantacion de Hibiscus syriacus de 0.60-0.80 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,350 h  Peon jardineria 17,02 5,96
mMO5PN040 0,030 h  Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,92
mP28DA080 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,040 m3  Agua 1,11 0,04
mP28EF440 1,000 ud  Hibiscus syriacus 0,6-0,8 cm cont. 5L 8,90 8,90
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 17,10 0,51
COSTE UNITARIO TOTAL ..oovvierieireineeeeinerseeieinnsnenes 17,63
muU14G810 ud TAM.GAL./PET. DE0.60-0.80 M CONTENEDOR
ud Suministro y plantaciéon de Tamarix gallica / petandra de 0.60-0.80 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,350 h  Pebn jardineria 17,02 5,96
mMO5PN040 0,030 h  Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,92
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EC340 1,000 ud  Tamarix gallica 0.6-0.8 m cont. 12,00 12,00
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 20,10 0,60
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviiirirrireineeeeinersieisessenenes 20,74
muU14G890 ud WEIGELIA SSP. DE 0.40-0.60 M, CONTENEDOR
ud Suministro y plantaciéon de Weigelia ssp. de 0.40-0.60 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,200 h  Pebn jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
mP28EF810 1,000 ud  Weigelia ssp 0,4-0,6 m cont. 1L 2,50 2,50
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,20 0,22
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiriireireinieersesieeisnienes 7,38
mU14H045 ud ARBUTUS UNEDO DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Arbutus unedo de 0.40-0.60 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,200 h  Peo6n jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 1,11 0,04
mP28EE045 1,000 ud  Arbutus unedo 0,40-0,60 m cont. 5L 10,11 10,11
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 14,80 0,44
COSTE UNITARIO TOTAL ..oveiireieireinereeeiserseseieensenenes 15,25
mU14H070 ud AUCUBA JAPONICA DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Aucuba japonica de 0.20-0.40 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,100 h  Pebn jardineria 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 111 0,04
mP28EEQ70 1,000 ud  Aucuba japonica 0,20-0,40 m cont. 3L 6,05 6,05
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 9,10 0,27
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriireircieiseeeseeseisenineens 9,32
mU14H120 ud BER.JUL./LIN. DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Berberis julianae / linearifolia de 0.20-0.40 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,00 h  Peon jardineria 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 1,11 0,04
mP28EE125 1,000 ud  Ber.jul./linearifolia 0,20-0,40 m cont. 3L 6,95 6,95
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,00 0,30
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvirrirercreieesereeensenieens 10,25
mU14H165 ud CAL. LANCEOLATUS DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Callistemon lanceolatus de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor
enero 2017 Proyecto de Rehabilitacion Integral del Parque del Campo de la Paloma 27



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,200 h  Pebn jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 111 0,04
mP28EE165 1,000 ud  Callistemon lanceolatus 0,40-0,60 m cont. 5L 5,84 5,84
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,50 0,32
COSTE UNITARIO TOTAL ...oooueriineeieeeeseiseiseeesienns 10,86
mU14H250 ud ELEAGNUS PUNGENS DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
ud Suministro y plantacion de Eleagnus pungens de 0.20-0.40 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,00 h  Peon jardineria 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 1,11 0,04
mP28EE250 1,000 ud  Elaeagnus pungens 0,20-0,40 m cont. 3L 6,50 6,50
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 9,50 0,29
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuviirieireineeeeinereieisesnsnenes 9,79
mU14H280 ud ESC. MACRANTHA DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Escallonia macrantha de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,200 h  Pebn jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 111 0,04
mP28EE280 1,000 ud  Escallonia macrantha 0,40-0,60 m cont. 5L 6,15 6,15
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,90 0,33
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 11,18
mU14H355 ud HYPERICUM CALYCINUM DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Hypericum calycinum de 0.20-0.40 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,00 h  Peon jardineria 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 1,11 0,04
mP28EH105 1,000 ud  Hypericum calycinum 0,2-0,4 m cont. 2,35 2,35
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 5,40 0,16
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 5,51
mU14H455 ud  LON.NIT./PIL. DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR.
Suministro y plantacion de Lonicera nitida / pileata de 0.20-0.40 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,100 h  Pebn jardineria 17,02 1,70
mP28DA080 0,450 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,29
mP01D130 0,040 m3  Agua 111 0,04
mP28EE425 1,000 ud  Lonicera nitida/ pileata 0,20-0,40 m cont. 3L 4,58 4,58
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,60 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL ..coouriirireircieieeseeseeseesenieene 7,81
mU14H505 ud MAHONIA AQUIFOLIUM DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Mahonia aquifolium de 0.20-0.40 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,060 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,00 h  Peon jardineria 17,02 1,70
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EE435 1,000 ud  Mahonia aquifolium 0,20-0,40 m cont. 3L 6,18 6,18
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 9,10 0,27
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovtiiririreineeeeiserseseisissseenes 9,41
mU14H545 ud PHO.FRA."RED ROB." DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Photinia xfraserii "Red Robin" de 0.40-0.60 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,200 h  Pebn jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
mP28EE485 1,000 ud  Pho. xfraseri "Red Robin" 0,40-0,60 m cont. 5L 6,76 6,76
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,40 0,34
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 11,76
mU14H565 ud PHORNIUM TENAX 1.00-1.25 M CONTENEDOR
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Suministro y plantacién de Phornium tenax de 1.00-1.25 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,350 h  Peon jardineria 17,02 5,96
mMO5PN040 0,030 h  Minicargadora neumaticos 40 CV 30,62 0,92
mP28EE505 1,000 ud  Phornium tenax 1,00-1,25 m cont. 18L 40,18 40,18
mP28DA080 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,33
mP01D130 0,040 m3  Agua 111 0,04
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 48,40 1,45
COSTE UNITARIO TOTAL ..oveirerieireineeeinerseeeeinsenenes 49,85
mU14H595 ud PIT.TOB. "NANUM" DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Pittosporum tobira "nanum" de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,200 h  Pebn jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
mP28EE535 1,000 ud  Pittosporum tobira "Nanum" 0,40-0,60 m cont. 5L 6,60 6,60
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 11,30 0,34
COSTE UNITARIO TOTAL ...ccouririireircieineseeeesensesieens 11,60
mU14H600 ud PRUNUS LAUROCERASUS DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Prunus laurocerasus de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,200 h  Peo6n jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EE540 1,000 ud  Prunus laurocerasus 0,40-0,60 m cont. 3L 9,12 9,12
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 13,80 0,41
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvrierirercreesenereeessesineens 14,19
mU14H615 ud PYR.ANG./ COC. DE 0.40-0.60 M, CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Pyracantha angustifolia / coccinea de 0.40-0.60 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.
mO010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
m0010B380 0,200 h  Pebn jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
mP28EE620 1,000 ud  Pyracantha spp. 0,40-0,60 m cont. 2L 3,00 3,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 7,70 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriiiinencieieineeeiseesenieene 7,89
mU14H675 ud  VIBURNUM TINUS DE 0.40-0.60 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Viburnum tinus de 0.40-0.60 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,050 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,97
mO010B380 0,200 h  Peo6n jardineria 17,02 3,40
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3 Agua 1,11 0,03
mP28EE705 1,000 ud  Viburnum tinus 0,4-0,6 m cont. 2L 5,86 5,86
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 10,50 0,32
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiirieireinereeinerseeeeinsenenes 10,84
muU141010 ud CINERARIA MARITIMA DE 0.10-0.20 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Cineraria maritima de 0.10-0.20 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
mO010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
m0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28EH100 1,000 ud  Cineraria maritima 10-20 cm cont. 1,80 1,80
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,50 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiiirieireineieereiseiensisninnns 2,59
muU141080 ud  SALVIA OFFICINALIS DE 0.10-0.20 M CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Salvia officinalis de 0.10-0.20 m de altura, incluso
apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
mO010B380 0,025h  Peon jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
mP28EH070 1,000 ud  Salvia officinalis 10-20 cm cont. 2,00 2,00
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,70 0,08
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COSTE UNITARIO TOTAL ...oovuriviirercreieeinereeessenieens 2,79
mu141090 ud SAN.CHA. DE 0.10-0.20 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Santolina chamaeciparissus de 0.10-0.20 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en
contenedor.
mO010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
m0010B380 0,025h  Pebn jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 111 0,02
mP28EH080 1,000 ud  Santolina chamaeciparissus 10-20 cm 2,00 2,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,70 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ...coouriireircieiseiseiseeseesenineens 2,79
mu141110 ud VIVACES DE FLOR, CONTENEDOR
Suministro y plantacién de Vivaces de flor, incluso apertura de hoyo de 0.30 x
0.30 x 0.30 m y primer riego, en contenedor.
mO0010B360 0,010 h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,19
mO010B380 0,025h  Peon jardineria 17,02 0,43
mP28DA080 0,100 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,07
mP01D130 0,016 m3 Agua 1,11 0,02
mP28EH130 1,000 ud  Vivaces flor de 1 savia cont. 1,80 1,80
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,50 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovvieieereireeeiserseeeeesssnenas 2,59
muU14J060 ud  GLICINIA SINENSIS DE 1.50-2.00 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Glicinia sinensis (Wisteria sinensis) de 1.50-2.00 m
de altura, incluso apertura de hoyo de 0.60 x 0.60 x 0.60 m y primer riego, en
contenedor.
mO0010B360 0,150 h  Oficial 12 jardineria 19,36 2,90
mO010B380 0,400 h  Peon jardineria 17,02 6,81
mMO5EN020 0,050 h  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,33 2,42
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 1,11 0,03
mP28EG060 1,000 ud  Glicina sinensis 1,5-2 m cont. 22,00 22,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 34,40 1,03
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvivrercreieeinereeessenieens 3545
muU14J070 ud HEDERA HELIX DE 0.20-0.40 M CONTENEDOR
Suministro y plantacion de Hedera helix de 0.20-0.40 m de altura, (minimo tres
ramas), incluso apertura de hoyo de 0.30 x 0.30 x 0.30 m y primer riego, en
contenedor.
mO0010B360 0,150 h  Oficial 12 jardineria 19,36 2,90
m0010B380 0,150 h  Pebn jardineria 17,02 2,55
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
mP28EG070 1,000 ud  Hedera helix 20-40 cm cont. 0,97 0,97
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 6,70 0,20
COSTE UNITARIO TOTAL ...coourrirecieisiseeseesensenieens 6,91
muU14J155 ud RHYNCOSPERMUM JASMINOIDES 1.75-2.00 M CONT.
Suministro y plantacién de Rhyncospermum jasminoides de 1.75-2.00 m de
altura, incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.
mO0010B360 0,150 h  Oficial 12 jardineria 19,36 2,90
m0010B380 0,250 h  Pedn jardineria 17,02 4,26
mP28DA080 0,400 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65 0,26
mP01D130 0,030 m3  Agua 111 0,03
mP28EG229 1,000 ud  Rhyncospermum jasminoides 1,75-2,00 m cont. 4784 4784
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 55,30 1,66
COSTE UNITARIO TOTAL ...coourriireircieiseneeseeseesesineene 56,95
mU14K030 m2 CESPED SEMILLADO SUPERFICIE > 1.500 M2
Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno,
semillado (mezcla semillas segun direccion facultativa), cubricion, paso de rulo y
primeros riegos, para una superficie superior a 1.500 m2
mO0010B360 0,035h  Oficial 12 jardineria 19,36 0,68
mO010B380 0,090 h  Peon jardineria 17,02 1,53
mM10PN020 0,025h  Motoazada normal 4,75 0,12
mM10MR010 0,007 h  Rodillo auto.90 cm. 1 kg/cm gene 5,50 0,04
mP28DF030 0,100 kg  Fertilizante complcésped NPK-Mg 1,10 0,11
mP28M030 0,030 kg Mezcla semcésped tipo natural 4,50 0,14
mP28DA070 0,005 m3  Mantillo limpio cribado 28,00 0,14
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 2,80 0,08
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COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvririiercreieenereiensenieens 2,84
muU140090 ud PODA MANUAL ARBOLADO O ARBUSTO h<4,5m
Poda de arbolado o arbusto con motosierra, hasta una altura de 4 m, para
cualquier tipo de terreno y pendiente <25%, i/recogida y saca de residuos a
claros, medida la superficie ejecutada.
mO0010B370 1,200 h Podador y espec.arboricultor 20,53 24,64
m0010B380 0,800 h  Pedn jardineria 17,02 13,62
mM10AD020 1,200 h  Motosierra de poda a gasolina 6,00 7,20
mP28W010 0,500 ud  Pequefio material jardineria 1,25 0,63
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 46,10 1,38
COSTE UNITARIO TOTAL ...covurrrrrercreieesereeeesesieens 4747
mU16C010 ud PAPELERA BASCULANTE METALICA MU-11A
Suministro y colocacién de papelera metdlica basculante de jardin de 36 litros,
segun N-E.C. (MU-11A), holomologado, incluso cimentacién y anclaje.
mO010A030 0,200 h  Oficial primera 19,97 3,99
mO010A050 0,200h  Ayudante 18,19 3,64
mP29NAA210 1,000 ud  Material auxiliar para anclaje de mobiliario 3,50 3,50
mP29MCA010 1,000 ud  Papelera met.basc.MU-11A jard 71,00 71,00
9%Cl10300 3,000%  Costes Indirectos 82,10 2,46
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovutiieieireineeereisieeisniines 84,59
muU16D090 ud BANCO TIPO MADRID MU-16
Suministro y colocacién de banco tipo Madrid, de pletinas de acero con asiento y
respaldo de madera, segun N.E.C. (MU-16), holomologado, incluso anclaje.
mO010A030 0,200 h  Oficial primera 19,97 3,99
mO010A050 0,200 h  Ayudante 18,19 3,64
mMO07CG020 0,00 h  Cami6n congrda 9t 52,00 5,20
mP29NAA210 1,000 ud  Material auxiliar para anclaje de mobiliario 3,50 3,50
mP29MAAQ090 1,000 ud  Banco tipo Madrid MU-16 343,00 343,00
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 359,30 10,78
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvririrercreesenereeessesieens 370,11
mU16E100 ud PIRAMIDE ESCALADA C/ROCODROMO LAT.
Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, piramide de
escalada con rocédromo lateral, fabricado en madera de primera calidad tratada
en autoclave, holomologado, i/anclaje al terreno segun indicaciones del
fabricante.
mO010A100 1500 h  Cuadrilla B 44,78 67,17
mO010B420 1,000 h  Montador especializado 22,35 22,35
m0010B430 0,800 h  Ayudante montador especializado 18,45 14,76
mP29J040 1,000 ud  Pirdmide escalada c/roc6dromo lat. 2.462,36 2.462,36
%CI0300 3,000 %  Costes Indirectos 2.566,60 77,00
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvutiieeireineiererseisieieissieenes 2.643,64
mU16E120 ud COLUMPIO DOS ASIENTOS
Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, columpio de 2
asientos, fabricado en madera de alta calidad tratada en autoclave y asientos de
goma, holomologado, i/anclaje al terreno segun indicaciones del fabricante.
mO010A100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 4478
m0010B420 1,000 h  Montador especializado 22,35 22,35
m0010B430 1,000 h  Ayudante montador especializado 18,45 18,45
mP29J060 1,000 ud  Columpio dos asientos 1.883,42 1.883,42
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1.969,00 59,07
COSTE UNITARIO TOTAL ...oevvrrrirercneieesereeeeenieens 2.028,07
mU16E130 ud BALANCIN DOS ASIENTOS
Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, balancin 2
asientos con ruedas de goma en topes, medidas 2,5x0,7x0,7 m, fabricado en
madera de primera calidad tratada en autoclave, holomologado, i/anclaje al
terreno segun indicaciones del fabricante.
mO010A100 1,000 h Cuadrilla B 44,78 4478
mO010B420 1,000 h  Montador especializado 22,35 22,35
m0010B430 1,000 h  Ayudante montador especializado 18,45 18,45
mP29J070 1,000 ud  Balancin dos asientos 1.320,00 1.320,00
%ClI0300 3,000 %  Costes Indirectos 1.405,60 42,17
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvirrrircreeeesereensenieens 1.447,75
mU16E140 ud ARBOL DE TREPAR h=1,5m.
Suministro e instalacion de juego infantil de marca acreditada, arbol de trepar de
h=1,5 m., fabricado en madera de primera calidad tratada en autoclave y ,
holomologado, i/anclaje al terreno segin indicaciones del fabricante.
mO010A100 1,000h  CuadrillaB 44,78 44,78
m0010B420 1,000 h  Montador especializado 22,35 22,35
m0010B430 1,000 h  Ayudante montador especializado 18,45 18,45
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