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1.- NORMATIVA VIGENTE

La intervencion de los distintos Organismos Estatales y Municipales en materia de Arquitectura,
Estructura, Instalaciones y condiciones de Seguridad e Higiene, aplicados a este tipo de actividad,
se encuentra regulada por las Instrucciones, Reglamentos y Ordenanzas que se enumeran a

continuacion y que se han tenido en consideracion en la redaccion del presente Proyecto.

Condiciones del Uso de Garaje segun Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacién
Urbana.

Normas de Proteccion del medio ambiente.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. Normas Particulares de la Compafiia Suministradora

de Energia Eléctrica.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Real Decreto 1.955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia Eléctrica.

Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y publicado
en B.O.E. n° 74 de fecha 28 de marzo de 2006. En especial, los Documentos Basicos HES:
Eficiencia Energética de las instalaciones de lluminacion y SUA4: Seguridad frente al riesgo

causado por iluminacién inadecuada.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la

Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
Normas UNE de aplicacion.

Ordenanzas Municipales de obligado cumplimiento
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2.- SISTEMA ELEGIDO

El aparcamiento cuenta actualmente con dos acometidas en Baja Tensidn una para suministro

normal de 130 kW y otra para suministro de socorro de 62 kW.

Se opta por aprovechar el suministro en Baja Tensidén para la alimentacion de uso de socorro
solicitando una ampliacién de potencia, y para el suministro normal se prevé una acometida en Media

Tensioén, por lo que se ubica un Centro de Transoformacion en la planta s6tano 3 del aparcamiento.
La tension de trabajo sera de 400 v entre fases y 230 v entre fases y neutro.
La seccién minima de los conductores sera de 1,5 mm2.

El garaje se encuentra entre los emplazamientos considerados de Clase |, y dentro de esta
clasificacion, entre los de Zona 2. Son estos los emplazamientos en los que, en condiciones normales
de funcionamiento, no es probable la formacion de atmdésferas explosivas formadas por mezcla de
aire y sustancias inflamables en forma de gases, vapor o niebla y en los que, en caso de formarse
dichas atmosferas, subsistiran por cortos espacios de tiempo, ademas de estar suficientemente
ventilado. Para poder cumplir lo dicho en el parrafo anterior, el garaje aparcamiento dispondra de
ventilacion forzada segun la norma UNE 100-166.

Los materiales empleados en la instalacién eléctrica del garaje tendran el tipo de proteccién “n” de

acuerdo con la norma CE| 60079-15.

El aislamiento minimo de los cables sera de 750 V y todas las conexiones a cuadro parciales, se
realizaran con conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, no
propagadores del incendio, con emisién de humos y opacidad reducida. Seran equivalentes a los de
caracteristicas UNE 21.123 e iran canalizadas bajo tubo de PVC de grado de proteccion siete-nueve
y fijadas a los paramentos mediante abrazaderas metalicas o plasticas, empledndose cajas de
derivacién de PVC cuadradas con entradas por conos, o en bandeja de PVC auto extinguible con

tapa.

El CGBT estaran formado por un armario metalico con puerta en su interior se situaran todos los
interruptores magnetotérmicos para proteger los distintos circuitos contra sobreintensidades y
cortocircuitos, y los interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos. La

envolvente del cuadro se ajustara a las normas UNE 20.451 y UNE EN 60.439-3 con un grado de
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proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324. Todas las masas de los equipos eléctricos protegidas
por un mismo dispositivo de proteccién deben ser interconectadas y unidas por un conductor de
proteccion a una misma toma de tierra. El cuadro se alojara en el interior del cuarto apropiado para
este cometido. La conmutacion entre las acometidas, normal y socorro estara incluida en el cuadro

general.

Los interruptores diferenciales que cubren directamente los receptores seran de una sensibilidad de

30 mA. Se asegurara la selectividad del sistema.

La caida maxima de tensién admisible entre caja de proteccion y cualquier receptor no superara el
4,5% para el alumbrado y el 6,5% para la fuerza.

El factor de potencia minimo admisible sera de 0,9 para no sufrir penalizaciones de la compaifiia.
La resistencia a tierra de la instalacién no superaré los 30 ohmios.

Los niveles de iluminacion media: seran de 100 lux en zonas generales del aparcamiento y
peatonales, 500 lux en las zonas de entrada, y de 100 lux en los viales de circulacién de automdviles,
para las escaleras de acceso de peatones debe mantenerse un nivel de iluminancia medio de 150

lux, encendido de forma permanente y con regulacion de intensidad en funcién de la ocupacion.
Se situaran los mecanismos a 1,50 m del suelo terminado.

El alumbrado de emergencia se realizara mediante bloques autbnomos en las escaleras y cuartos
con sistema autotest. Este alumbrado entrara en funcionamiento cuando se produzca una ausencia

en el suministro de socorro o una bajada en la tension por debajo del 70% de su valor nominal.

Se instalara sefializacion para indicar la situacion de las vias de evacuacion, que coincide con el

alumbrado de emergencia.

3.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
3.1.- PREVISION DE POTENCIA

En funcién de la necesidad es del garaje-aparcamiento y que se recogen en el apartado de

Instalacion de BT, se tienen las siguientes cargas simultaneas:
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- Uso Normal: 508 kW
- Uso Socorro: 250 kW

Los consumos mas importantes en esta instalacién son los que dan servicio a la recarga de vehiculos
eléctricos, y a la alimentacion de los equipos de ventilacion. Los equipos de ventilacion disponen de
un variador de frecuencia que permite regular el caudal de ventilacidn, que en circunstancias de uso
normal (activado mediante la centralita de CO), los equipos tienen un consumo de aproximadamente

el 70% con respecto al dimensionado en caso de uso de emergencia.

Por otro lado, se ha previsto que el suministro eléctrico de la recarga de los vehiculos eléctricos, se
corte en caso de incendio, por lo que para el célculo de la demanda simultanea de la instalaciéon se
ha considerado el 70% de la demanda de los equipos de ventilacién y no se ha considera el consumo
del grupo de PCI.

3.2.- INSTALACION DE MT

Desde el CT de Distribucion Eléctrica, en la zona en donde se encuentra el aparcamiento, se derivara
una linea de MT que alimentar& al nuevo centro de transformacion de abonado que se situara en un

cuarto en la planta sétano 3.
Tipo de suministro
La energia de suministro tendra las siguientes caracteristicas:

Clase de corriente: Alterna trifasica.

Frecuencia: 50 Hz
Tension nominal: 20 kv
Tension més elevada para el material: 24 kV
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Linea de MT

La linea de MT se realizard de forma subterranea, mediante cable de Al con aislamiento tipo
HEPRZ1, de tensién nominal 12/20KV, seccién del conductor 150mm?, seccién de pantalla 16mm?2,
se suministra en bobinas de 1.000m de longitud = 5%. Siendo sus caracteristicas eléctricas las
siguientes: Resistencia max. (a 105° C) 0,277Q/Km, reactancia por fase 0,112Q/Km, temperatura

maxima en servicio permanente de 105° C, temperatura méaxima en cortocircuito t <5 s 250° C.

3.2.1.1.1.- INTENSIDADES ADMISIBLES

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la
temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga.
Para cables sometidos a ciclos de carga, las intensidades méaximas admisibles seran superiores a

las correspondientes en servicio permanente.

3.2.1.1.2.- CANALIZACION ENTERRADA BAJO TUBO

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

La canalizacion discurrira por terrenos publicos del Excmo. Ayuntamiento de Madrid y ser&a en todo
su recorrido enterrado bajo tubo, con asiento de arena para cuando discurra en arena y con asiento
de hormigdn cuando se realicen cruces con carreteras y posible paso de vehiculos, evitando siempre

los angulos pronunciados.

El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo 15 veces el diametro. Los

radios de curvatura en operaciones de tendido seran superiores a 20 veces su diametro.

Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial, procurando evitarlos, si es

posible sin perjuicio del estudio econémico de la instalacion en proyecto, y si el terreno lo permite.

Se instalara una terna de cables unipolares, por tubo de PVC reforzado doble capa color rojo tipo

“decaplast” o similar de 160 mm de diametro.

Los cables se alojaran en zanjas de 0,7 m de profundidad y una anchura de 0.35 m (dimensiones
minimas) que, ademas de permitir las operaciones de apertura y tendido, cumple con las condiciones

de paralelismo, cuando lo haya.
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Cuando el trazado sea en acera y el asiento sea de arena se colocara una cinta de sefalizacion

como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena o hormigén y debidamente

enterrados en zanja.

En cada uno de los tubos se instalar4 un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de
direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente

de calas de tiro y excepcionalmente arguetas ciegas, para facilitar la manipulacion.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacion de dos tubos de diametro 160 mm
aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar. En las lineas de 20 kV con cables
de 400 mm? de seccién y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm? de seccién) se colocaran tubos
de didmetro 200 mm, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo méas de
red de diametro 160 mm destinado a este fin.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de 0,05 m de
espesor de arena o de hormigdon H125, dependiente del tipo de trazado, sobre la que se depositaran
los tubos dispuestos por planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena o de hormigén H125
con un espesor de 0.10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. Por Ultimo, se
hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este rellenado se
utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de
hormigon de H125 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible

del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.
Ademas, se deberan cumplir las siguientes condiciones particulares:

Para el cruce con calles, caminos y carreteras: los tubos iran a una profundidad minima de 0,80 m.

Siempre que sea posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
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Con ferrocarriles: los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible, y a una
profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las vias

férreas en 1,5 m por cada extremo.

Con otras conducciones de energia eléctrica: la distancia minima entre cables de energia eléctrica
sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubo o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada
resistencia mecénica. Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01. La distancia del

punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.

Con cables de telecomunicacion: la separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,25 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion
gue se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por
materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas seran las
establecidas en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de

energia como en el de comunicacion, sera superior a 1m.

Con canalizaciones de agua y gas: los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacion que se tienda
en ultimo lugar se separara mediante tubos o placa separadora constituidos por materiales
incombustibles y de adecuada resistencia mecanica, las caracteristicas seran las establecidas en la
NI 52.95.01. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, 0
los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del

punto de cruce.

Con conducciones de alcantarillado: se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas.
No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables
con una proteccion de adecuada resistencia mecénica. Las caracteristicas estan establecidas en la
NI 52.95.01.

Con depositos de carburante: los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente
resistencia y distardn como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaréan al

deposito en 2 m por cada extremo.

3.2.1.1.3.- ACCESORIOS
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Los empalmes y terminales seran adecuados a la nhaturaleza, composicion y seccién de los cables,
y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo,

adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

3.2.1.1.4.- PUESTA A TIERRA

En los extremos de las lineas subterraneas se colocard un dispositivo que permita poner a tierra las
Regletas y las armaduras de los cables en ambos extremos, en caso de trabajos o reparacién de
averias, con el fin de evitar posibles accidentes originados por existencia de cargas de capacidad.

Las cubiertas metalicas y las Regletas de estas estaran también puestas a tierra.
Centro de transformacion de abonado

3.2.1.1.5.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES Y EMPLAZAMIENTO

Se instalaran un centro de transformacién en un cuarto especifico ubicado en el s6tano 3. Tendra

capacidad para albergar un transformador de 630kVA.

La energia sera suministrada por la compafiia a la tension trifasica de 20 kV y frecuencia de 50 Hz,

realizandose la acometida por medio de cables subterraneos.

3.2.1.1.6.- CONFIGURACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Se considera la siguiente configuracion del centro de transformacion:

Una celda de linea de compafiia para la entrada/salida de linea, y linea de a trafo con

proteccion.

Un transformador de 630kVA.




Aneto

consiores || FHECOR PROYECTO DE EJECUCION

3.2.1.1.7.- MATERIALES

Todos los materiales seran de los tipos aceptados por Union Fenosa. Las principales caracteristicas

seran:
Tension nominal: 12/20 kV
Tension mas elevada: 24 kV
Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo: 125 kv
Tension soportada nominal de corta duracion a frecuencia industrial: 50 kV

3.2.1.1.8.- TRANSFORMADOR

Transformador trifasico reductor de tensién, construido segun las normas citadas anteriormente, con
neutro accesible en el secundario, de potencia 630kVA vy refrigeracién natural seco, de tension

primaria 20 kV y tension secundaria 420 V en vacio (B2).
- Otras caracteristicas constructivas:
Regulacién en el primario:  + 2,5%, + 5%, + 7,5%, + 10 %
Tension de cortocircuito (Ecc): 6%
Grupo de conexién: Dynll
Proteccién incorporada al transformador:  Central electrénica de alarmas

3.2.1.1.9.- CELDAS

Los equipos de distribucion de energia eléctrica estan compuestos por celdas fabricadas bajo
envolvente metdlica aisladas con hexafluoruro de azufre SF6. Las celdas pueden ser extensibles por
uno o por ambos lados. Se han ensayado a prueba de arco interno conforme a la norma CEI 60298

para garantizar la seguridad de los usuarios de dichas celdas. Tendran las siguientes caracteristicas:

3.2.1.1.10.- PUESTA A TIERRA

TIERRA DE PROTECCION
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Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las
celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccién, carcasa de los transformadores, etc., asi como la
armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas

metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior
TIERRA DE SERVICIO

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del sistema
de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista
influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

3.3.- INSTALACION DE BT
El suministro eléctrico serd mediante corriente alterna trifasica a la tensién de 400/230 V, 50 Hz.

Cada acometida contard con un C.G.B.T. Los cuadros estaran formados por un armario de chapa
de acero tratada convenientemente, y en él se alojaran los interruptores de corte y proteccién de las

lineas que alimentan los distintos circuitos de distribucién de la energia.

La cantidad de lineas de distribucién serd tal que si por cualquier circunstancia se produce un corte
de corriente en un circuito de alumbrado este solo afecte, como méximo a un tercio del alumbrado
de la planta. Esto es, el nimero de circuitos de alumbrado de cada planta sera de tres como minimo.
A parte de este tipo de circuitos estaran los correspondientes que alimentan a las emergencias.
Todos los circuitos de alumbrado se gobernaran desde un cuadro situado en el cuarto de control,

actuando sobre los interruptores correspondientes para el apagado y encendido de los circuitos.

Los conductores activos empleados en la instalacion seran de cobre aislado y unipolar, con
aislamiento seco de doble capa de polietileno reticulado (XLPE) con cubierta de compuesto
termopléstico a base de poliefinas con baja emision de humos y gases corrosivos y una tension
nominal de aislamiento de 750 V, como minimo. La seccién de los conductores permanecera
constante en todo su recorrido. Estaran constituido por hilo de cobre electrolitico de formacion rigida
hasta 4 mm2 o varios hilos en formacién cuerda para secciones superiores. La tensién de prueba
seréa 3500 v.

No habra cambios de seccién en los cables a todo lo largo de su recorrido entre
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Los colores exigidos a los conductores seran los normalizados:

e Fases: marrén, negro y gris.
e Neutro: azul.
e Tierra: amarillo - verde.

La tuberia empleada seré:

o Del tipo acero flexible con racores de conexién para las alimentaciones a maquinas.

¢ Del tipo PVC rigido enchufable grapada, en montaje superficial mediante abrazaderas para
el resto de las instalaciones.

Las cajas de registro seran de material plastico aislante de dimensiones adecuadas.

El didmetro del tubo a emplear en funcién del nimero de conductores y seccién de estos se tomara

de las tablas indicadas en la Instrucciéon ITC-BT-21.

Del cuadro general partiran, asi mismo, las lineas que alimentan a los distintos consumos de fuerza
(motores) de los elementos que completan las instalaciones del aparcamiento, como son los
ventiladores de extraccion, ascensores, las puertas automaticas de entrada y salida de vehiculos,
también las que alimentan las centrales de deteccién de CO y de incendios, cuadro del control de
accesos, grupo de incendios, grupos de fecales, asi como los enchufes de usos varios que habra

en el aparcamiento.

Las lineas que alimentan a los receptores siguientes, lo haran a través de cuadros secundarios de
proteccion y maniobra; ascensores, puertas del garaje, control de accesos, grupo de incendios y
grupos de fecales. Estaran realizadas con conductores de cobre con aislamiento de XLPE 0,6/ 1 KV,
canalizadas convenientemente con tuberia de PVC en montaje superficial o bandeja de PVC con

tapa, también seran de este tipo las lineas que alimentan a los extractores.

En todo momento se tendré en cuenta las normas dadas por el RBT y que son aplicables a este tipo
de edificacion. Se clasifica el local como clase 1 zona 2, pero al estar suficientemente ventilado no

se toma como emplazamiento peligroso.
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3.4.- RED DE TIERRAS

La conexién a tierra se realiza a través de picas de cobre en el interior de unas arquetas registrables,
debidamente sefializadas, con su correspondiente puente de prueba e hilo, también de cobre,

desnudo, yendo canalizado hasta el cuadro de distribucién.
La toma de tierra cumplird con la instruccién ITC BT 18.

Se dara tierra a todas las partes metdlicas de la instalacion empleando en todas las uniones, piezas

adecuadas de forma que se asegure la continuidad eléctrica.

3.5.- CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION Y CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION.
DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCION

Atendiendo a la ITC-BT-17 cada cuadro de distribucién, desde dénde parten los circuitos interiores
que alimentan los diferentes aparatos receptores, estara debidamente protegido.

Todos los cuadros, atendiendo a esta misma instruccion, se situardn a una altura comprendida entre

1,4y 2 m medidos desde el plano de suelo.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, teniendo
un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

Todos los cuadros estaran protegidos por medio de elementos a prueba de incendio y puertas no

propagadoras del fuego.

Se dimensionara el cuadro, en espacio y elementos, con capacidad para cubrir un 25% de posibles

ampliaciones.

Cada cuadro estara provisto de un interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su

accionamiento manual.

Los cables a utilizar en el interior de cuadros eléctricos en edificios de publica concurrencia, segun
ITC-BT-28, seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 0 5 0 a la norma UNE

21.1002 cumplen estas caracteristicas. Se usaran cables libres de hal6genos.
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Los elementos de conduccién de cables seran no propagadoras de la llama de acuerdo con las
normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Todos sus elementos (barras, soportes aislantes, etc.) se calculardn para resistir los efectos de

cortocircuito del sistema.

Los mecanismos de accionamiento y proteccion (que describiremos a continuacion) alojados en el
interior del cuadro, iran montados sobre un armazén metalico mediante accesorios Yy tornilleria con

bafio de cadmio y zinc.

En el frente de cada cuadro se dispondra un esquema sindptico, asi como roétulos en cada uno de

los servicios.

e Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos

Segun ITC-BT-22 y 23 se dispondran dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos
en cada una de las lineas que partan del cuadro, segun las ITC-BT-22 y 23. Estos dispositivos de
proteccion seran interruptores de corte omnipolar. Tendran protegidos los polos que correspondan
al numero de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas de corte estaran de acuerdo con

las corrientes admisibles de los conductores de dicho circuito.

La instalacién de estos dispositivos se realizara tanto en el origen de cada circuito como en cada
uno de los puntos de la instalacién en que la intensidad admisible disminuye por cambios debidos a

variacion de la seccion de los conductores, condiciones de la instalacion, etc.

La reduccién progresiva en el calibre de estos dispositivos desde el origen de la instalacion a los

receptores asegura la proteccion selectiva de la misma.

e Proteccién contra contactos directos e indirectos

La proteccion contra contactos directos se realiza mediante el aislamiento de partes activas y empleo
de barreras o envolventes. Ademas, la instalaciobn queda protegida mediante el empleo de
conductores aislados bajo tubo y/o bandeja, conexion mediante regletas e instalacién de aparatos

de proteccion y maniobra de tipo empotrado.
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El sistema empleado para la proteccion contra contactos indirectos es el de corte automatico de la
alimentacién, consistente, de acuerdo con la ITC-BT-24, en la instalacion de interruptores
automaticos de corte omnipolar con proteccién diferencial asociados al circuito de puesta a tierra.
Las capacidades y sensibilidades de éstos, que en todo momento se ajustaran a las prescripciones
de la mencionada ITC-BT-24, se definiran en el capitulo de célculo. Todos los interruptores definidos
llevardn una placa indicadora del circuito al que pertenecen incluyendo la intensidad y sensibilidad

gue les corresponde.

e Aislamiento v rigidez dieléctrica

La instalacion presentard una resistencia de aislamiento igual o superior a (1000 x V) Ohm, siendo

V la tensién méaxima de servicio de la instalacion.
3.6.- DISTRIBUCION ELECTRICA Y CIRCUITOS INTERIORES

Los circuitos interiores partiran del cuadro eléctrico de distribucion correspondiente hasta cada una
de las tomas de fuerza, luminarias y equipos asociados.

Se utilizaran conductores de 0,6/1 kV (designacién de cable RZ1-K), o 450/750 V (designacion de
cable ESO721-K), segun necesidades especificas. En el caso de los cables con designacion RZ-K,
los conductores estaran aislados con XLPE. Por su parte, los cables con designaciéon ESO721-K

estaran aislados con PVC.

Los conductores a utilizar, de acuerdo con ITC-BT-28, seran no propagadores del incendio y con
emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma
UNE 21.123 parte 4 0 5 0 a la norma UNE 21.1002 cumplen estas caracteristicas. Se usaran cables

libres de halégenos.

So6lo en el caso de las lineas que alimentan los extractores de garaje y el grupo de presion de
incendios se utilizaran cables de seguridad del tipo AS+ para garantizar el funcionamiento del

sistema durante 90 minutos a una temperatura de 400 °C.

La seccién minima del conductor sera de 1,5 mm? para los circuitos de alumbrado y de 2,5 mm? para

los enchufes de fuerza.
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De acuerdo con ITC-BT-19, los conductores de la instalacion seran facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se
identificara con el color azul, el de proteccién con el verde-amarillo y los conductores de fase con el

marron o negro.

La instalacién se realizara bajo tubo y/o bandeja, segun tramo por dénde discurra el circuito interior.
En cualquier caso, las canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo con las hormas
UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Los conductores se alojaran en los tubos o bandejas después de colocados éstos.

En virtud de ITC-BT-20, las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones. En caso de proximidad con otras
canalizaciones se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga
una distancia minima de 5 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente,
vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente

o por medio de pantallas calorifugas.

Para los circuitos que discurran bajo tubo, se colocaran cajas de derivacion y registros a un maximo
de 15 m en tramos rectos. El nUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3. Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la
introduccion y retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de

empalme o derivacion.

Las cajas de derivacion seran del tipo aisladas, de gran resistencia mecénica y autoextinguibles.

Estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de tubos.

Los circuitos continuaran a partir de la caja hasta el elemento por el interior del tubo de PVC o acero,

segun las zonas.

Los diametros interiores nominales minimos para los tubos protectores en funcién del niamero, clase
y seccion de los conductores que han de alojar, asi como segun sistema de instalaciéon y clase de

tubo, seran los especificos de acuerdo con el REBT y normas UNE.
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Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrd en cuenta las siguientes

prescripciones:

e Lostubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas contra la corrosiéon

y sélidamente sujetas.

¢ La distancia entre las anteriores serd como méaximo de 0,80 m para tubos rigidos y de 0,60 m
para tubos flexibles.

e Se dispondran fijaciones de unay otra parte en los cambios de direccion y empalmes, asi como
en la proximidad inmediata de las entradas a cajas y aparatos.

3.7.- INSTALACION ELECTRICA DE ELEVADORES

Desde el cuadro general de distribucién se alimentara con linea independiente trifasica con neutro a
400/230 V 50 Hz, el cuadro eléctrico previsto para la proteccion de la maquinaria de ascensor, asi

como las instalaciones eléctricas en huecos de ellos y camarines.

La linea estara formada por cables unipolares de cobre con aislamiento de PVC para 450/750 V de
tensién de servicio. Los conductores a utilizar seran no propagadores del incendio y con reducida
emisién de humos y halégenos cumpliendo con la prescripcion UNE 21.1002. Por su parte, las
canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y
UNE-EN 50.086-1.

El cuadro sera registrable por el frente anterior, de ejecucién estanca, y en su interior alojara los

elementos de proteccién representados en el esquema unifilar correspondiente.
3.8.- INSTALACION ELECTRICA EN ASEOS

De acuerdo con la instruccion ITC-BT-27 no se instalaran interruptores, tomas de corriente ni

aparatos de iluminacion en los volumenes de prohibicion.
3.9.- ALUMBRADO

Se ha previsto dotar al aparcamiento de una instalacion de alumbrado realizada mediante luminaria

led de alta eficiencia segun se describe en la documentacion gréfica.
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Cada planta estara dividida en tres 0 mas circuitos en el garaje.
Todo esto se puede apreciar en la documentacion gréfica.

Por ser local de publica concurrencia y segun nos dice la instruccion ITC-BT-08, debe de contar con
alumbrado de emergencia. La instalacién de alumbrado se realizar4 de forma que la distribuciéon de
lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas a alimentar, debera ser tal
que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de

lamparas instaladas.

Las canalizaciones seran de PVC rigido con grado de proteccion 7 y en montaje superficial y/o en
bandeja de PVC con tapa.

3.10.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

De acuerdo con cuanto estipula la instruccion ITC-BT-28 se dotara al edificio objeto del presente
proyecto de alumbrado de emergencia, que incluye alumbrado de seguridad de evacuacion y de

ambiente o anti-panico.

Alumbrado de sequridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen
una zona. Estard previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo

del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacién de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Solo se
podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga cuando la fuente propia de energia esté

constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Dentro de este alumbrado podemos distinguir entre alumbrado de evacuacién y alumbrado de

ambiente o antipanico

e Alumbrado de evacuacion

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de

los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 04: INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

En rutas de evacuacidn, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel de sueloy en el eje

de los pasos principales, una iluminacion horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién de alumbrado, la iluminancia

minima sera de 5 lux.

La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor
de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion

normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacién prevista.

e Alumbrado ambiente o antipanico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminaciébn ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de

evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o antipanico debe proporcionar una iluminaciéon horizontal minima de 0,5 lux

en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de
40.

El alumbrado ambiente o antipanico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la

alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacion prevista.

El alumbrado de emergencia se realizara a base de equipos autbnomos con dispositivo de conexion,
desconexién y cargas automaticas que entraran en funcionamiento a falta o disminuciéon en un 70%
de la tension de suministro, y que, con una autonomia minima de una hora, permiten el normal

desalojo del edificio.

Los aparatos auténomos de emergencia estaran formados principalmente por lamparas
fluorescentes de 8 W, bateria de acumuladores y dispositivo de puesta en servicio que asegure el

paso de situacion de alerta a la de funcionamiento para una tension nominal de alimentacién de 230
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V. Seran capaces de garantizar su funcionamiento durante un minimo de una hora con una

temperatura de 70 °C. El flujo luminoso variara segun la zona.

En aplicacién del articulo 2.2 del Documento Béasico SU4 del CTE, las luminarias en interiores se
instalaran a una altura minima de 2 metros y el nimero necesario para cubrir una determinada zona

se calculara a razén de 5 lGmenes por m2,

Los aparatos autbnomos estaran alimentados con circuitos independientes y desde el cuadro de
proteccion correspondiente del resto de las instalaciones. La instalacién en lineas generales sera

realizada de acuerdo con la instruccién ITC-BT-28 del R.E.B.T.

Los circuitos previstos para alimentacion de los aparatos autonomos seran los indicados en los

planos de esquemas unifilares y de distribucién en planta.

Los conductores a utilizar seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Cumpliran las caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.1002 y su tension asignada
sera de 450/750 V. Por su parte, las canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo
con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

En el disefio propuesto, la potencia de las lamparas y equipos auxiliares no es superior a 5 kW
(puesto que el factor de correccion de 1,8 indicado en ITC-BT-44 no es aplicable en este calculo).
De esta manera, no sera necesario disponer ni de sistema de encendido centralizado ni de sistema

de regulacion de nivel luminoso.
3.11.- FUERZA
Las instalaciones de fuerza previstas son de tres tipos: Usos varios, control y maquinas.

USOS VARIOS:

Se encuentran distribuidos por los cuartos y dependencias del aparcamiento, una red de tomas de
corriente de 16 A. para su utilizacién por pequefios receptores. Siendo las canalizaciones de las

mismas caracteristicas del apartado anterior y los cables de una seccién minima de 2,5 mm?2,

CONTROL DE ACCESQOS:

El control se desarrolla otro anejo independiente.
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MAQUINAS:

Las maquinas a alimentar son las siguientes:

- Ventiladores.

- Puertas autométicas.

- Central "CO".

- Central incendios.

- Ascensor.

- Grupo de bombeo de incendios.
-Grupo de bombeo de saneamiento.

Las canalizaciones seran de tipo PVC rigido con grado de proteccion 7 y/o en bandeja de PVC,
perforada y con tapa. Los cables de cobre minimo con las secciones indicadas en los esquemas y

planos correspondientes.

Las canalizaciones a maquinas seran del tipo de PVC flexible grado de proteccion 7, siendo los
cables de cobre V-750, como minimo, con las secciones indicadas en los esquemas y planos

correspondientes.

Las conexiones a las maquinas, desde las lineas se realizaran con tubo de acero flexible con racores

de conexion.

El célculo de las lineas y circuitos sera calculado para la potencia real de cada uno afectada por el

coeficiente de 1,25 para motores y 1,8 para alumbrado de fluorescencia.
3.12.- SISTEMA DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Tal y como se justifica en el Pto. 7 de la Memoria, para el aparcamiento se han previsto un total de
57 tomas para la recarga de los vehiculos eléctricos, de las cuales 55 seran de 7,4 kW (incluyendo
4 tomas para plazas PMR) y 2 de 22 kW:
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Prevision de potencia: 55 x 7,4 + 2 x 22 = 451 kW

Desde el cuadro de distribucién se alimentara a las tomas de recarga de vehiculos eléctricos y

contard con los siguientes elementos:

- Puntos de recarga de V.E.
- Infraestructura de comunicaciones LAN y 3G con la electronica de red asociada

- Software central de monitorizacion y control que entre otras funciones, desconectara la alimentacion
eléctrica a los vehiculos en caso de incendio.

Las normativas aplicadas para el disefio e instalacion del aparcamiento recarga son:

- ITC-BT52 Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos

- |IEC 61851-1 Modos de recarga

- |IEC 62196-2 Tipo de conectores.

Los puntos de Recarga cumpliran las condiciones adecuadas de control y seguridad. La norma IEC
61851-1define la carga en modo 3 como la conexién del vehiculo eléctrico a la red de c.a. utilizando
un sistema de alimentacién especifico para vehiculos eléctricos, y que esta conectado de forma

permanente a la red de alimentacion de corriente alterna.

Este modo de carga incluye un circuito piloto de control entre el Punto de recarga y el Vehiculo

eléctrico, para realizar funciones de comunicacion y control de la carga.
El equipo de recarga, en el modo de carga 3, tiene las siguientes caracteristicas:

- Verificaciéon de que el vehiculo esta conectado correctamente

- Activacion del sistema. Solo permite la conexién de la tension de alimentacion cuando la funcion
piloto entre el equipo de recarga y el vehiculo eléctrico se ha establecido correctamente.

- Control de la desconexién de la tension de alimentacion del VE

- Comprobacién permanente de la continuidad del conductor de la puesta a tierra entre el equipo de
recarga y el Vehiculo eléctrico.

También tiene otras funciones opcionales:
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- Seleccién de la corriente de carga del VE
- Permite la retencién o liberalizaciébn mecanica del conector

- Deteccion y ajuste en tiempo real de la potencia disponible en el sistema de alimentacion y
Verificacion de la corriente maxima admisible por el cable de conexion utilizado- Determinacion de
requisitos de ventilacion del area de carga.

Los puntos de recarga tendran las siguientes caracteristicas:

- Grado de proteccién: IP54

- Compatibilidad con Modo 3 IEC 61851-1. (Homologado)

- Indicacién luminosa de estado de carga (Azul, verde y rojo)

- Conectores Tipo Il o Schuko segun normativa IEC 62196-2

- Instalacién sencilla, anclaje a pared por 4 puntos.

- Caja en plastico ABS auto extinguible.

- Soporte para cable en conector tipo 1

- Pintura y logos de la envolvente personalizables.

- Display Retro iluminado.

- Medida de energia integrada (contador clase 1) y Temporizador.
- Prepago y control de acceso con tarjetas RFID.

- Conexién Ethernet, comunicacion RS-485 y almacenamiento de datos.
- Comunicaciones 3G y GPRS (opcional)

- Bloqueo del conector tipo 2

- Conexion a software de control.

- Control y monitorizacién de la unidad de forma remota.

- Integracion con software de terceros (OCCP, XML,)

El sistema de control permitiré:
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- Control de potencia dindmico repartiendo la potencia disponible entre los vehiculos conectados y
optimizando la energia en cada periodo tarifario.

- Médulo de alarmas para informacién a tiempo real del estado del aparcamiento.
- Generacién de informes de consumo

- Gestion de usuarios El sistema de gestion de usuarios propuesto es tarjeta RFID con explotacion
de parking de usuarios predefinidos y cobré de energia utilizada por factura mensual.

Los puntos de recarga seran definidos para cada uno de los usuarios y sélo estara operativo con la

identificacion del usuario mediante tarjeta.
3.13.- SUMINISTROS DE EMERGENCIA
Suministro de Reserva.

De acuerdo con ITC-BT-28 el uso de aparcamiento debido a los suministros de emergencia debe

disponer de suministro de socorro.

Este suministro de reserva, con una potencia receptora minima del 15% del total para el suministro
normal, utilizara un grupo electrégeno como fuente de alimentacion. Cubrira todos los servicios de
seguridad (grupo de incendios y ventilacion), parte del alumbrado (para evitar situaciones de peligro

en caso de fallo eléctrico) asi como las bombas de saneamiento.

De acuerdo con los servicios a cubrir y para un factor de simultaneidad de 1 (consultar esquemas
unifilares), por lo que se han previsto diferentes acometidas en Baja Tension para funcionamiento

de emergencia, lo que supone una potencia receptora por encima del 15%.

La alimentacion desde las acometidas hasta el cuadro general de baja tensién con el que se realiza
la conmutacién sera una linea trifasica de tensién asignada 0,6/1 kV aislada con XLPE e instalada

bajo tubo de PVC rigido. Se dimensionara para una caida de tension maxima del 1%.

Los conductores a utilizar seran no propagadores del incendio y con reducida emision de humos y
hal6genos. Seran cables de seguridad del tipo AS+ para garantizar el funcionamiento del sistema
durante 90 minutos a una temperatura de 400 °C. Ademas, cumpliran la prescripcion UNE 21/123

parte 3y 4.

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 04: INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO
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Las canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-
1y UNE-EN 50.086-1.

4.- CALCULOS
4.1.- FORMULAS

Emplearemos las siguientes:
1 Sistema Trifasico
| =P/ 1,732 x U x Cos ¢ x R =amp (A)

e=(LxPd/kxUxnxSxR)+(LxPxXyxSeng/1000 x U xnxR x Cos ¢) = voltios (V)

2 Sistema Monoféasico:
| =P/ UxCos® xR=amp (A)

e=[2xXLxP)/(kxUxnxSxR)]+[(2xLxPcxXuxSeng)/ (1000 x Uxn xR x Cose)] = voltios
V)

En donde:
P.= Potencia de Calculo en Vatios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica o0 Monofésica).
S = Seccion del conductor en mmz,
Cos g = Coseno de g. (Factor de potencia).
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.
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PVC = 70°C
Férmula Conductividad Eléctrica

K = 1/p | = Intensidad prevista por el conductor (A).

[1+a x (T-20)] max = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
P = PooliTa l

Férmulas Sobrecargas
T=To+ [(TrmaxTo) X (N2 2

Ibg InS IZ
Siendo,
o ,<1,45x |,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
Donde:

p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

o lb: intensidad utilizada en el circuito.
p,o = Resistividad del conductor a 20°C.

I,: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
Cu=0.018

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables,

Al=0.029 In es la intensidad de regulacion escogida.

a = Coeficiente de temperatura: I,: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protecciéon. En la

Cu = 0.00392 practica I, se toma igual:

Al = 0.00403 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores

autométicos (1,45 x I, como maximo).

T = Temperatura del conductor (°C).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 x In).

T, = Temperatura ambiente (°C):
Foérmulas Cortocircuito

Cables enterrados = 25°C
* Jocer= (Cex U) / (V3 x Z2)

Cables al aire = 40°C
Siendo:

T o = TEMperatura maxima admisible del conductor (°C):

max

loccr: iNntensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.
XLPE, EPR =90°C C:. Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.
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Z:. Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en * tmeicc = Ce X S2/ IpccF2

estudio).
Siendo:

* loeer = (Ce X Up)/ (2 X Z4) _ N
tmcice: Tlempo maximo en sg que un conductor soporta una |pcc-

Siendo: C.= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.

. . . . 1A 1 2
lncer: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA. S: Seccion de la linea en mm?.

C:: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c. locer” Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
Ue: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto. * thicc = cte. fusible / lpccr?

Z:: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto, es igual a la Siendo:
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito ser: tice: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.

locer: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
Zi = (th + th) 1
Siend * Lmax = (0,8 X UF) / [2 X les x \ ((1,5/ K x S x n) 2+ (Xy / n x 1000) 2)]
iendo:

. . . . Siendo:
Ri: R1 + Rz + ...+ Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Xe X1+ X2 + ...+ Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.) Lmax: LOngitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)

R = (L x 1000 x Cr)/ (Kx Sx n) (mohm) Ur: Tension de fase (V)

R=(XuxL)/n (mohm) K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35

R: Resistencia de la linea en mohm. S: Seccion del conductor (mm?)

X: Reactancia de la linea en mohm. Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,08.

L: Longitud de la linea en m. n: n° de conductores por fase

Cr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c. C= 0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal; Kcu = 56; Ka= 35. Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

S: Seccion de la linea en mm2. Irs = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro. * Curvas validas. (Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

n: n° de conductores por fase.

CURVA B Imag = 5 X In
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CURVAC Imac = 10 X Iy El calculo de las lineas de alimentacién eléctrica se realiza en funcion de la carga a transportar por
cada una de ellas, asi como la caida de tensién maxima permitida de acuerdo con el Reglamento de
CURVADY MA Imac = 20 X In _ _ _ o o
Baja Tension, teniendo que ser el valor de esta inferior al 4,5% para los circuitos de alumbrado y del
6,5% para los circuitos de fuerza. Teniendo en cuenta que para dimensionar las lineas y aparamenta
eléctrica mayoramos las cargas fluorescentes en un 80 % y para el consumo de cada uno de los

Férmulas Embarrados ) _
grupos de motores, tomamos el de mas potencia, mayorado en un 25 %.

4.1.1.- CALCULO ELECTRODINAMICO

Asi mismo, ninguno de los conductores sobrepasa las intensidades méaximas admisibles indicadas

Smax = (Ipec2 X L2) / (60 x d X Wy X ) en el Reglamento de Baja Tensién (Instruccion ITC BT 19).
Siendo: Los resultados obtenidos al aplicar las férmulas anteriores las reflejamos en las hojas siguientes.
smax. Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?) o _ , , | Factor 3 5 , L )
Circuito Longitud | Sistema | Tipo de | Potencia de Seccion | Tension | Intensidad | admisible | Caida de
loee: Intensidad permanente de c.c. (kA) cable | nominal | potencia deuso | corregida | tensién
m W mm2 V A A %
L: Separaci6n entre apoyos (cm) CGBT 60,00 F XLPE3 | 254.000 | 1,00 | Cu240 400 366,62 545,00 0,71
CGBT 60,00 F XLPE3 | 254.000 | 1,00 | Cu240 400 366,62 545,00 0,71
d: Separacion entre pletinas (cm) C.VE 15,00 B1 XLPE3 | 211.000 | 1,00 | Cu150 400 304,55 313,00 0,15
C.VE 15,00 B1 XLPE3 | 211.000 | 1,00 | Cu150 400 304,55 313,00 0,24
n: n° de pletinas por fase C.ADO 15,00 B1 XLPE3 | 9.000 1,00 Cu4 400 12,99 32,00 0,38
C.ASC 15,00 B1 XLPE3 | 7500 1,00 Cu4 400 10,83 32,00 0,31
W,: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?) C.G.B.T PREF 20,00 F XLPE3 | 125000 | 1,00 | Cu70 | 400 18042 | 243,00 0,40
. . . C.G.B.TPREF 20,00 F XLPE3 | 125.000 | 1,00 Cu70 400 180,42 243,00 6,98
Saam: Tension admisible material (kg/cm?) C.ADOPREF 15,00 B1 XLPE3 | 7.000 1,00 Cu 4 400 10,10 32,00 0,29
) ) ) C.GPCI 130,00 B1 XLPE3 | 9.500 1,00 400 13,71 57,00 1,38
4.1.2.- COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA EN CORTOCIRCUITO C.CNTRL 15,00 B1 XLPE3 | 7.000 1,00 400 10,10 57.00 0,02
C.EXT1.1 115,00 B1 XLPE3 | 10.000 1,00 400 14,43 57,00 1,28
leces = (Ke X S) / (1000 x Vtee) C.EXT1.2 120,00 B1 XLPE3 | 10.000 1,00 400 14,43 57,00 1,34
C.EXTA.3 48,00 B1 XLPE3 | 10.000 1,00 400 14,43 57,00 0,54
Siendo: C.EXT14 98,00 B1 XLPE3 | 27.500 1,00 400 39,69 77,00 1,88
C.IMP1.1 50,00 B1 XLPE3 | 18.750 1,00 400 27,06 57,00 1,05
. C.EXT.2.1 120,00 B1 XLPE3 | 10.000 1,00 400 14,43 57,00 1,34
loce: Intensidad permanente de c.c. (kA) C.EXT.22 12400 | B1 | XLPE3 | 10000 | 100 400 | 1443 | 5700 0,86
leces: INtensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA) CEOL Sl ti (LRSS | b (e =l 865 2100 Ll
C.EXT.24 120,00 B1 XLPE3 | 27.500 1,00 400 39,69 100,00 1,47
S: Seccion total de las pletinas (mm?) C.IMP2.1 55,00 B1 XLPE3 | 18.750 1,00 400 27,06 57,00 1,15
C.IMP1.2 80,00 B1 XLPE3 | 59.000 1,00 400 85,16 124,00 1,51
tec: Tiempo de duracién del cortocircuito (sg) C.IMP1.3 125,00 A2 XLPE3 | 10.000 1,00 400 14,43 45,00 0,56

K¢: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

4.2.- CIRCUITOS PREVISTOS Y CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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4.3.- DESCLASIFICACION DEL LOCAL

El aparcamiento cuenta con un sistema de ventilacion justificado en el Anejo de la instalacion

correspondiente, por lo que se desclasifica como local de riesgo de explosion.
4.4.- ALUMBRADO NORMAL

Para saber el nimero de lamparas de luminarias que necesitaremos utilizar no basaremos en la

iluminacion que queremos obtener, que es:

a) Zona de aparcamiento en general y peatonales 100 lux
b) Zona de viales 100 lux
¢) Zonas de entrada al aparcamiento (transicion) 450-500 lux
d) Zona de escaleras 150 lux

El coeficiente de uniformidad sera como minimo Med / Min de 0,25.

Para el calculo se emplea un programa informéatico para determinar la distribucion partiendo de las

curvas fotométricas de las luminarias a emplear.
Los resultados obtenidos del programa de célculo se adjuntan en el Apéndice de Alumbrado.
4.5.- CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

El aparcamiento cuenta con una puesta a tierra mediante picas de acero cobrizadas de 14mm de

diametro y 2m de longitud, asi como cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion enterrado. Se

prevé la red equipotencial de los locales humedos previstos.
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APENDICE N°01.CALCULO LUMINICO
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INDICE
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1.- FICHA DE PRODUCTO

SITECO - Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFF Multilumen

siTeco

N© de articulo S1F20MP47A
P 290w
Dismpara 3800 Im
Duuminara 3800 Im

n 100.00 %
Rendimiento 131.0 ImvW
luminico

ccT 4000 K

CRI 80
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Diagrama UGR (SHR: 0.25)

2.- PLANO DE SITUACION DE LUMINARIAS

siTeco

Fabricante SITECO P 250w
N° de articulo S1520MP47A Diuminars 3800 Im
Nombre del articulo Monsun 21 Eco, 4000

K, ON/OFF

Multilumen

Lampara

1x luminous flux: 58
% | (OFF | OFF) | 200
mA

3 x SITECO Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFF Multilumen

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 45909 m /175237
XIY12) m/2250m 45909m  175237m  2250m [1]
Direccién X 3Uni, Bordeexterno  45909m  169.160m  2250m [7]
- borde externo,
Distancias desiguales
Organizacién Al
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SOTAMNO -1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1) SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales Objetos de calculo
ENTRADA APARCAMIENTO Planos (tiles
Pratal Alocal Patencia especifica de conexidn B arpendicutar {Ptana gt Propiedades E Emin Emix Ua (1) Oz indice
6380 W 510,96 m? 1.25 Wim? = 1.18 Wim2100 I« {Local) 106 Ix (Nominal) (Nominal)
1.82 Wim® = 1.72 Wim3r100 Ix (Plano Gtil) .
Flana Gtil (V& CIRCULACION) 102 b 76.21x 179 Ix 0.75 0.43
[lurminancia perpendicular (Adaptativamerte) (= 75.00) {= 0.40)
Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P P irinaris Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.500 m e "
22 SITECO S1FI20MP47A  Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFE Multilumen 250W  38000Im Flano Gtil (SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1) 108 b 49.7 1 18l 0.46 0.22
[lurminancia perpendicular (Adaptativamerte) (= 75.00x) {2 0.40)
Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1,000 m o o
SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 Flana GHl (ENTRADA APARCAMIENTO) 106 b 5361k 2009 Ix 0.51 026
[lurminancia perpendicular (Adaptativamerte) Z75.01x) (& 0.40)
Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1.000 m v, o
Pratal Alocal Potencia especifica de conexidn B arpendicular (Pana il
7540W 59851 m? 1.26 Wim® = 1.16 Wim3M100 Ix (Local) 108 |x

1.73 Wi = 1.60 Wim3100 Lk (Plano Gtil)

Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P P irinaris

26 SITECO STFR20MPATA  Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFF Multilumen 290w 3800 Im

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA APARCAMIENTO (Escena de luz 1)

Resumen
Base 510.96 m? Altura interior del local 2200 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2200m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano anl 0.000 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal punocn 1.000m
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B rHecor

PROYECTO DE EJECUCION

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA APARCAMIENTO (Escena de luz 1)

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Resumen
Resultados
Tamafia Calculado Nominal Verificacidn
indice
Plano dti S 106 Ik 2750 v
U 1) 051 = 0.40 v
Patencia especilica de 1.82 Wim? -
Conexidn
1.72 W00 Ix -
Evaluacidn del Rus, max 25 525 W
deslumbramientol™
Valores de consumo®! Cansuma 1397 kwhia midx, 17900 kwhv'a w
Lacal Patencia especilica de 1.25 Wim? -
conexin
T8 WA 00 Ix -
{1} Basado en un espacio rectangular de 42138 mx 15287 m y SHR de 0.25.

(2} Caloulads mediante |3 eval. enar,

Perfil de u=o: Areas publicas - Aparcamientos pdblicos (42.3 Vias de droulacidn)

Lista de luminarias

Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articule Rus P P Rendimienta luminico
22 SITECO 51F20MPATA Monsun 21 Eco, 4000 K, ONMAOFF 25 290w 38000m 1310 Imsw
Multilumen
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SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 598.51 m? Altura interior del local 2.200m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2200m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura pano am 0.000m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal pune el 1.000m
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Canszdtores‘

B rHecor

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 (Escena de luz 1)

PROYECTO DE EJECUCION

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Naminal Verificacion
indice
Plano Gl Erarponsutar 108 be =750 vy WP4
U (1) 046 =0.40 v WP
Potencia especifica de 1.73 Wirm? -
Comexitn
1.60 Wirm2r100 1k -
Valores de consuma®! Consuma 1651 kwh/a e, 20850 kWhia vy
Local Potencia especilica de 1.26 Wim? -
canexidn

116 WA 00 lx -

(2} Caloulado mediante |a eval. enar,
Pertil de =0 Areas publicas - Aparcamientos poblicos {42.4 Parkings, superficies de estacionamienta)
Lista de luminarias

Uni, Fabricante M° de articule  Moembre del articulo P P Rendimiento luminico

26 SITECO S1F20MP47A  Mansun 21 Eco, 4000 K, OM/ORF Multilumen  29.0W 38000Im  131.00maw

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos dtiles

Propiedades E Emin Emax Us (1) 0z tndice
{Mominal) {Nominal)

Plana Gtil (SALIDA APARCAMIENTS PLANTA -1) 108 kx 49.7 Ix 229 Ix 046 0.22

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 7500 = 0.40)

Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1.000 m o v

Pertil de u=o: Areas publicas - Aparcamientos pdblicos (42,4 Parkings, superlicies de estacionarmiento)
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Canndtae;‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - VIA CIRCULACION (Escena de luz 1)

Resumen
> e == 4\:‘
X \ YEN \,‘:
- - e s e
S i
R
o R
= }. ‘oo
& -lf:f i/‘
soolab b E
i 5,‘A -
- -\\.
Pl &
= .L‘;’.\ P
Base 86.00 m?
Grado de reflexién Techo: 70.0 %,
Paredes: 0.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura pians o 0.000m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal puno ci 0500 m
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Canszdtore.s‘

B rHecor

PROYECTO DE EJECUCION

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - VIA CIRCULACION (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamaiio Calculada Morminal Verificacidn fndice
Plano dtil Eparpanasar 102 I 27501k v
Us {0} 0.75 20.40 o
Potencia especifica de 0.00 Wim? -
conexidn
0.00 W/m3H100 Ix -
Valores de consuma® Cansuma 0.00 kwhia rndi. 3050 kwh'a vy
Area Potencia especificade 0,00 Wim? -
conexidn

0.00 Wim3r100 Ix

(1) Basado enun espacio redangular de 21500 m x 4.000 m y 5HR de 0.25

(2} Caloulads mediante |a eval. enar,

Perfil de u=o: Areas plblicas - Aparcamientos plblicos (42,3 Vias de droulacidn)

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - VIA CIRCULACION (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos dtiles

Propiedades E Ernin Ermis Ua () 9z frdice
(MNorminal) {Nominal)

Plana Gtil (V1A CIRCULACION) 102 I 76.2 Ix 179 Ix 0.75 0.43

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (z 75.01x) = 0.40)

Altura: 0,000 m, Zona marginal: 0.500 m o W

Perfil de u=0: Areas plblicas - Aparcamientos pablicos (42,3 Vias de droulacidn)

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12

SOTANO -2 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

A

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Tt il ]

SOTANO -2 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos dtiles

Propiedades E Ernin Ermis Ua () 9z fndice
(Moaminal) {Maminal)

Plana Gtil {Local 2) 114 Ix 50.3 Ix 231 Ix 0.44 022

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (Z75.00) = 0.40)

Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1.000 m o W

: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO




Aneto ;
Canmltores‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

SOTAND -2 - Planta (nivel) 1 - Local 2 (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculada Marminal Verificacidn fndice
Plano dtil Bparpencscasar 1141 27500k v
Ua {gh) 0.44 2 0.40 '
Potercia especifica de 1.4 Wirn® -
Comexiin
L5 Wim3H100 lx -
Valores de eonsumo® Cansumao 15496 kKWwhia mide, 238450 kwh/'a "
Lacal Potencia especifica de 1.04 Wirn® -
Comexiin
091 W31 00 Ix -
(2} Calkoulads mediante 13 eval. ensar,

Perfil de wsn: Areas plblicas - Aparcamientos pablicos (42,4 Parkings, superficies de estacionarmients)

Lista de luminarias

Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
244 SITECO STF20MP47A  Monsun 21 Eco, 4000 K, ONAOAF Multilumen  29.0W 3500 Im 131.0 Imaw
SOTANMOD -3

Lista de luminarias

P Procal Rendimiento luminico

Q46200 Irm F221.0W 131.0 I
Uni. Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P L Rendirmiento luminico
249 SITECO S1F20MP474  Monsun 21 Eco, 4000 K, OM/AOFF Multilumen  29.0W 380010m 1310 Imaw

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO 9
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Camdtoms‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

APENDICE N°01.CALCULO LUMINICO
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Canszdtores‘ . FHECOR Yo R A X oYXl Vel oY Il D OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

INDICE
APENDICE N°01.CAICULO LUMINICO .....cuccuiiuiiieieieeeeeteceeeeeeee ettt ettt naeae e 1
1.- FICHA DE PRODUCTO ....etitiiiiiiiiiiiiie ittt ettt e e e e e e s e et e e e e e e s be e e e e e e e e e aanes 1
2.- PLANO DE SITUACION DE LUMINARIAS ..ottt esssssesnsenenenee 1
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1.- FICHA DE PRODUCTO

SITECO - Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFF Multilumen

siTeco

N© de articulo S1F20MP47A
P 290w
Dismpara 3800 Im
Duuminara 3800 Im

n 100.00 %
Rendimiento 131.0 ImvW
luminico

ccT 4000 K

CRI 80

PROYECTO DE EJECUCION
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Diagrama UGR (SHR: 0.25)

2.- PLANO DE SITUACION DE LUMINARIAS

siTeco

Fabricante SITECO P 250w
N° de articulo S1520MP47A Diuminars 3800 Im
Nombre del articulo Monsun 21 Eco, 4000

K, ON/OFF

Multilumen

Lampara

1x luminous flux: 58
% | (OFF | OFF) | 200
mA

3 x SITECO Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFF Multilumen

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 45909 m /175237
XIY12) m/2250m 45909m  175237m  2250m [1]
Direccién X 3Uni, Bordeexterno  45909m  169.160m  2250m [7]
- borde externo,
Distancias desiguales
Organizacién Al

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO




Canszdtare.s‘ . FHECOR Yo R A X oYXl Vel oY Il D OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

SOTAMNO -1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1) SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Lista de locales Objetos de calculo
ENTRADA APARCAMIENTO Planos (tiles
Pratal Alocal Patencia especifica de conexidn B arpendicutar {Ptana gt Propiedades E Emin Emix Ua (1) Oz indice
6380 W 510,96 m? 1.25 Wim? = 1.18 Wim2100 I« {Local) 106 Ix (Nominal) (Nominal)
1.82 Wim® = 1.72 Wim3r100 Ix (Plano Gtil) .
Flana Gtil (V& CIRCULACION) 102 b 76.21x 179 Ix 0.75 0.43
[lurminancia perpendicular (Adaptativamerte) (= 75.00) {= 0.40)
Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P P irinaris Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.500 m e "
22 SITECO S1FI20MP47A  Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFE Multilumen 250W  38000Im Flano Gtil (SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1) 108 b 49.7 1 18l 0.46 0.22
[lurminancia perpendicular (Adaptativamerte) (= 75.00x) {2 0.40)
Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1,000 m o o
SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 Flana GHl (ENTRADA APARCAMIENTO) 106 b 5361k 2009 Ix 0.51 026
[lurminancia perpendicular (Adaptativamerte) Z75.01x) (& 0.40)
Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1.000 m v, o
Pratal Alocal Potencia especifica de conexidn B arpendicular (Pana il
7540W 59851 m? 1.26 Wim® = 1.16 Wim3M100 Ix (Local) 108 |x

1.73 Wi = 1.60 Wim3100 Lk (Plano Gtil)

Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P P irinaris

26 SITECO STFR20MPATA  Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFF Multilumen 290w 3800 Im

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO 2



AWeto

‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCI O N DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA APARCAMIENTO (Escena de luz 1)

Resumen
Base 510.96 m? Altura interior del local 2200 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2200m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano anl 0.000 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal punocn 1.000m

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO 3
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Canszdtores‘

B rHecor

PROYECTO DE EJECUCION

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - ENTRADA APARCAMIENTO (Escena de luz 1)

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Resumen
Resultados
Tamafia Calculado Nominal Verificacidn
indice
Plano dti S 106 Ik 2750 v
U 1) 051 = 0.40 v
Patencia especilica de 1.82 Wim? -
Conexidn
1.72 W00 Ix -
Evaluacidn del Rus, max 25 525 W
deslumbramientol™
Valores de consumo®! Cansuma 1397 kwhia midx, 17900 kwhv'a w
Lacal Patencia especilica de 1.25 Wim? -
conexin
T8 WA 00 Ix -
{1} Basado en un espacio rectangular de 42138 mx 15287 m y SHR de 0.25.

(2} Caloulads mediante |3 eval. enar,

Perfil de u=o: Areas publicas - Aparcamientos pdblicos (42.3 Vias de droulacidn)

Lista de luminarias

Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articule Rus P P Rendimienta luminico
22 SITECO 51F20MPATA Monsun 21 Eco, 4000 K, ONMAOFF 25 290w 38000m 1310 Imsw
Multilumen

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO 4
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‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCI O N DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 (Escena de luz 1)

Resumen
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Base 598.51 m? Altura interior del local 2.200m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2200m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura pano am 0.000m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal pune el 1.000m
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Aneto

Canszdtores‘

B rHecor

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 (Escena de luz 1)

PROYECTO DE EJECUCION

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Naminal Verificacion
indice
Plano Gl Erarponsutar 108 be =750 vy WP4
U (1) 046 =0.40 v WP
Potencia especifica de 1.73 Wirm? -
Comexitn
1.60 Wirm2r100 1k -
Valores de consuma®! Consuma 1651 kwh/a e, 20850 kWhia vy
Local Potencia especilica de 1.26 Wim? -
canexidn

116 WA 00 lx -

(2} Caloulado mediante |a eval. enar,
Pertil de =0 Areas publicas - Aparcamientos poblicos {42.4 Parkings, superficies de estacionamienta)
Lista de luminarias

Uni, Fabricante M° de articule  Moembre del articulo P P Rendimiento luminico

26 SITECO S1F20MP47A  Mansun 21 Eco, 4000 K, OM/ORF Multilumen  29.0W 38000Im  131.00maw

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - SALIDA APARCAMIENTO PLANTA -1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos dtiles

Propiedades E Emin Emax Us (1) 0z tndice
{Mominal) {Nominal)

Plana Gtil (SALIDA APARCAMIENTS PLANTA -1) 108 kx 49.7 Ix 229 Ix 046 0.22

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 7500 = 0.40)

Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1.000 m o v

Pertil de u=o: Areas publicas - Aparcamientos pdblicos (42,4 Parkings, superlicies de estacionarmiento)

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO 6



Aneto .
Canndtae;‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - VIA CIRCULACION (Escena de luz 1)

Resumen
> e == 4\:‘
X \ YEN \,‘:
- - e s e
S i
R
o R
= }. ‘oo
& -lf:f i/‘
soolab b E
i 5,‘A -
- -\\.
Pl &
= .L‘;’.\ P
Base 86.00 m?
Grado de reflexién Techo: 70.0 %,
Paredes: 0.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura pians o 0.000m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal puno ci 0500 m
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Canszdtore.s‘

B rHecor

PROYECTO DE EJECUCION

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - VIA CIRCULACION (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamaiio Calculada Morminal Verificacidn fndice
Plano dtil Eparpanasar 102 I 27501k v
Us {0} 0.75 20.40 o
Potencia especifica de 0.00 Wim? -
conexidn
0.00 W/m3H100 Ix -
Valores de consuma® Cansuma 0.00 kwhia rndi. 3050 kwh'a vy
Area Potencia especificade 0,00 Wim? -
conexidn

0.00 Wim3r100 Ix

(1) Basado enun espacio redangular de 21500 m x 4.000 m y 5HR de 0.25

(2} Caloulads mediante |a eval. enar,

Perfil de u=o: Areas plblicas - Aparcamientos plblicos (42,3 Vias de droulacidn)

SOTANO -1 - Planta (nivel) 1 - VIA CIRCULACION (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos dtiles

Propiedades E Ernin Ermis Ua () 9z frdice
(MNorminal) {Nominal)

Plana Gtil (V1A CIRCULACION) 102 I 76.2 Ix 179 Ix 0.75 0.43

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (z 75.01x) = 0.40)

Altura: 0,000 m, Zona marginal: 0.500 m o W

Perfil de u=0: Areas plblicas - Aparcamientos pablicos (42,3 Vias de droulacidn)

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12

SOTANO -2 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

A

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Tt il ]

SOTANO -2 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos dtiles

Propiedades E Ernin Ermis Ua () 9z fndice
(Moaminal) {Maminal)

Plana Gtil {Local 2) 114 Ix 50.3 Ix 231 Ix 0.44 022

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (Z75.00) = 0.40)

Altura: 0,000 m, Zona marginal: 1.000 m o W

: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO




SOTAND -2 - Planta (nivel) 1 - Local 2 (Escena de luz 1)

PROYECTO DE EJECUCION

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Resumen
Resultados
Tamafa Caleulada Mominal Verificacidn fndice
Plano ditil Eparpencicutar 114k 2750 Ix
Ua (gn) .44 z0.40 v
Potercia especifica de 1.4 Wirn® -
conexidn
0.99 Wim2r100 Lk -
Valores de consurno® Cansuma 15496 kWhia rndic. 238450 kWh'a «./
Lecal Patercia especifica de 1.04 Wirn® -

Conexkin

091 Wim3100 Ix

(2} Calkoulads mediante 13 eval. ensar,

Perfil de wsn: Areas plblicas - Aparcamientos pablicos (42,4 Parkings, superficies de estacionarmients)

Lista de luminarias

Uni, Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo

P L

Rendimiento luminico

244 SITECO

S1F20MP47A  Monsun 21 Eco, 4000 K, ON/OFF Multilurmen

290W 3500 Im

1310 Imaw

SOTANO -3 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
4
‘ ’ — 5 n l "

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 12: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO. APENDICE 01: CALCULO LUMINICO



Anei_¢57 3
Con ‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

SOTANO -3 - Planta (nivel) 1 - APARCAMIENTO (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafo Calculado Nominal Verificacion fndice
Plano Gti S 1141 27501 .
Us () 045 2040 ’
Potencia especifica de 1.15 wWim? -
conexién
1.01 Wim#/100 i -
Valores de consumo™ Corsumo 15814 kWhv/a max. 239550 kwh/a
Local Potencla especifica de 1.06 Wim? -
conexidn
0.3 W/m*/100 i -
(2) Gouado medante & eval. ener
Perft de uso: Areas pltiicas - Aparcamiencos pabiicos (42.4 Parkings, superficies de estacionamiento)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante  N®de articulo  Nombre del articulo P @ Rendimiento luminico

245 SITECO S1F20MP4TA  Monsun 21 Eco, 4000 K, ONJOFF Mutilumen  250W 3800 Im  131.0mAV
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