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1.- NORMATIVA VIGENTE
La normativa que es de aplicacion a esta instalacion es la siguiente:

e Codigo Técnico de la Edificacion DB-SI Documento Bésico de Seguridad en caso de
Incendio:

o Seccion Sl 1 Propagacion interior.

o Seccion Sl 2 Propagacion exterior.

o Seccion Sl 3 Evacuacion de ocupantes.

o Seccion Sl 4 Deteccién, control y extincion del incendio.
o Seccion Sl 5 Intervencion de los bomberos.

o Seccion Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.

e Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SUA Documento Basico de Seguridad de Utilizaciéon y
Accesibilidad:

o Seccion SU 1.- Seguridad frente al riesgo de caidas.
o Seccion SU 2.- Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
o Seccion SU 3.- Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
o Seccion SU 4.- Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
o Seccion SU 5.- Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.
o Seccion SU 6.- Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
o Seccion SU 7.- Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
o Seccion SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.
e Codigo Técnico de la Edificacion DB-HS Documento Basico de Salubridad:
o Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad.
o Seccion HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.
o Seccion HS 3 Calidad del aire interior.

o Seccion HS 4 Suministro de agua.
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o Seccion HS 5 Evacuacién de aguas.

Cddigo Técnico de la Edificaciéon DB-HE Documento Basico de Ahorro de energia:
o SECCION HE 1 Limitacién de demanda energética.
o SECCION HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.
o SECCION HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion.
o SECCION HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
o SECCION HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE 2007.

¢ Reglamento electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias,
segun Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

e Ordenanza 4/2021, de 30 de marzo, de Calidad del Aire y Sostenibilidad.
2.- SISTEMA ELEGIDO

Se ha elegido el siguiente sistema basandose fundamentalmente en el Documento Basico HS-3 del

Caddigo Técnico de la Edificacion.

Para las plantas s6tano 2 y 3 tanto la admisién como la extraccion se han previsto forzadas, y en la
planta sétano 1 se prevé una extraccion forzada y una admisién natural ya que Unicamente cuenta

con dos plazas de aparcamiento.

Segun el DB S| 3 del CTE seré& necesario instalar un sistema de control de humo de incendio, capaz
de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes en condiciones de seguridad.
Para lo cual se proyectan un sistema de de ventilacion por extraccion e impulsién mecanica previsto
en el DB HSI 3.

Dicho sistema sera capaz de extraer un caudal de aire de 150l/plaza x s y debera activarse
automaticamente en caso de incendio mediante la instalacion de deteccion prevista en el garaje. Los
ventiladores tendran una clasificacion F300/60 y los conductos de extraccion del garaje tendran una
clasificacién E300/60.

La instalacién de impulsion se realizaré de forma impulse aire a razén de 120 l/plaza x s.
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Como minimo se emplazan dos terceras partes de las aberturas de extraccién a una distancia del

techo menor o igual a 0,5 m.

Se dispone un sistema de deteccibn de mondxido de carbono en cada planta que active
automaticamente el o los aspiradores mecénicos cuando se alcance una concentracién de entre 50

y 100 p.p.m. segun se prevea que existan empleados.
El sistema funcionara de la siguiente manera:

El sistema se divide en diferentes zonas de aparcamiento, cada una de las cuales controla un nimero
de detectores de monoxido de carbono. El nimero méximo de detectores de mondxido por zona no

supera los 16.

La activacion de la ventilacion se realizar4 cuando se alcance una concentraciéon de monéxido de
carbono de 50 p.p.m. en esa zona, en ese momento se activara la primera zona de ventilacion. De
este modo el aparcamiento dispone de varias fases de activacion diferenciadas, optimizando de esta

manera el consumo energético.

El caudal de ventilacion por planta sera el que se obtenga de aplicar cada una de las siguientes

normas o reglamentos:

¢ Documento Basico de la Edificacién DB-HS3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Plan General de Ordenacion Urbana del Ayuntamiento de para el uso de garaje-
aparcamiento.

¢ Norma UNE 100166 que rige el célculo y el disefio de los sistemas de ventilacién de
aparcamientos.
Las cabezas detectoras deben situarse a razon de 1/200 m2 de superficie neta de aparcamiento o
fraccion, y en los lugares con emisién elevada de gases o deficientemente ventilados. La frecuencia
de muestreo de los detectores de CO sera cada 10 minutos como maximo. Los detectores de CO se

adaptaran a las exigencias de las normas UNE 23300 y 23301, debiendo de estar homologados.

Como el aparcamiento, no cumple la definicion de aparcamiento abierto (segun Anejo A del DB-SI
del CTE):
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Aparcamiento abierto
Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area total permanentemente abierta al exterior no inferior a
1/20 de su superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta distribuida de manera uniforme entre las
dos paredes opuestas que se encuentren a menor distancia;

b) Ladistancia desde el borde superior de las aberturas hasta el techo no excede de 0,5 metros.

El sistema de ventilacién propuesto cumplird una doble funcién que es la de mantener la calidad del
aire interior y funcionar como sistema de Control de Humo de incendio segun nos indica el DB-SI-3-
8.

Las lineas que alimentan a todos los equipos de ventilacién seran cables de seguridad del tipo AS+

para garantizar el funcionamiento del sistema durante 90 minutos a una temperatura de 400 °C.

Ademas, el aparcamiento prevé una acometida de socorro que permitird garantizar el suministro de

energia eléctrica de todos los equipos de ventilacién en caso de corte de suministro.

3.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Se proyecta un sistema de extraccion e impulsion forzada activada a través de una instalacién de

deteccién de mondéxido de carbono y otro de incendios, segun se describe a continuacion:
3.1.- SISTEMA DE VENTILACION FORZADA
Esta constituido por los siguientes elementos:

VENTILADORES 300 °C /60 min

Los ventiladores de estas caracteristicas cumplen varias funciones como son la de trabajar:

e Eninstalaciones de ventilacion o climatizacion.
e Eninstalaciones de seguridad contra incendios.
e Eninstalaciones contra riesgo de explosion.

El caudal a extraer sera el mayor que resulte de aplicar los reglamentos o normativas descritas en

este anejo.
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CONDUCTOS DE AIRE

La red de conductos, partira desde los cuartos de ventilacion forzada y recorrera las zonas mas

desfavorables.

Los conductos se fabricaran en chapa galvanizada, con espesores que variaran desde 0,6 hasta 1,5

mm, en funcién de las dimensiones de los mismos.

Todos los conductos de chapa tendran una seccion suficiente para el volumen de aire que circule por

ellos.

El trazado de la red sera de la forma mas lineal posible, evitAndose las brusquedades, los cambios

de direccidn, los ensanchamientos y los encuentros con otras venas de aire.

Como se ha comentado anteriormente, los conductos al transcurrir por un unico sector de incendios

(que es del aparcamiento) tendran una clasificacion E300 60.

REJILLAS DE ASPIRACION Y ADMISION

A lo largo de la linea de conductos se ha previsto la colocacién de las rejillas de aspiracion.

Las aberturas deben disponerse de forma que haya una abertura de extraccion por cada 100 m2 de
superficie Gtil como minimo. La separacién entre aberturas de extraccion mas proximas sera menor
gue 10 metros. Todas las aberturas de extraccion se encuentran a una distancia del techo menor o

igual a 0,5 m.

Estas disponen de dimensiones suficientes para garantizar la entrada del aire en el conducto a una

velocidad menor a los 4 m/seg, y de esa manera evitar altos niveles de ruido.

Todas las rejillas estaran previstas con compuerta de regulacion, para garantizar el primer equilibrado

de la instalacion.

CUADRO DE CONTROL Y MANDO

Todos los ventiladores estaran gobernados por el cuadro eléctrico (CGM) situado en el mismo cuarto

de ventildores, que sera el responsable de la puesta en marcha y parada de los ventiladores, puesto
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que de el parten las lineas que alimentan a los ventiladores. En el se situaran los siguientes

elementos:
- Diferenciales.
- Interruptores automaticos magnetotérmicos.
- Protecciones de motor completas (contactores).
- Interruptores selectores automatico/manual.
- Pilotos de sefializacién de color rojo (fallo térmico).
- Pilotos de sefializacion de color verde (funcionamiento ventilador).

La conexion eléctrica desde el cuadro a los motores de los ventiladores se realizara con conductores
de cobre (denominacion AS+), bridas, cajas de derivacion, prensa estopas, etc, asi como interruptor
de corte a pie de maquina (setas de paro o similar).

El cuadro previsto dispondra de las sefalizaciones y mandos pertinentes para poder seguir el

funcionamiento de los ventiladores o el poder accionarlos.
3.2.- SISTEMA DE DETECCION DE CO
Esta constituido por los siguientes elementos:

CENTRAL DE DETECCION DE CO

Se dispondréa de una centralita de CO que tendran una capacidad de deteccion de 6zonas. Las zonas

y fases de activacion aparecen representadas en la documentacion gréfica.
Se situara en el interior del cuarto de control, y estara adosada a uno de los paramentos.

Cada central estar4 compuesta por dos unidades fundamentales, unidad de alimentacién y unidad de

control y sefializacion.

a) La unidad de alimentacion, tiene por objeto el proporcionar la tension de alimentacion de los

detectores, asi como proveer la adecuada alimentacion de emergencia en el caso de fallo de la red,
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a cuyo fin dispone de un sistema de baterias sin mantenimiento con capacidad de alimentacion a
todo el sistema en reposo durante 24 horas. El estado de la fuente como el de las baterias permanece
vigilado constantemente generando una sefial de averia con indicacién de causa en el caso de

producirse esta.

b) La unidad de control y sefializacion se encarga de la alarma por planta o zona y es capaz de actuar
sobre los ventiladores. Asimismo todas las lineas de deteccibn se encuentran continuamente
supervisadas, produciéndose una sefial de averia con indicacion de causa (circuito abierto o

cortocircuito), en caso de producirse alguna incidencia.

Presentara en su frente un dial, por zona, con escala desde 25 a 300 ppm, en el que se reflejara,
constantemente, el nivel de CO de la zona.

Dispondra de un elemento regulador, de forma que se puedan arrancar los ventiladores en distintos
puntos de concentracion de CO.

Controlarda en todo momento las lineas que alimentan a los detectores, de forma que cualquier
anomalia quede reflejada de forma optica y acustica. La anomalia provocada por el aumento de
concentracion de CO provocara una alarma, en este caso ademas se producira la orden de puesta

en marcha del o de los ventiladores correspondientes.

DETECTORES DE CO

Estos elementos sensibles, captaran la presencia del CO, enviando la sefal correspondiente a la

central correspondiente.

Se han previsto detectores de alta sensibilidad del tipo sensor TGS, llevando incorporada una lampara

tipo led que se encendera cuando se haya alcanzado el umbral de alarma.

Los detectores estaran homologados por el Ministerio de Industria. Su colocacion se realizard a una
altura de dos metros como maximo del suelo, siendo la altura de un metro y medio la 6ptima para

este tipo de aparatos.

CONEXIONADO ELECTRICO
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La unién entre los detectores y la central se hara de forma exclusiva para este uso, por la canalizacién

de esta no discurrira otro tipo de sefiales ni alimentaciones.
El cableado sera resistente a cualquier dafio mecanico, para ello todas las lineas iran bajo tubo.

Los detectores se conectaran con la central mediante 4 conductores de cobre y cuando la longitud
de la central al detector no sobrepase los ciento cincuenta metros de recorrido, si la longitud es mayor,

la seccion tendrd que aumentarse, siendo dos de ellos de alimentacion y el tercero de control.
3.3.- VENTILACION ESCALERAS ESPCIALMENTE PROTEGIDAS

JUSTIFICACION CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

El documento DB Sl Seguridad en caso de incendio, establece en su Anejo A Terminologia, y en su
definicion de Escalera protegida, que Escalera protegida es aquella escalera de trazado continuo
desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en caso de incendio,
constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan permanecer en

el mismo durante un determinado tiempo.

Para ello se deben cumplir una serie de condiciones que, en lo que respecta a la proteccion contra el

humo, se especifica en su apartado 4:

“4. El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las siguientes
opciones:

a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al
exterior con una superficie de ventilacion de al menos 1 m? en cada planta.

b) Ventilacion mediante conductos independientes de entrada y salida de aire, dispuestos
exclusivamente para esta funcion y que cumplen las condiciones (especificadas).

C) Sistema de presion diferencial”

Para evitar la propagacion de humo en las vias de escape, para cada una de las escaleras protegidas,
se disefiara un sistema de presurizaciéon el cual mantendra una presion positiva en los espacios

protegidos.
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El objetivo por tanto es establecer un gradiente de presion (y, por tanto, un patrén de flujo de aire), Para este sistema, la norma EN-12101-6 indica lo siguiente:

que asegure la maxima presion en las areas protegidas para escape de personas, disminuyendo

progresivamente los niveles de presion en las zonas alejadas de las vias de escape. 4.4.2.1. Criterio de flujo de aire La velocidad del flujo de aire a

. través de la puerta entre un espacio presurizado y el area de alojamiento
CLASIFICACION DEL SISTEMA.

no debe ser inferior a 0.75 m/s siempre que:

Seguidamente hay que hacer una valoracion de cual es el sistema que exige mayor cantidad de aire a) estén abiertas, en el piso del incendio, las puertas entre el alojamiento
y la escalera presurizada y el vestibulo;

b) estén abiertos los trayectos de escape de aire al exterior desde el
cerradas y compensacion de las fugas de aire a través de las mismas. alojamiento, en la planta afectada, en la que se realice la medicién de la velocidad
del aire;

Para determinar el caudal necesario para la sobrepresion hay que determinar en primer lugar la clase c) permanezcan cerradas todas las demas puertas excepto las de la
planta siniestrada.

para lograr la sobrepresion, exigiéndose 2 criterios: con una puerta abierta, o con todas las puertas

de sistema en funcién del uso del edificio en funcion del uso del mismo, conforme a la tabla 1 de la

citada norma;

Tabla 1. Clases de sistemas 4.4.2.2. Diferencia de presion

Clase de sistema Ejemplos de uso Condiciones disefo . . L,

. . — : La diferencia de presion a ambos lados de una puerta cerrada entre el
Sistema de clase A Para medios de escape. Defensa in situ Apartado 4.2 y figura 2 . . 2

espacio presurizado y el area

Sistema de clase B Para medios de escape y lucha contra incendios Apartado 4.3 y figura 3
Sistema de clase C Para medios de escape mediante evacuacion simultanea | Apartado 4.4 y figura 4 de alojamiento debe tener el valor que se indica en la tabla 2.”
Sistema de clase D Para medios de escape. Riesgo de personas dormidas Apartado 4.5 y figura 5
Sistema de clase E Para medios de escape, con evacuacion por fases Apartado 4.6 y figura 6
Sistema de clase F Sistema contra incendios y medios de escape Apartado 4.7 y figura 7

Tabla 2. Presiones diferenciales minimas para los sistemas de clase C

Valor minimo de la presion

Posicion de las puertas diferencial a mantener, min.

En este caso se parte del supuesto que se puede considerar un sistema de clase C, basada en la ) Las puertas entre el area de alojamiento y &l espacio presurizado esta

. . e . . . cerradas en todas las plantas
hipotesis de que todos los ocupantes del edificio sean evacuados simultaneamente al activarse la P

~ . . i) Todas las puertas entre |la escalers presurizada y la salida final estan
sefial de alarma de incendio. cerradas

iii) Las aberturas de escape de aire al exterior, dada el area de
alojamiento en la planta incendiada en la que se mida la presion diferencial,
ectan abiertas

iv) La puerta final de salida esta cerrada.

50 Pa

v) La puerta final de salida esta abierta, y se cumplen los apartados

i) al iii) anteriores 10Pa

NOTA: Se admite un margen de tolerancia de = 10% en la aceptacidén de los resultados de los ensayos
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La diferencia de presion entre ambos lados de una puerta entre el espacio presurizado y el area de

alojamiento en el piso de incendio debe tener los siguientes valores:

¢ Valor minimo de presién diferencial de 10 Pa
o La puerta final de salida esta abierta.
o Las puertas entre el area de alojamiento y el espacio presurizado estan cerradas en todos los
pisos.
o La abertura de escape de aire exterior desde el area de alojamiento en el piso de incendio
donde se mida la presién diferencial, este abierta.

¢ Valor minimo de presion diferencial de 50Pa

o Las puertas entre el &rea de alojamiento y el espacio presurizado estan cerradas en todos los
pisos.

o Todas las puertas entre la escalera presurizada y la puerta de salida final estan cerradas.

o La abertura de escape de aire exterior desde el area de alojamiento en el piso de incendio
donde se mida la presion diferencial, este abierta.

o La puerta final de salida esta cerrada.

1

1

/\{'1\/\ /N

!
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7AVAVAVAVAwAY

Criterio de Nujo ce are Criero de cferenca de presidn Z71800 Ce (Pererca OF peeson
Codas 138 Cuartas irades

PROCEDIMIENTO DE DISENO.

Las areas de fuga efectivas de las siguientes vias de flujo en cada planta deben calcularse para la

situacion de puerta cerrada.

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS. ANEJO 03: INSTALACION DE VENTILACION

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

Desde la caja de escalera al vestibulo Unico y el area de alojamiento.
Desde la caja de escalera directamente al exterior.

Desde el area de alojamiento al exterior.

Desde el pozo de ascensor directamente al exterior.

Desde el vestibulo al 4rea de alojamiento.

La suma de los distintos caudales de fuga teéricos debe proporcionar el caudal teérico de aportacién
de aire exterior al sistema. Para obtener el caudal efectivo de dicho aire de aportacién, el valor tedrico
se debe multiplicar por un factor de al menos 1,5 para tener en cuenta las incertidumbres en la

identificacion de las vias de fuga.

El caudal de aire exterior a aportar, segun la clase del sistema correspondiente, se debe determinar

considerando la situacion de puerta abierta.

Se determina el caudal total de aire necesario con todas las puertas correspondientes abierta, segun
la clase del sistema seleccionado, considerando un incremento de +15% para cubrir posibles pérdidas
de conductos.

Se compara los caudales de aire necesarios con puertas cerradas y abiertas, seleccionandose el

valor més alto de los dos, para establecer el caudal efectivo de aire exterior a aportar por el sistema.

3.4.- VENTILACION VESTIBULOS INDEPENDIENTE DE LAS ESCALERAS ESPCIALMENTE
PROTEGIDAS

Ninguno de los vestibulos de independencia cuenta con acceso a los ascensores, por lo que segun
el comentario del DB Sl del CTE los vestibulos de independencia no necesitan aportacion de aire y

se consideran protegidos por la presurizacion del recinto de escalera.
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4.- CALCULOS
4.1.- CALCULO DE LA ADMISION

El sistema como ya se ha comentado anteriormente, utilizar4 un sistema de ventilacibn mecanica
para mantener la calidad del aire en el sector de garaje segun establece DB HS 3 del CTE. La seccidn

de dichas sera la expresada a continuacion:
SOTANO 1
En el s6tano 1 de acceso al aparcamiento solo existen 2 plazas de aparcamiento.

Esta planta del aparcamiento cuenta con dos zonas diferenciadas, separadas por recintos de
otros servicios municipales existentes en el sotano 1, siendo una de ellas para el acceso al
aparcamiento y, la otra para la salida del mismo, disponiendo ambas de circulaciones de un

Unico sentido.

Por lo tanto para el célculo de la admisién se ha considerado no las plazas de aparcamiento,
sino los vehiculos que pueden quedar en un momento dado, atascados. En ambas zonas se ha

considerado 8 vehiculos
8 plazas x 120 I/sg = 960 I/s

Se ha previsto para cada zona un ventilador de admision de aire con una distribucion de

conductos de forma que la impulsién se realice de forma homogénea.
SOTANO 3

Plazas de aparcamiento s6tano 3: 290 plazas.

290 plazas x 120 I/sg = 34.800 I/s

SOTANO 2

Plazas de aparcamiento s6tano 2: 280 plazas.

280 plazas x 120 l/sg = 33.600 I/s
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Se han previsto un total de 6 unidades de ventilacion en cada planta (sétano 2 y 3) de ventilacion con

una distribucién de conductos de forma que la impulsion de aire se realice de forma homogénea.
4.2.- CALCULO DE EXTRACCION

Para hallar el volumen a extraer, se plantean las siguientes hipotesis:

A) Considerando un caudal de ventilacion de 150 litros/seg. por plaza de garaje (CTE DB HS 3).

B) Considerando un caudal de ventilacion de 15 m3/h. por m2 de superficie de garaje (Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension).

C) Considerando un caudal de ventilacion de 7 renovaciones/hora del volumen del garaje (Plan
General de Ordenacién Urbana de Madrid)

Con estas hipotesis calculamos los volimenes, y tomaremos la mas desfavorable:

SOTANO 1 ACCESO

- Estudio A.

Plazas de aparcamiento s6tano 1: 8 plazas.
8 plazas x 150 I/sg. = 1200 l/sg. = 4320 m3/h.
- Estudio B.

Superficie util sétano 1: 474,4 m2,

474,4 m?2 x 15 m3/h m2 = 7116 m3/h.

- Estudio C.

Superficie Gtil s6tano 1: 474,4 m2,

Altura media libre: 2,5m

474,4 m?2x 7 r/h x 2,50 m = 8.302 m3/h.
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Se ha elegido el estudio C por ser el mas desfavorable. - Estudio B.

Se ha proyectado instalar 1 sistema de extraccion dotado de dos secciones de ventilacion cada uno Superficie util sétano 2: 7.227,04 m2,

de ellos dimensionados de forma proporcional al nimero de rejillas.
7.227,04 m2 x 15 m3/h m2 = 108.405,6 m3/h.

SOTANO 1 SALIDA

- Estudio A.
- Estudio C.

Plazas de aparcamiento sotano 1 salida: 8 plazas.
Superficie Gtil sétano 2: 7.227,04 m2,

8 plazas x 150 I/sg. = 1200 l/sg. = 4320 m%/h.
Altura media libre: 2,20m

- Estudio B.
7.227,04 m2x7r/hx2,20 m=111.296,4 m3/h.

Superficie Gtil sétano 1: 467 mz2.
Se ha elegido el estudio A por ser el mas desfavorable.

467 m2 x 15 m3/h m2 = 7005 m3/h.
Se ha proyectado instalar 6 sistemas de extraccion cada uno dotado de dos secciones de ventilacion

- Estudio C. cada uno de ellos dimensionados de forma proporcional al namero de rejillas.
Superficie Gtil sétano 1: 467 m2. SOTANO 3

Altura media libre: 2,5m - Estudio A.

467 m2x 7 r/hx 2,50 m=8.173 m3/h. Plazas de aparcamiento sétano 3: 290 plazas.

Se ha elegido el estudio C por ser el mas desfavorable. 290 plazas x 150 I/sg. = 43.500 l/sg. = 156.600 m3/h.

Se ha proyectado instalar 1 sistema de extraccién dotado de dos secciones de ventilacién cada uno - Estudio B.

de ellos dimensionados de forma proporcional al nimero de rejillas.
Superficie Gtil sétano 3: 7.207,46 m2,

SOTANO 2
7.207,46 m2 x 15 m3h m? = 108.111,9 ms/h.

- Estudio A.
- Estudio C.

Plazas de aparcamiento s6tano 2: 280 plazas.
Superficie Gtil s6tano 3: 7.207,46 m2.

280 plazas x 150 l/sg. = 42.000 l/sg. = 151.200 m®/h.

Altura media libre: 2,20m
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7.207,46 m2 x 7 r/h x 2,20 m =110.994,8 m3/h. V = Velocidad (m/s)
Se ha elegido el estudio A por ser el mas desfavorable. D = Diametro (mm)
Se ha proyectado instalar 4 sistemas de extraccion en cada planta cada uno dotado de dos secciones H = Pérdida de carga (mmca)

de ventilacion cada uno de ellos dimensionados de forma proporcional al nimero de rejillas.
Por aplicacion de estas expresiones se ha realizado un calculo, cuyos resultados se presentan en los

4.3.- CONDUCTOS DE VENTILACION planos correspondientes.

Como velocidad maxima en cada rejilla debe ser menor de 4 m/seg por motivos de ruidos. La rame | L ol w lpw|  Cauda Caudal Vi | v2 | Long. z:cq:s.v L total P Pl
. ., , .. , . .. . equiv d
dimensién méas corta de las rejillas sera de 25 cm dejando de esta manera suficiente espacio de (m3/hy (m3fs) | (ms) j(ms)]  (m) m) | (M | (mmedaim) | (mmeda)

EXT 1.1
instalacion en el conducto (minimo 5 cm). Las rejillas dispondran de sistema de regulacién en si 1 350 | x | 225 [ 305 2.353 0,65 9,0 83[ 7,00 2,80 9,80 0,30] 2,95
. 2 550 | x | 225 | 375 4.706 1,31 11,8] 10,6] 7,00 2,80 9,80 0,39] 3,79
mismas. 3 800 | x | 225 | 442 7.059 1,96 12,8] 10,9] 7,00 2,80 9,80 0,36] 3,56
4 1.000] x | 225 | 486 9.411 2,61 14,1] 116] 7,00 2,80 9,80 0,39] 3,79
. . - e . 5 1.200| x | 225 | 525 11.764] 3,27 15,1[ 12,1] 7,00 2,80 9,80 0,40] 3,93
A continuacion, se da las caracteristicas y justificaciones de los distintos tramos del conducto. 6 14001 x | 225 | 559 14117 302 16,0 12.4] 700 280 9.80 041 403
7 1.600| x | 225 [ 591 16.470] 4,58 16,7] 12,7] 7,00 2,80 9,80 0,42] 4,09
oy . _ _ _ 8 1.800| x | 225 | 619 18.823 5,23 17,3[ 12,9] 7,00 2,80 9,80 0,42| 4,14
La pérdida de carga en un conducto depende de la velocidad del aire, de las dimensiones del 9 20001 x | 225 | 646 21176 583 17.0] 131] 700 280 9.80 043 417
. T , . s 14 [2.000] x | 300 [ 767 32.940 9,15 19,8] 15,3] 3,00 1,20 4,20 041 1,74
conducto, de la rugosidad de la superficie interior y de la longitud del conducto. Cualquier variacion Rejila_ | 1.225] x | 125 250
en uno de estos factores modifica la pérdida de carga en el conducto.
tamo | L Ixl b oy Caudal Ccaudal Vi | v2 | Long. | LSV | Lo P Puotal
El método empleado en el calculo es el de igualdad de pérdidas por rozamiento o pérdida de carga M (m3rh) (m3/s) (mis) |(mis)|  (m) ™) (m) | (mmcdamm) |(mmeda)
; : ; EXT 1.2
constante. Consiste en calcular los conductos de forma que tengan la misma perdida de carga por T 350 255 308 385 066 o1 84 500 150 650 X L0
unidad de |0ngitud, alo |argo de todo el sistema. 2 550 | x | 225 | 375 4,770 1,33 12,0| 10,7 5,00 1,50 6,50 0,40 2,57
3 800 | x | 225 | 442 7.155 1,99 12,9] 11,0 5,00 1,50 6,50 0,37] 242
4 1.000| x | 225 | 486 9.540 2,65 14,3] 11,8] 5,00 1,50] 6,50 0,40] 2,58
Las expresiones que relacionan el caudal, la pérdida de carga, la velocidad y el diametro son las 5 1.200] x | 225 | 525 11.925| 3,31 15,3| 12,3| 5,00 1,50 6,50 041 267
6 1.450 | x | 225 | 567 14.310 3,98 15,7] 12,2] 5,00 1,50] 6,50 0,39] 255
siguientes: 7 1.650 | x | 225 | 598 16.695| 4,64 16,5] 12,5 5,00 1,50] 6,50 0,40] 2,62
8 1.850| x | 225 | 626 19.080 5,30 17,2[ 12,7] 5,00 1,50 6,50 041 267
9 2.100]| x | 225 | 659 21.465 5,96 17,5] 12,6] 5,00 1,50 6,50 0,40] 2,58
35338x Q 10 [2.300] x | 225 [ 683 23.850 6,63 18,1] 12,8] 5,00 1,50 6,50 0,40] 2,62
D= |——~ % 11 |2.500] x | 225 [ 706 26.235 7,29 18,6] 13,0] 7,00 2,10 9,10 041 372
V 12 [2.700] x [ 225 | 728 28.620 7,95 19,1] 13,1] 7,00 2,10 9,10 041 3,76
Rejila [1.225] x [ 125 2,50
Q1.82
H=Lx 264558 x | ——
D4.86
Siendo:

Q = Caudal (m3/h)
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Consulore f B ~Hccor PROYECTO DE EJECUCION
, Caudal Caudal Vi | V2 Long. Leauv | ) o P Ptotal
Tramo | L x| H Deau) oy (m3/s) mis) | (mis)|  (m) a(cr;e)s (m) | (mmcdam) | (mmeda)
EXT 1.3
1 350 | x | 225 | 305 2.340] 0,65 89 83 6,00 1,80 7.80 0,30 232
2 500 | x | 250 | 381 4.680] 1,30 11,4] 10,4 6,00 1,80 7,80 0,36] 2,78
3 650 | x | 250 | 429 7.020] 195 13,5] 12,0 6,00 180 7,80 042 327
4 850 | x | 250 | 482 9.360] 2,60 142 122] 6,00 180 7,80 0,40 3,12
5  [1.050] x | 250 | 528 11.700] 3,25 149 124 6,00 180 7,80 0,39 3,02
6 |1.200] x | 250 | 558 14.040] 3,90 15,9] 130 6,00 1,80 7,80 0,41] 3,20
12 |2.300] x | 250 | 728 28.080] 7,80 18,7] 13,6] 30,00 9,00 39,00 0,40] 15,56
Rejila_ | 1.225] x | 125 2,50
Caudal Caudal vi | v2 | Long. | LoV | | o P Protal
Tramo | L x| H Deuv) o (m3/s) mis) | (mis)|  (m) a(cr;e)s (m) | (mmcdam) | (mmcda)
EXT 1.4
1 400 | x | 250 | 343 3.360] 0,93 10,1] 93] 7,00 2,10 9,10 0,32] 2,94
2 650 | x | 250 | 429 6.720 1,87 1290 115 7,00 2,10 9,10 0,39 353
3 950 | x | 250 | 506 10.080] 2,80 139 118 7,00 2,10 9,10 0,36] 3,30
4 [1.200] x | 250 | 558 13.440] 3,73 153 12.4] 7,00 2,10 9,10 0,38 345
5 [ 1.450] x | 250 | 604 16.800] 4,67 16,3 12,9 7,00 2,10 9,10 0,39] 3,54
6 |1.700] x | 250 | 644 20.160[ 5,60 17,2[ 132] 7,00 2,10 9,10 0,39] 3,59
7 |1.950] x | 250 | 681 23520 6,53 17,9] 134] 7,00 2,10 9,10 0,40 3,63
8 [2.200] x | 250 | 715 26.880] 7,47 18,6] 13,6] 7,00 2,10 9,10 0,40 3,66
9 [2.450] x | 250 | 747 30.240] 8,40 192] 137 7,00 2,10 9,10 0,40 3,68
18 |3.500] x | 300 | 960 60.480] 16,80 23,2[ 16,0] 20,00 6,00 26,00 0,42| 10,03
Rejila_ | 1.225] x | 125 2,50
v Caudal Caudal Vi | V2 Long. Leauv | ) o P Ptotal
Tramo | L x| H Deaul (m3/s) (mis) [(mis)| () afr;e)s (m) | (mmedam) |@mmeda)
IM 1.1
1 300 | x | 225 | 283 2.030] _ 0,56 89 84 6,00 1,80 7.80 0,33 2,56
2 450 | x | 225 | 343 4.060] 1,13 122 11,1 6,00 1,80 7,80 0,46] 3,58
3 600 | x | 225 | 390 6.090] 1,69 14,1 125 6,00 1,80 7,80 0,51] 3,99
4 750 | x | 225 | 430 8.120] 2,26 155 13,4 6,00 1,80 7,80 0,54 4,19
5 900 | x | 225 | 465 10.150] 2,82 16,6] 13,9 6,00 1,80 7,80 0,55/ 4,30
6 |1.050] x | 225 | 497 12.180] 3,38 17,5] 143[ 6,00 1,80 7,80 0,56] 4,37
7 |1.200] x | 225 | 525 14210 3,95 18,2 14,6] 6,00 1,80 7,80 0,57| 4,42
8 [1.350] x | 225 | 551 16.240] 4,51 18,9] 14,9 6,00 1,80 7,80 0,57| 4,45
9 [1.500] x | 225 | 575 18.270] 5,08 19,5/ 15,0] 23,00 6,90 29,90 0,57| 17,12
10 |1.650] x | 225 | 598 20.300] 5,64 20,1] 152 4,00 1,20 520 0,57 2,99
11 [3.200] x | 225 | 778 40.608] 11,28 23,7] 15,7] 3,00 0,90 3,90 0,56] 2,20
Rejila_ | 1.225] x | 125 2,50
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L equiv

) Caudal Caudal V1 V2 Long. L total P Ptotal
Tramo | L x| H Deau) oy (m3/s) mis) |(mis)|  (m) af;e)s (m) | (mmcdaim) |(mmeda)
IM 1.2
1 300 | x | 225 | 283 2.030] 0,56 89 84| 6,00 180 7,80 0,33] 2,56
2 450 | x | 225 | 343 4.060] 1,13 122] 11,1] 6,00 180 7,80 0,46] 3,58
3 600 | x | 225 | 390 6.090] 1,69 14,1] 125 6,00 180 7,80 051 3,99
4 750 | x | 225 | 430 8.120] 2,26 15,5] 134] 6,00 180 780 0,54] 4,19
5 900 | x | 225 | 465 10.150] 2,82 16,6] 139] 6,00 180 7,80 0,55] 4,30
6 |1.050] x | 225 | 497 12.180] __ 3,38 17,5] 14,3] 6,00 1,80 7,80 0,56] 4,37
7 [1.200] x | 225 | 525 14210 3,95 18,2 14,6] 6,00 1,80 7,80 0,57 4,42
8 |1.350] x | 225 | 551 16.240] 451 18,9] 149] 6,00 180 7,80 0,57] 4,45
9 [1.500] x | 225 | 575 18.270] 5,08 19,5] 150] 6,00 180 7,80 057 4,47
10 |1.650] x | 225 | 598 20.300] 5,64 20,1] 152] 4,00 120 520 0,57] 2,99
11 |2.300] x | 300 | 812 41.040] 11,40 22,0 16,5 30,00 9,00] 39,00 0,47] 18,27

_ Caudal Caudal Vi | V2 Long. Leaiv | ) o P Ptotal
Tramo | L x| H | Deaivl oy (m3s) mis) [(mis)|  (m) ""(";e; (M) | (mmedaim) |(mmeda)
IM 1.3
1 450 | x | 225 | 343 3.845] 1,07 11,6] 10,5 6,00 1,80 7,80 0,42] 3725
2 750 | x | 225 | 430 7.600] 2,14 147] 12,7 6,00 1,80 7,80 0,49] 3,80
3 |1.050] x | 225 | 497 11.534] 3,20 16,5] 13,6] 6,00 180 7,80 051 3,96
4 |1.300] x | 225 | 543 15.379] 4,27 18,5] 14,6] 6,00 180 7,80 0,56 4,34
5 |1.400] x | 250 | 505 19.224] 534 19.2] 153 8,00 2,40] 10,40 0,53] 5,54
Rejla_| 1.225] x | 125 2,50

4.4.- CALCULO SOBREPRESION ESCALERAS

Se seguiran los siguientes pasos para realizar el caudal de aire necesario:

Se identificaran todas las vias de flujo con puertas cerradas.
Se evallan las vias de fuga efectivas entre espacios contiguos.
Se calcula el area de fuga por los resquicios de las ventanas.

Se calcula el area de fuga por las puertas del rellano del ascensor.
Se determina el caudal de fuga de aire a través de otras areas que cuentan con sistemas de

extraccion mecanica.

Se determina el caudal de fuga por otras eventuales vias de aire.
Se calcula el total de aire a aportar con todas las puertas cerradas.
Se identifican las puertas abiertas.
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Para el calculo de area de fuga, se utilizara el area indicada en la tabla A3 de la Norma UNE-EN ESCALERA 1
12101-6:

Criterio Diferencia de Presién 50Pa
Todas las puertas estan cerradas, la abertura de escape esta abierta

TIpO de puerta Area de fuga Elemento que produce fuga Arear::erta Areanciz fuga | Velocidad de paso E: R m(;;xdal de fuga =
Una puerta que abre hacia espacio
i X . . presurizado en sétano 3 (con vestibulo) 211 0,01 >0 2 0,059 211
Puerta de una hoja, que abre hacia un espacio presurizado. 0,01 Una puerta que abre hacia espacio o voL < 3 050 i
presurizado en sétano 2 (con vestibulo) ! ! !
Una puerta que abre hacia espacio
Puerta de una hoja, que abre fuera del espacio presurizado 0,02 pressrizadoqen s6tano 1 (Con?,estibu|o, 211 0,01 50 2 0,059 211
Una puerta que abre hacia fuera del 211 002 50 ) 0117 13
espacio presurizado (salida edificio) ! ! !
Puerta de dos hojas 0,03 Tres Puerta de ascensor 6,33 0,01 50 2 0,059 211
Coeficiente de seguridad (50%) 0,176 634
Caudal minimo 0,528 1.902
Puerta de rellano de ascensor 0,06
Criterio Diferencia de Presion 10Pa
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estd abierta
Elemento que produce fuga Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP R Caudal de fuga
m?2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Una puerta abierta en s6tano 3 (con 211 0.01 075 1583 5.697
. . L. vestibulo) ! ! ! ! )
Para calcular la fuga de aire total a través de los resquicios alrededor de las puertas cerradas se Una puerta que abre hacia espacio
. , .. o presurizado en sétano 2 (con vestibulo) 211 001 10 2 0,026 i
utilizara la S|gwente ecuacion: Una puerta que abre hacia espacio ™ oo1 0 5 0026 o
presurizado en sétano 1 (con vestibulo) ! ! !
I Una puerta que abre hacia fuera del
Q =0,83x Aex P /R espacio presurizado (salida edificio) 211 0.02 0.75 1,583 >-697
Cuatro Puerta de ascensor 6,33 0,06 10 2 0,157 567
Nota: En el caso de resquicios anchos, como los que se forman alrededor de las puertas y de grandes Coezicilente de seguridad (15%) 0,506 1.822
Caudal minimo 3,881 13.972

aberturas, el valor de R puede tomarse como 2.

Donde:

A, es la suma de todas las areas de fuga (puertas y ascensores)

P es la presion a la que se quiere mantener la sobrepresion (50 Pa)
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ESCALERA 3:

Criterio Diferencia de Presion 50Pa

Criterio Diferencia de Presion 50Pa

Todas las puertas estan cerradas, la abertura de escape esta abierta

Todas las puertas estan cerradas, la abertura de escape esta abierta

Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m2 Pa m3/s m3/h
Una pt{erta que a’bre hacia espacu? 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en s6tano 3 (con vestibulo)
Una pu.erta que a’bre hacia espacu? 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en s6tano 2 (con vestibulo)
Una pt{erta que a’bre hacia espacu? 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en s6tano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta quc.e abre hat.:la fue.rz.a .deI 211 0,02 50 0117 123
espacio presurizado (salida edificio)
Tres Puerta de ascensor 6,33 0,01 50 0,059 211
Coeficiente de seguridad (50%) 0,176 634
Caudal minimo 0,528 1.902
Criterio Diferencia de Presién 10Pa
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estd abierta
Elemento gue broduce fuga Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
quep g m2 m2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Una’puerta abierta en s6tano 3 (con 211 0,01 075 1583 5697
vestibulo)
Una puerta que abre hacia espacio
. , , 2,11 0,01 10 0,026 94
presurizado en s6tano 2 (con vestibulo)
Una pL!erta que a’bre hacia espacu? 211 0,01 10 0,026 o4
presurizado en sotano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qu? abre ha?la fue‘r? f:lel 211 0,02 075 1583 5.607
espacio presurizado (salida edificio)
Cuatro Puerta de ascensor 6,33 0,06 10 0,157 567
Coeficiente de seguridad (15%) 0,506 1.822
Caudal minimo 3,881 13.972

Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m?2 Pa m3/s m3/h
Una pu'erta que a’bre hacia espacu]) 211 0,01 50 0,059 911
presurizado en sotano 3 (con vestibulo)
Una poerta que a,bre hacia espau? 211 0,01 50 0,059 21
presurizado en sotano 2 (con vestibulo)
Una pu.erta que a’bre hacia espacu]) 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en sotano 1 (con vestibulo)
Una pvuerta qu? abre ha?la fue.rz.a .del 211 0,02 50 0,117 13
espacio presurizado (salida edificio)
Tres Puerta de ascensor 6,33 0,01 50 0,059 211
Coeficiente de seguridad (50%) 0,176 634
Caudal minimo 0,528 1.902
Criterio Diferencia de Presién 10Pa
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estd abierta
Elemento aue produce fuga Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
quep & m?2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Una’puerta abierta en s6tano 3 (con 211 0,01 075 1583 5.697
vestibulo)
Una puerta que abre hacia espacio
K ) , 2,11 0,01 10 0,026 94
presurizado en sétano 2 (con vestibulo)
Una poerta que a,bre hacia espacu,J 211 0,01 10 0,026 94
presurizado en sotano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qut? abre ha<.:|a fueiraf .del 211 0,02 075 1583 5.697
espacio presurizado (salida edificio)
Cuatro Puerta de ascensor 6,33 0,06 10 0,157 567
Coeficiente de seguridad (15%) 0,506 1.822
Caudal minimo 3,881 13.972
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‘ . FHECOR PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)
ESCALERA 4: W,4: ancho de puerta (m)
Criterio Diferencia de Presion 50Pa d 01
Todas las puertas estan cerradas, la abertura de escape estd abierta 7
Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP R Caudal de fuga
Elemento que produce fuga

m2 m2 Pa m3/s m3/h F 100 60%2,11%0,8
Una puerta que abre hacia espacio dc = ——=901N
presurizado en sétano 3 (con vestibulo) 211 001 50 2 0,059 211 2 X(O'S_O'l)
Una pu.erta que albre hacia espaac]) 211 0,01 50 ) 0,059 211
presurizado en s6tano 2 (con vestibulo) . . L . . .
Una puerta que abre hacia espacio 11 001 5 5 0059 11 Como sistema de control se propone la automatizacion mediante un variador de frecuencia y una
presurizado en sétano 1 (con vestibulo) ! ’ ’ L . . B o .
Una puerta que abre hacia fuera del 1 002 w0 R 0117 123 sonda de presion diferencial, conectadas segun se indica en la figura 1. De forma que los presostatos
espacio presurizado (salida edificio) ’ ! ! . , . .
Coeficiente de seguridad (50%) 0,147 528 y los ventiladores seran capaces de proporcionar el 90% del caudal necesario en 3 segundos.
Caudal minimo 0,440 1.585

Criterio Diferencia de Presién 10Pa
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final esta abierta

Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP R Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m?2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Unalpuerta abierta en sétano 3 (con 211 0,01 0,75 1,583 5697
vestibulo)
Una puerta que abre hacia espacio
) , , 2,11 0,01 10 2 0,026 94
presurizado en sotano 2 (con vestibulo)
Una pu.erta que a’bre hacia espacm’) 211 0,01 10 5 0,026 o4
presurizado en s6tano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qu«.a abre ha?la fue~r? fjel 211 0,02 075 1583 5.697
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (15%) 0,483 1.737
Caudal minimo 3,700 13.320

Se propone la instalacion de una caja de ventilaciébn que impulsara aire exterior a través del hueco

de ventilacion natural que existe en cada nucleo de escalera.

Los ventiladores se ubicaran dentro del recinto de la escalera, y la toma de aire se ubicara al menos
a 3 m de distancia de la salida de evacuacion.

El recinto de la escalera es estanco y dispone de puertas con cierre automatico, siendo la fuerza

requerida para accionar el cierre de la puerta:

P XDy x W,

Fge =100 - ——2 2%
de 2x (W; —d)

Siendo:

P : diferencia de presion maxima (60 Pa)

D,: area de puerta (m2)
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Camdtoreu . FHECOR PROYECTO DE EJECUCION DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

\ El sistema debe provocar que, en caso de incendio una vez se active el sistema, cuando se abran las
@&F CVAT-N puertas de escalera y vestibulo, el ventilador funcione a su méaxima velocidad, garantizdndose una
S14B67000 - CVAT/6-19000/800 N D PTC 3KW 230/400V SOHZ N8 - CAIAS DE VENTILACION circulacion de aire minima de 0.75 m/s a través de la seccion de las puertas; mientras que, si las
e Cajas de ventilacidn estancas, autolimpiantes, de bajo nivel sonoro, fabricadas con perfiles de aluminio y paneles tipo puertas se Cierran’ se debera reducir la velocidad del ventilador en funcionamiento hasta que la
FT‘W sandwich, con aislamiento acustico ininflamable (M), de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, rodete centrifugo de
Alabes hacla atras, equilibrado dindmicamente, de chapa de acero (CVAT M), maotor PS5, Clase F y protector témico FAAN H
., .T incorporada. sobrepresion interior se establezca en 50 Pa.
"“-,___/ Regulables por convertidor de frecuencia.
Tension de alimentacidn, trifisica 230/400v-50HZ. Protector térmico (PTC) L ; . . .
Temperatura de trabajo de -20°C a +40°C. La sonda de presion tendra dos tomas, una debe dejarse conectada en el interior de la escalera para
Marca SAP rmodelo CWAT/SE-19000/800 N D PTC 3KW 2307800V 50HZ ME para un caudal 16122 m%h y presién estitica
Ak gue mida la sobrepresion interior, y la otra a nivel del aparcamiento de cualquier planta.
5148670100 - CVAT/6-19000,/800 N D PTC 3KW 230/400V 50HZ N&

Punto requerido Curva 4.5.- ELECCION DE LOS VENTILADORES APARCAMIENTO

Para determinar los extractores, tomamos las pérdidas de carga totales del ramal mas desfavorable

Franla y las originadas en la chimenea, con el caudal por ventilador.
Punto de trabajo

A continuacion, se adjuntan las caracteristicas de los ventiladores, dichos ventiladores estaran

preparados tanto para extraer aire con concentracion alta de particulas de CO como para extraer
humo a 400°C/ 2h .C

WOl weaTlilac

Construccion

Tarmiafio venilador

Capacitadas para trabajar inmersas a 400°C/2h, estancas.

Caracteristicas del motor
—— Estos tendran las siguientes caracteristicas.

S — Pt Caracteristicas acusticas

&3 125 250 500 % XM 4k Bk Tl
Dimensiones

Aspiracian (Lwd) 24

T 11 Bgpiracitn Lpi i 1, 5 3 [ [ 1] E

Duscarga fwa) | s

Duscarga Lk @ 15m 4 | s . | 57 | &4
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CM . FHECOR PROYECTO DE EJECUCI O N DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)
am

-Ih CHGT KS&P\ CHGT

CHET/A-1000-6/8 48W (400VE0HZ) FADD IE3 CHGT/4-900-%10 4KW (400V50HZ) FL00 E3

feferencia producta: EXT 1.1 Referencia producto: EXT 1.2

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a FA00, fabricadas en chapa galvanizada, con Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F400, fabricadas en chapa galvanizada, con
asislamiento interior ignifugo (M) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélica de aluminio tpe asrofoil, con aislamiento interior ignifugo (M0} de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero y motor trifasico, IPS5, Clase H para funcionar en use continue (51) o emergencia [52). casquillo de amrastre de acero y motor trifasico, IP55, Clase H para funcionar en uso continuo (51) o emergencia (52).
Marca 5&P modale CHET/4- 1000-5/8 4kW (400VS0HZ) F400 152 para un caudal 17.371 m¥/h y presién estitica 44,5 Marca S&F modelo CHGT/4-900-%/10 4kW (400V50Hz) F400 |E3 para un caudal 14.371 m?/h v presion estatica 38,3

S

IRiFFg. mmwag.
5146685800 - OHGT/4-1000-6/8 A AKW (400VS0HZ) F400 IE3 VE 5146743400 - CHGT/4-900-9/10 A 4KW (400V50HZ) F400 1E3 VE

Punto requerido Curva Punto requerido Curva
Cash B0 Caudal 14310 i
Pre<itn Ecidtica 0,0 g Pl o o Pragidn Estilica 38,0 rwmweg Psl -
Targaanra e [ L Ternperatura e [renCE] plet TR
Atud am [ At om [ [ . b
Daraidad =2 rgi S Dersidad 12Kg/ g | [ i
: e o+ K i Frecusnda 50 Hz r b
Punto de trabajo - Punto de trabajo I 3
Cadal T . 3 Caudal 437 mih o rs - 3
Presitn et dfica 245 mimeg 404 ' : Presitn estiica 363 mrnwg - 3
Presitn dindica 220 memg b Presicn dindenicy 242 menig . . £0
Presin notal &£ g Presidn tolal 40,7 memweg 20 T C 4 E

por b . __L Palericia Ut 3,46 kW a

-+ =) o R .
Posancia iril (gja) e 250 kW ;nl.:mauul-}e_}e'lrréot 3,7TEW 10 ] [y F
Rend Total % - 1 end Tonal 4E1% w b
0 Weloridad descaga £, mys
Wikochiad descanga &1 ms . . 3
o P . e oo s L b
Potincla eipecfica QEEWAL : : ' : L
Construccion ARSI Construccion . . i
ki - 0 o Didrmetro inpulsidn SO0 mm i L4
Palx o . Lo Falas N i ; ]
Il nacicn = Inchracidn 0 [ r b
Cod Produco 5146743400 o - o Lo L
:: Eﬁ ;:fmmm o ; Ceel Gandrion CRAGAOMNLIOE 0 5000 000 15000 20000 25000 Cwimffhl
- n ran Tipo canificacion F400
p::mm oty P 183,00 kg
L - L Caracteristicas del motor Caracteristicas acusticas
Eﬂaﬂenstlcas del motor Caracteristicas acusticas i e P .
34 ol 4 e s s w0 wm o & B Tew Fotencia ot kW 125 250 500 1k 2k 4k 8k Total
T' el meter o Tersitn 3-400/630V-50Hz
ke s Intensidad motor BIAS4EA Aspiracitn (Lwi) 7| es [ |es | s |er| 7| e

eharesicid Mo EZASAEA Aspiracion [Lws) 64| @ [oo |ow|se ||| m Inckoe e Frtectiin -
Inice da pronsesin PS5 » - Clace ,F, N Aspiracitn LpA @ 1,5m sg | | 7m |en |77 |72 | sa | m4
Clacs sk H Aspiraciin Lpa @ 15m [0 IR RSN BV IECR I I U I (Y P -
Cortficada Mitor F00 — o
Ehcincia kAstns £2 Inkeresidad Aerancue E0E A
Inberchiad Armanouas HiAa
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PROYECTO DE EJECUCION

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

CM [l Frecor
y |

SP

@&P\ CHGT

CHGET/A-900-5/22 TIEW (400V50HZ) F400 IE3

Referencia producta: EXT 1.4

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F400, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugo (M0} de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de amastre de acero y motor trifasico, IP55, Clase H para funcionar en uso continuo (S1) o emergencia (52).
Marca 58P modelo CHGT/4-900-9/22 11kW (400VS0Hz) F400 |E3 para un caudal 30,321 m®/h v presion estatica 48,3
mmwg.

CHGT

CHET/4-900-50 2KW (400V50HEZ) F400 IE3

Referencia producto: EXT 13

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F400, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugo (M0) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero v motor trifasico, IP55, Clase H para funcionar en usa continuo (51) o emengencia (52).
Marca S&P modelo CHGT/4-900-9/10 4kW (400V50HZ) F400 IE3 para un caudal 14.232 m3/h v presion estatica 39,0
mmwd.

5146743400 - CHGT/4-900-9/10 A 4KW (400V50HZ) F400 IE3 VE 5146486800 - CHGT/4-900-9/22 A 11KW (400V50HZ) F400 IES VE

Punto requerido Curva Punto requerido Curva

Caudal 14.040 i Caudal 30280 i

Presién Cxtitica 3B vy Pal e Fresién Extatica 46,0 rrerwy Pst W oo c
Termperatura 20°C [rmenCH] L™ h E Termperatura 20°C [rrenCE h
Adtitud om [ r . L At Gm F  JRUN A b
Densicad 1.2 Kg j m? e [ [ & 3 Densidad 1.2 Kg S L
Frevuenca 50 Hz F r Frevuenda 50 Hz o T

Punto de frabajo _ r i Punto de trabajo 3 3

Caxlal 14392 il 50T S ot Cavlsl 30321 vk > b
Fresion estitica 380 rrows Fresion estitica 48,3 mimwg & I8 r
Presién dindenica 2,37 rrrmiwg 50 3 Pression dindrmics 0,8 rrrmmwg . &0 3
Eresin Lot 41,4 rerwg “£r [4 3 Prasion lols 50 ey E 1

Potenca Gt 3,48 KW F Polenca til 8,00 kW 3k L 1
Potencia Gt fije) s 1,77 kW . - F Pootiencia (il fuju) rrdee 14 kW F
Reend Total 462 % h 40 L Foerncd Tostal EOS % E F3 4 b
Vikscidad descarga 6,2 mit [ 1 Vikscidad descargs 13,2 s o E i, L
WVelocidad ventilsdor 1460 pm a0 [ [ 30 [ Welocidad verntilsdor 1485 pm

Polends especifica 0,58 Wik | Polendia especifics 1,04 Wil E 13 F
Construccion i Construccion 3
Ditrmetro impulsién 800 mim o F ] Ditrmetea inpulsidn 900 mim "t i’ L
Palas g Palas g E 3

Inchnacién 0" [ P Ircinscion > F
Cod Products 5145743400 o t T T T T o - Cod Produdio C{4S4BSRN0 /] t t t t a o
Cod Genéricn GE450A040L03 0 5000 0000 15000 20000 25000 Owimr'/h] Coxd Gendricn GB450910U03 ] 0000 20000 30000 40000 Chmifh

Tipa certificacidn Famg Tipo cartificacion F400

Pz i 183,00 kg i . Pess 252,00 ky

Caracteristicas del motor Caracteristicas acusticas Caracteristicas del motor Caracteristicas acusticas

RNdrnesre de Pobes 4 Mirmer de Pokos 4

Polenda motoe 4w 125 250 500 k2 4k Bk Towl Folerica rrotr 111w 125 250 S00 1k 2k 4k Bk Totl
Tersicn 3-S00/530N-50Hz Tersidn 3-400/630V-50Hz

Intersidiad motor BIASAEA Aspiracion (Lwh) LE} 3| 85| W BT | 79 ——— 208 A2 A Aspiracion (Lwh) %6 | 7 |82 |90 [ o2 | m 76 %5
Ircfice de proteccicn PS5 ; 5

Clie: motor i Aspleaciin LpA @1, 5m 5 L I B :;:::Enmm :TS Aspiracién LpA @ 15m [N I I N T N B &1 &
Certficaco Mobor Fam Certificado hotor F400

Eficiancia hckcr 1E3 Eficierxcia Motor IE3

Intersidad Arangque 609 & Intersdad Arangue 1EE,E A
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PROYECTO DE EJECUCION

DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)

CM [l Frecor
y |

SP

S

CHGT

CHGT

CHGT/4-1000-912 7,5KW (400V50HZ) F300/7200 IE3
Referencia producto: IMP 1.1

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F300, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugo (MO} de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero y motor trifasico, IP55, Clase H para funcionar en uso continuo (51) o emergencia (52).
Marca S&P modelo CHGT/4-1000-9/12 7,5kW (400V50Hz) F300/F200 [E3 para un caudal 20,776 m*/h y presidn estatica
63 mmwag.

CHGT/4-1000-814 7 5KW (400V50HZ) F00/F200 IE3
Referencia producto: IMP 1.2

(Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F300, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugao (M0) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo asrofoil, con
casquillo de amastre de acero v motor trifasico, IP55, Clase H para funcionar en uso continuo (51) o emergencia (52).
Marca 5&P modelo CHGT/4-1000-9/14 7,5kW (400W50Hz) F300/F200 IE3 para un caudal 20.915 m*/h y presidn estatica
69 mmwag.

5146582300 - CHGT/4-1000-9/12 A 7.5KW (400V50HZ) F300/F200 IE3 VE 5146606700 - CHGT/4-1000-5/14 A 7.5KW (400V50HZ) F300/F200 1E3 VE

Punto reguerido Curva Punto requerido Curva
Cawdal 20304 rrifh Caudal 20300
161 Extdt y Freesién Extitica 85 rrrws puf - .

'T:m.::::uf:u ;g rI-crrm [rnr:n::Et FIkW] S Ternpesatura 200 frrmCEE W] e I

At om o 3 Adtitud om L L ) b

Deresiiad 12 kg / “r F 3 = Deruicad 12 Kg f e o A

Frecusnds ) 50 Hz o | oy : Frecuenca ] 50 Hz “ F :

Punto de trabajo 3 Punto de trabajo i

Caudal 20775 mih 70 ] - 2 3 Caitsl 20815 rith 0 E 7 ok

Praion eddlica E3 rrrrweg : Présion edtalica B3 frrmweg E

Presidn drdwiica 3,32 rrerweg & L s b 3 Presiin dirdrnica 3,36 mrrweg [71) L & [ 5o E

Prassién Lot B6 g E Pressidin Lot 72 g P

Palenda atil 6,68 KW = ] [ s E Polerda atil TEIEW L] [ g :

Potersia it feje) i £,53 bW 3 Postericia (it fije] rmdx T8 bW 3

Fiesrvd Tetal 6% a0 ] - . 3 Fienid Total 54% n - 3 b

Viekacidad descarga 7.4 s E Welocklad descarga T4 s L

Vielocidod ventilador W55 prm o - 3 Wil ventlador MED pen n L3 3

Poterca especifics 120 Wik : Palerica '=PEI'-H'K-? . 145 Wik 3

Construccion E L 2 E Construccion 2 F 2 3

Didrmetra impulsidn 1000 rrem F Digmetro impulsicn 000 rrm - :

Palas 3 L - : Palas g 0 F 3

Inchnacion 12 o E Inchnacion " F E
[ | i a E Cod Proucs 145606700 o t t - - 0 3

S i S Qv Cod Genéricn EPs410907SU3 0 WD 20000 000 40000 Qv

Tipa certificacidn FA0OYF200 Tipo cenificacian FI00/F200

Py 212,00 key Pese o 212,00 kg . o

Caracteristicas del motor Caracteristicas acusticas Caracteristicas del motor Caracteristicas acUsticas

R die Poko 4 himens de Polos 4

P 75 kW 125 250 soo Tk 2k 4k Bk Totsl Fulersia rrotor 7.5 KW 125 250 500 1k 2k 4k Bk Total

Tersidn - A0S Tersitn 3-400/530N-50Hz

Irteradsd ot WEASBEA Aepiracidn [Lwik) 6 | 75 a5 a4 Bl 1o :::::d "ﬂ‘"bn I":S?M&N Aspiracion (Lwhk) 75 95 a4 | B | & 100

. - prolece 5

:;.,‘::.::,nmm :TSJ Aspiracidn LpA @ 1.5m 47 | & il 80 &7 8T Clarsee modoe H Aspiracion LpA @ 1.5m ] 8o | 4| &6 BE

Cartilicada bator Fao0 Certificado Maotor F3oo

Eliciericia honor IE3 Eliciencia Motor IE3

Intersdad Arranque 179 A Intensidad Arrangue kY
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CM . FHECOR PROYECTO DE EJECUCI O N DE OBRAS DE REPARACION DE LAS INSTALACIONES EN EL APARCAMIENTO DE PLAZA DE COLON. DISTRITO DE SALAMANCA (MADRID)
am

@&P\ CHGT CHGT

Referencia producta: IMP 1.3 - Referencia producta: bajz
Cajas de ventilacién helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F400, fabricadas en chapa galvanizada, con Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F300, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugeo (MO) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo acrofoll, con aislamiento interior ignifugo (M) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, helice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de amastre de acero y motor hifasico, P55, Clase H para funcionar en uso continuo (51) o eme ia (52) casquillo de arrastre de acero y motor trifasico, IPS5, Clase H para funcionar en uso continuo (51) o emergencia [52).
4 v genc - 5 -
Marca S&P modelo CHGT/4-710-5/32 4kW [400V50Hz) FA00 [E3 para un caudal 20.233 m*/h y presidn estatica 27,7 Marca 58P madelo CHGT/1-560-6/10 0,55kW (230/400V50Hz) F300/F200 IE2 para un caudal 3.740m’/h y presion
mmwa. estatica 16,6 mmwg.
5146691400 - CHET/4-T10-5/32 A AKW (400V50HZ) F400 IE3 VE E1467819300 - CHGT/4-560-6/10 A0, 55kW (230/400V50Hz) F200/F200 IE2
. Punto reguerido Curva
Punto requerido , Curva Caudal 2558 i
Cau.:lal . 1224 mih . c 150 - - .
Presion Estitica 250 memweg Pl - amel - Temperatur anC - L r nif%]
Termperatura 20°C [rrrrfCEI! P Abitud bm
S on r -t Dersidad 12kg )
Censidad 12 kg f o BT T7 3 Frecuencia S0 Hz 2% T ras
Friscusrica 50 Hz - P H
. L w o f unto de trabajo
Punto de trabajo e Ie 3 Caual 3740 mih
Caudal 20233 'k - Fit) E Presér estdtion 1 mrmwg a4 1 o4
Presion estitica 27,7 rormwg - Presdn drdmica 10 mimwg i
; : = L L= o
Praion dirdrmica 12,4 rrriwg &0 E Presicn total 17,7 mmwg
Pressitn totsl 40,1 rrrmivg L 3 Potencis ot 0,333 I'W %4 E
Patenca il 3,45 kW ao L T 50 3 Poencia It fegje) mix 0,375 bW
Potenca il (e} rmdx 352 bW r 3 Rend Tatal LEELS a0
Red Tostal B4 % r 40 3 Viedocidad descanga 4.2 mfs - ;
Vekscidad descarga 14,2 s BT T? E Veloeidad aspicidn o 1 [
Welocidad venlilador 1458 pm [ £ P Welocicad ventiladar WE2 pm
Polenda especifics 0 ES Wil o F Iz E Potencia especiica 042 Wilfs
Construccion . S Construccién b T
Cigmetra npulsién TH o : L [y o Didmetra impulsicn S0 mm
Falas 5 E Pabs &
Inclnacitn ar r 3 Indinacidn w ] T t T t ; + a0
Cod Producto 146651400 o t ; t t t o o 3 Cod Producto S14GTHT00 0 W0 00 300 A000 5000 EOOOCKmH]
Cod Gendricn GRATISOA0U0T o 000 1000 15000 20000 25000 Cwjmh) Cod Genérion GREALARAOTLY
Tipa cartificacion F4D0 Tiper certificacian F300/F200 ) 3
Pesas ) WH00 kg ) ) jhigg L Sasatg Caracteristicas acusticas
Caracteristicas del motor Caracteristicas acusticas Caracteristicas del motor
hiImere de Polos 4 Humem de Polos 4 63 125 250 500 W 2 4k &k Totl
Prtenta motor ARW 125 250 500 1k 2k 4k Bk Total Posencia motar (55 kW
Tersida H-S00ME00V-50HE Tensidn 3-230400N-50Hz Aspiraciin (L) &1 H I T I
; iracitn L) s |67 | 77| 84 eS| m2 | e | am 19 Intersidad mator 2280134
:::"i’d;‘zzbn :];:‘M“ Asplraciin fue) indice de proteccién 4 Aspiracién LpA @ 15m |56 | e | s | @ |55 ]
Clise e H Aspiracidn LpA @ 1.5m N IE O O B I - - = Clase mator H
Certilicada Motor Fama Camtifizacka Motor F300
Eliciercia Mot IE3 Eficiencia Mator IE2
Intensidad Arranque 08 A Imtersidad Aranque 754
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